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Santrauka

Gyvulininkystés tikiuose jy darbuotojai gali biiti veikiami darbo vietose esancio triuk§mo. Priklausomai nuo tikiy specifikos,
naudojamos jrangos, galvijy auginimo technologijos, tvarty konstrukcijos galima tiek aplinkos, tiek darbo viety triukSmo tar$a.
Mokslingje literatiroje Sios informacijos apie triuk§mo lygius néra daug, todél Sio tyrimo tikslas yra nustatyti tvartuose esancius
triuk$mo lygius ir identifikuoti triuk§mingiausius jrenginius bei tvartuose esantj triuk§mo lygj bei jo poveikj darbuotojams. Triuk§mo
tyrimai atlikti Lietuvoje, tipiniame 50 viety karviy tvarte, kuriame iSmatuoti jvairiy technologiniy operacijy ir foninio tvarty vidaus
triuk§mo lygiai. IS gauty rezultaty galima matyti, kad triukSmo lygiai reikSmingesni yra tik vakuumo siurblio patalpoje (88,4 dB(A), o
tvarty darbuotojus veikianti triukSmo ekspozicija yra mazesné nei nustatytos ribinés vertes.

ReikSminiai ZodZiai: gyvulininkysté, triukSmo tarSa, tvartas.

Ivadas

Siame darbe sickiama i3siaiskinti, kaip gyvulininkystés tikyje atlickamy darby metu esantis triuk§mas gali daryti
itaka tvarty akustinei aplinkai ir Sioje aplinkoje dirbanéiy darbuotojy profesinei rizikai. Tyrimy rezultatai yra svarbis tuo,
kad galéty buti panaudoti siekiant geriau vertinti darbuotojy, dirbanéiy triuk§mingomis salygomis, rizika. Atlikta kity
autoriy tyrimy analizé parodé, kad literatiiroje nemazai analizuotas triuk§mo poveikis gyviinams (PSenka ir kt., 2016), kur
nustatytam, kad melZzimo jrangos triuk§mo lygis melzimo metu gali virSyti ribas, sukelianCias galvijy elgsenos reakcijas,
taip pat biti aukStesnio lygio nei diskomforto riba, tokiu biidu sukeldamas jvairias galvijy reakcijas. Tai rodo, kad
triuk§mas melzimo proceso metu gali turéti neigiamg poveikj melziamy karviy gerovei. Venglovsky ir kt. (2007) tyré
triuk§mo lygius kiaulininkystés objektuose ir nustaté, kad garso slégio lygis kiauliy tikiy penéjimo patalpose gali svyruoti
nuo 69 iki 78 dBA, transportuojant gyviinus — nuo 88 iki 96 dB(A), o skerdykloje — nuo 85 iki 97 dB(A). Panasiy tyrimy
esama ir vertinant triuk§mo poveikj darbuotojams (Olszewski, Lachowska, 2020). Sio tyrimo metu nustatyta, kad
triuk§mo poveikis darbuotojams, dirbantiems gyvulininkystéje bei kitose Zemés tikio Sakose, néra pilnai vertinamas, todél
svarbus tiek paéiy tikininky $vietimas, tiek ir duomeny surinkimas, kuris padéty geriau jvertinti situacija atliekant jvairius
zemés tkio darbus. Panasias tendencijas atskleidZia ir visi§kai naujas apzvalginis mokslinis straipsnis (Rossi ir kt., 2024),
kuriame taip pat teigiama, kad triuk§mo poveikis nei§vengiamai susijes su didesne nelaimingy atsitikimy darbe tikimybe,
taip pat nuovargiu. Lietuvoje taip pat esama pana$iy tyrimy, kuriuose buvo tiriamas triuk§mas atliekant Gkio darbus.
Pavyzdziui, Saldukaités ir Vasiliausko (2016) atliktame tyrime nustatyta, kad didziausig rizika kelia jrenginiai, susij¢ su
gyvulininkystés ir augalininkystés tikiuose naudojama jranga, taip pat kiti jrenginiai, kurie néra tiesiogiai susije su Zemeés
tikio gamyba (aplinkos priezitirai naudojama triuk§minga rankiné jranga). Nustatyta, kad ypa¢ smulkiuose tkiuose,
darbuotojy triuk§mo ekspozicija gali siekti ribines triuk§mo lygio vertes — tai akcentuoja ir kiti tyréjai.

Tyrimo tikslas — atlikti triuk$§mo tyrima ir triuk§mo lygio matavimus smulkaus gyvulininkystés tkio tvarto vidaus
aplinkoje.

Issikeltam tikslui pasiekti sprendziami $ie uZdaviniai:
1. Sudaryti triuk§mo tyrimy metodika.
2. Atlikti triuk§mo lygio matavimus.
3. Apibendrinti gautus matavimy rezultatus ir pateikti rekomendacijas.

Tyrimo objektas ir metodai

Tyrimams buvo pasirinktas tkis, kuriame auginami gyvuliai, melziamos karvés. Tiriamas @ikis yra KupiSkio rajone.
Ukyje naudojamas saitinis gyvuliy laikymas, visa oikio infrastruktiira iSdéstyta koncentruotai, $alia karviy tvarto yra
pasary laikymo zona bei skysto méslo rezervuaras. Tvartuose laikoma 40 melziamy karviy ir iki 25 vienety prieaugio.
Tvarte méslo $alinimas mechanizuotas, $alinama skreperiu. PaSary dalijimas atlickamas paSary dalytuvu agregatuojamu
prie traktoriaus. Melzimo aikstelés néra, melzimas vyksta naudojant mobilius melzimo aparatus. Teritorijos
ortofotografija ir atskiri objektai pateikiami 1 paveiksle.
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1 pav. Matavimo objektas ir aplinka: raudona — tvrtas, geltona — méslo laikymo rezervuaras, Zalia — pasary laikymo zona.
Fig. 1. Measurement object and environment: red - farm, yellow - manure storage tank, green - feed storage area

Triuk§mo tyrimas buvo vykdomas keliais etapais, atlickant skirtingus darbus, tokius kaip melzimas, méslo valymas
ir gyvuliy $érimas. Triuk§mas buvo matuojamas operacijose, kurios pateikiamos Zemiau:
e  Melzimo jrangos triukSmas:
o Melzimo patalpoje (Vakuumo siurblio);
o MelZimo sistemos plovimo metu.
e Meéslo valymo metu:
e Sérimo metu:
o Mechanizuoto pasary dalinimo metu;
o Sérimo miltais metu;
o Edimo metu.
e Ramybés metu:
o Karvidés triuk§mas prie$ melzimus;
o Karvidés triuk$mas po melzimy.

Tyrimo metu tiek tvartuose, tiek kity susijusiy su gyviiny priezitira technologiniy operacijy metu buvo vertinamas
sklindantis triuk§mas. Tyrimai buvo atliekami naudojant Bruel & Kjaer 2270 garso slégio lygiy analizatoriy, kuris skirtas
jvairiems akustiniams parametrams aplinkoje bei darbo vietose fiksuoti ir vertinti. Sis prietaisas laikomas vienu i§
moderniausiy mobiliy jrankiy §ioje srityje ir atitinka naujausius tarptautinius garso lygio matavimo standartus ir yra pirmos
tikslumo klasés prietaisas. Mikrofono jautrumas yra 50 mV/Pa, o darbinis dazniy diapazonas — nuo 6,3 Hz iki 20 kHz.

Tyrimy metu buvo fiksuojamas ekvivalentinis nuolatinis triuk§mo lygis Laeq, piko triuk§mo lygis, didziausia ,,C*
dazniné svertiné momentiné garso slégio verté, pikinis triukSmo slégis Lcpeak bei triukSmo lygio spektrai Loct jvairiy
technologiniy operacijy metu. Matavimai atlikti 1,2 m aukstyje nuo Zemés. Triuk§mo matavimo parametrai buvo
pasirinkti taip, kad biity galima jvertinti triuk§mo lygj darbo vietose, kaip reglamentuoja Europos Sajungos (ES) direktyva
2003/10/EC ir LR Darbuotojy apsaugos nuo triuk§mo keliamos rizikos nuostatai.

Tyrimy rezultatai pateikiami kaip maziausiai trijy matavimo pakartojimy vidurkis. Ekvivalentinio triuk§mo lygiy
grafikuose $alia vidurkio pateikiamos didZiausios ir maziausios uZfiksuotos reik§més, o pikinio triuk§mo lygio —
maksimali visy matavimy metu nustatyta verté.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus triuk§mo lygio matavimus jvairiy darby tvartuose nustatyta, kad didZiausias triuk§mo lygis yra vakuumo
siurblio patalpoje, kur gali siekti iki 88,4 dB(A), o pikinis triuk§mo lygis sickia 104,6 dB(C). Triuk8§mo matavimy
rezultatai pateikiami 2 paveiksle.

Tyrimo rezultatai taip pat rodo, kad triuk§mo lygis tvarte melzimo metu ir prie§ melzimg yra pana$us ir siekia
atitinkamai 63,1 ir 60,9 dBA. Kiek didesnius triuk§mo lygius savo tyrime nustaté PSenka ir kt. (2016), kur melzimo metu
buvo nustatyti triuk§mo lygiai nuo ~64 iki 80 dB(A). Taip pat pastebéta, kad aukstesnis triuk§mo lygis tvartuose biina
pries rytinj nei prie§ vakarinj melzima. Svarbu paminéti, kad tvartuose esantis foninis triuk§mo lygis praktiskai visuomet
yra gana zemo lygio ir net nesiekia 60 dB(A) ir tik mechanizuoty melzimo, méslo valymo ar mechanizuoto $érimo metu
pasiekia aukstesnes triuk§mo lygio vertes (69—74 dB(A)).
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2 pav. Triuk§mo lygio matavimo rezultatai tvartuose jvairiy darby metu
Fig. 2. Noise measurement results of various works in cowsheds

Toliau esanciuose 3 ir 4 paveiksluose pateikiami triuk§mo lygio matavimo rezultatai dazniy juostose. 3 paveiksle
pateikiami triuk§mo lygiai melzimo laikotarpiais, o 4 paveiksle — didZiausio triuk§mingumo operacijy metu.
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3 pav. ISmatuoti triuk§mo lygio spektro lygiai melZzimo operacijos metu
Fig. 3. Measured octave frequency band levels during milking operation

I8 3 paveiksle pateikty rezultaty galima matyti, kad triuksmo lygis tvarte melzimo metu visose daZzniy juostose yra
didZiausias, lyginant su triuk§mo lygiais pries ir po melzimo. Taip pat galima pastebéti, kad triuk§mo lygis tvarte prie§
melzima ir melzimo metu dauguma atvejy yra panasaus lygio, o po melzimo, ypa¢ vidutiniy dazniy srityje, yra net iki 10
dBA mazesnio lygio.
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4 pav. ISmatuoti tvarte veikiancios jrangos triuksmo lygio spektro lygiai
Fig. 4. Measured octave frequency band levels of equipment in cowsheds

540



I§ 4 paveikslo pateikiamy rezultaty galima matyti, kad galvijy tvartuose triuk§mingiausias jrenginys yra vakuumo
siurblys ir jo patalpa, kurioje vyrauja Zemo daznio triuk§mas. Tokio triuk§mo mazinimui galimybés yra ribotos, nes Zemo
daznio triukSmas prastai slopinamas jvairiomis techninémis priemonémis. Gauti rezultatai gerai koreliuoja ir su kity
autoriy tyrimuose gautais rezultatais, kur taip pat nustatyta, kad vakuumo siurbliy triuk§mas yra vienas didZiausiy tarp
gyvulininkystés tikiuose naudojamos jrangos.

Apibendrinant tyrimy rezultatus galima daryti i§vadg, kad vieninteléje vakuumo siurblio patalpoje iSmatuota
triukSmo lygio verté yra didesné nei ribiné 8 valandy ekspozicijos reikSmé, o visy kity technologiniy procesy triuk§Smo
lygio vertés yra mazesnés nei ribinés triuk§mo lygio pikinés ir ekvivalentinés vertés nustatytos darbo vietose. Tai rodo,
kad tvartuose dirbantiems darbuotojams ilgesnis darbas tokio triuk§mingumo patalpose net dirbant ilgesnes nei 8 valandy
pamainas jtakos neturéty turéti.

ISvados

1. Nustatyta, kad tvarty aplinkoje didziausias ekvivalentinis triuk§mo lygis yra nuo vakuumo siurblio ir gali siekti
88 dB(A) bei méslo salinimo metu, kai gali siekti 74 dB(A). Nustatyta, kad foninis triuk§mo lygis tvartuose retais atvejais
virSija 60 dB(A) ribg ir padidéja tik trumpais laikotarpiais, kai yra Seriami gyvuliai bei atlickamas melZimo sistemos
praplovimas.

2. Nustatytas didziausias pikinis triuk§mo lygis virsija 100 dB(C), atliekant méslo $alinimg ir mechanizuotg pasary
dalijima, taciau pikinio triuk§mo lygio apatiné 135 dB(C) verté nevirSija apatinés ribinés triuk§mo lygio vertés darbo
vietose.

3. Tvarty vidaus aplinkoje darbuotojus veikiancio triuk§mo lygis nustatytas pagal iSmatuotus ekvivalentinius
triuk§mo lygius nevirSija nustatytos 8 valandy apatinés 80 dB(A) ekspozicijos vertés nustatytos pagal ES Direktyva
2003/10/EC.
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NOISE INVESTIGATION IN THE ENVIRONMENT OF CATTLE BARNS
Summary

Farmers or farm workers may be exposed to noise in their farms, including livestock farms. Depending on the
specifics of the farms, the equipment used, the technology of raising cattle, the construction of barns, noise pollution of
both the environment and workplaces is possible. There is not much of information on noise levels in the scientific
literature, so the purpose of this study was to determine the noise levels in the barns and to identify the noisiest equipment
and to measure the noise level in the barns and to evaluate its possible impact on workers. Noise measurements were
carried out in a typical 50 cow barn in Lithuania, where the internal noise levels of various technological operations and
background noise in barns were measured. The results show that noise levels are only significant in the vacuum pump
room (88, dB(A), while the noise exposure of barn workers is lower than the prescribed limit values.

Keywords: Livestock farming, noise pollution, barns.
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