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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2022—2023 m. tikininko Virginijaus Macionio tikyje, esan¢iame Kreip$iy kaime, Kupiskio rajone.
Pasirinktoje tyrimo vietoje vyrauja karbonatingas giliau gléjiskas iSplautzemis (Hapli-Endohypogleyic Luvisol). Tyrimy atlikimo
vietoje dirvozemis neutralaus riigstingumo (pH 6,5), vidutinio fosforingumo (P20s — 128 mg kg%, vidutinio kalingumo (K20 — 120
mg kg) ir didelio humusingumo (3,2 proc.). Tyrimui pasirinkta Zieminiy kvie¢iy veislé 'Etana’. Lauko eksperimentas buvo dviejy
veiksniy: A veiksnys — skirtingi Zemés dirbimo budai, B veiksnys — biologiniai preparatai Biomas. Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy
zemés dirbimo budy ir biologiniy preparaty poveikj zieminiy kvie¢iy produktyvumui. Tyrimo uzdaviniai: jvertinti skirtingy Zemés
dirbimo buidy ir biologiniy preparaty jtaka zieminiy kvie¢iy pasélio tankumui pavasarj; jvertinti tirty veiksniy jtaka zieminiy kvieciy
derlingumui. Tyrimo metu nustatyta, kad pasélio tankumui pavasarj esminés jtakos turéjo Zemés dirbimas. Esmingai 11 proc. tankesnis
pasélis rastas tradiciniu btidu dirbtuose laukeliuose. Biologiniy preparaty naudojimas neturéjo esminés jtakos zmieminiy kvieciy
pasélio tankumui pavasarj. Esminés jtakos kvie¢iy derlingumui neturéjo nei pasirinktas skirtingas zemés dirbimo biidas, nei naudoti
biologiniai preparatai Biomas.

ReikSminiai ZodZiai: zieminiai kvieCiai, Zemés dirbimas, biologiniai preparatai, bakterijos.
Ivadas

Kvieciai (Triticum aestivum L.) yra antras pagal svarbg zemés tikio augalas (po kukuriizy), turintis didele reik§me
uztikrinant maisto sauguma visame pasaulyje (Lastochkina ir kt., 2019). Visuomené teigia, kad sintetinés trasos kelia grésme
vietinéms ir globalioms ekosistemoms (Koli ir kt., 2019), tod¢l biopreparatai galéty biiti potencialus jrankis, mazinantis
klimato kaitos padarinius ir zemés tikio priklausomybe nuo cheminiy traSy (Hunter ir kt., 2017). Europos Komisija siekia iki
2050 m. pakeisti 30 % cheminiy trasy, kurioms alternatyva yra biologinés kilmés preparatai (Hansen, 2018). Biopreparaty
naudojimas yra tvaresnis pasirinkimas zemés tkio praktikoje, skirtas iSsaugoti derliy, sumaZinant mineraliniy traSy kiekius
(Gupta ir kt., 2020). Atsakingai tikininkaujantiems svarbu, kad biity palaikomas ir didinamas dirvozemio derlingumas, maziau
terSiama aplinka, iauginamas sveikesnis maistas. Tausojantis tGkininkavimas skatina maZzinti mineraliniy traSy ir pesticidy
naudojima, ieskoti priemoniy jiems bent i§ dalies pakeisti. Taciau Tikininkavimas yra verslas, todél tikininkui labai svarbu
iSauginti ne tik kokybiska, bet ir didelj derliy. Biologiniy preparaty naudojimo tikslai yra jvairis, ta¢iau vienas i tiksly — kad
zemes Ukio augaly derlingumas didéty. Netinkamas zemés dirbimas daznai jvardijamas kaip pagrindinis ribojantis veiksnys
siekiant auksto derlingumo. Norint padidinti augalininkystés produkcija, sumazinti gamybos sgnaudas ir apsaugoti dirvozemj
nuo degradacijos dabartiniu laikotarpiu taip pat skatinama imtis supaprastinto zemés dirbimo (Ozpinar, 2006).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy Zemés dirbimo biuidy ir biologiniy preparaty poveikj zieminiy kvieciy
produktyvumui.

ISsikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Jvertinti biologiniy preparaty ir skirtingy zemés dirbimo bidy jtaka zieminiy kvie¢iy pasélio tankumui pavasarj.
2. Jvertinti biologiniy preparaty ir skirtingy zemés dirbimo bidy jtaka zieminiy kvie¢iy derlingumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas — zieminiy kvie€iy pasélis, pasétas skirtingai dirbtoje ir purkstoje bei nepurkstoje biopreparatais
dirvoje. Eksperimentas atliktas 2022—-2023 m. Kupiskio rajone, Kreipsiy kaime, Virginijaus Macionio tikyje. DirvoZemis
— karbonatingas giliau gléjiskas iSplautzemis (Hapli-Endohypogleyic Luvisol). Tyrimy atlikimo vietoje dirvozemis
neutralaus riig§tingumo (pH 6,5), vidutinio fosforingumo (P,0s — 128 mg kg™), vidutinio kalingumo (K.O — 120 mg kg
1y ir didelio humusingumo (3,2 %).

Lauko eksperimentas buvo dviejy veiksniy. A veiksnys: eksperimento variantai — skirtingi Zemés dirbimo biidai:
1. tradicinis, su arimu 18-20 cm gyliu (kontrolé); supaprastintas, skutant diskiniu skutikliu 8 cm gyliu. B veiksnys —
biologiniai preparatai: 1. nenaudota (kontrol¢); 2. Biomas Grow 0,1 | ha'*; 3. Biomas Protect 0,1 | hal; 4. Biomas Organic
0,1 I hal; 5. Biomas Organic 0,1 | ha™* + Biomas Protect 0,1 | ha* + Biomas Grow 0,1 | ha'™,

Eksperimento laukelio bendras plotas — 400 m?, apskaitomasis plotas — 100 m2,

Biologiniai preparatai: Biomas Grow — dirvozemio bakterijy spory suspensija augaly mitybai gerinti. Gamintojas
teigia, kad Grow gali kompensuoti 23 % traSy arba suteikti 7-9 % derliaus priedo. Produkte yra Bacillus megaterium
BVOI > 1x10° CFU/mI bei Bacillus subtilis BVO2 > 1x10° CFU/ml. Specifinés GROW bakterijos fiksuoja azota (N) i§
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atmosferos ir atpalaiduoja augalams nepasiekiamus fosfora (P) ir kalj (K) mineralizuodamos organinius maisto elementus,
tirpindamos kalcio, gelezies ar aliuminio ,,uzblokuotus* fosfatus.

Biomas Protect — tai bakterijy spory suspencija, kurioje yra trys bakterijos: Bacillus amyloliquefaciens BVO3 >
1x10° CFU/ml, Bacillus velezensis BVO9 > 1x10° CFU/ml ir Paenibacillus polymyxa BVO4 > 1x10° CFU/ml, skirtos
kovai su plataus spektro grybinés kilmés patogeny gentimis, kaip Fusarium, Botrytis, Verticillium, Bipolaris. Produktas
neleidzia vystytis Sakny zonoje esantiems patogenams, stimuliuoja augaly genus, atsakingus uz nattiralig imuning sistema
bei palaiko optimalias dirvoZzemio fitosanitarines savybes.

Biomas Organic yra mikroskopiniy gryby spory suspensija augaliniy lieckany humifikacijai, ligy sukéléjy
dirvozemyje slopinimui bei humuso didinimui. Produkte yra Trichoderma asperellum BVO6 > 1x10” CFU/mI,
Trichoderma longibrachiatum BVO7 > 1x10” CFU/ml ir Trichoderma reesei BVOS5 >1x107 CFU/ml.

Biomas Organic biologinis preparatas naudotas (iSpurkstas) sudygus prie$sélinio augalo — Zieminiy rapsy
pabiroms, o Biomas Grow ir Biomas Protect ant sudygusiy Zieminiy kvieéiy. Prie$ séjg kontrolés laukeliai suarti vartomu
pluagu 18-20 cm gyliu, o Kiti sekliai suskusti 6-8 cm gyliu diskiniu skutikliu.

Pries séja zieminiai kvie¢iai patresti ROLLPOWER — 350 kg ha*. Kvie¢iy veislé 'Etana’ séta rugséjo 21 d. Pavasarj
vegetacijai atsinaujinus balandZio 14 d. tresta — KAS-32 220 | ha! ir Thio-Sul 40 | ha’. Véliau geguzés 22 d. amonio
salietra (N34) 170 kg ha™.

Pas¢lio tankumo jvertinimas. Pavasarj vegetacijai atsinaujinus kiekvieno eksperimento laukelio 4 atsitiktinai
pasirinktose eilutése 1 ilginio metro juostuose suskai¢iuotas tankumas, perskai¢iuota vnt. m.

Derlingumo nustatymui i3 kiekvieno eksperimento laukelio 4 atsitiktiniy viety i§pjauti éminiai i3 0,25 m? aiksteliy.
Kiekvieno éminio varpos iskuliamos, griidai pasveriami, nustatomas jy derlingumas. Gautas derlius perskai¢iuojamas t
hal, standartinio 14 % drégnumo ir 100 % $varumo griidy derliy.

Tyrimo duomenys jvertinti 2 veiksniy dispersinés analizés metodu programa ANOVA i§ statistiniy programy
paketo SELEKCIJA (Raudonius, 2017).

Meteorologinés salygos Zieminiy kvie¢iy auginimo metu. Rudens metu augalams dygti salygos buvo nepalankios,
kadangi lyginant su daugiamediais krituliy vidurkiais, iSkrito beveik 3 kartus maziau. Oro temperatira buvo optimali,
vyravo 2,4-9,8 °C. Ziemos periodo oro temperatiira bei krituliy kiekis buvo panasus kaip ir daugiamegiai vidurkiai, todél
zieminiai kvieciai perziemojo gerai. Pavasaris prasidéjo kiek $il¢iau nei jprastai, taciau krituliy kiekis skaiciuojant visy
trijy ménesiy suma — 31,2 mm buvo mazesnis. Tuo tarpu vasaros periodas zieminiy kvie¢iy vegetacijai krituliy atzvilgiu
buvo labai nepalankus. BirZelio ménesj iskrito 15,6 mm, o liepa 50,6 mm, lyginant su daugiameciais vidurkiais
atitinkamai 48,4 mm, 32,4 mm maziau. Derliaus nuémimo ménesj iskrito nejprastai daug krituliy — 117,9 mm.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Vertinant skirtingus zemés dirbimo biidus ir biologiniy preparaty naudojimo jtaka Zieminiy kvieciy pasélio
tankumui pavasarj atsinaujinus vegetacijai, esminiai skirtumai nustatyti lyginant tradicinj ir supaprastinta Zemés dirbima.
Zeme dirbant tradiciniu biidu — ariant, gautas esmingai 83 vnt. m? didesnis pasélio tankumas — (P<0,05), lyginant su
supaprastintu Zzemés dirbimu (zr. 1 pav.). Tikétina, kad tradiciniu budu dirbta Zemé jSilo grei¢iau ir zieminiai kvieciai
pradéjo vegetuoti anks¢iau. Skaiciuojant zieminiy kvieciy pasélio tankumg pavasarj nustatyta, kad kontrolinio varianto
laukeliuose, kur nebuvo naudoti biologiniai preparatai, augaly buvo 806 vnt. m?
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Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty skirtingomis abécélés raidémis (a, b, ...), yra esminiai skirtumai (P<0,05).
Note: there are significant differences between the treatment averages marked with different letters (a, b, ...) (P<0.05).

1 pav. Skirtingy Zemés dirbimo buidy ir biologiniy preparaty ir poveikis zieminiy kvie¢iy tankumui pavasarj
Fig 1. The impact of different soil tillage systems and biological preparations on winter wheat crop density in spring.
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Tuo tarpu naudojant biologinius produktus Biomas Protect ir Biomas Organic gautas didesnis pasélio tankumas
pavasarj, ta¢iau lyginant su kontroliniu variantu — skirtumas neesmingas. Naudojant visus produktus kartu ir Biomas
Grow Zieminiy kvie¢iy pasélio tankumas net sumaZéjo, atitinkamai 14 vnt. m? ir 3 vnt. m? augaly palyginus su
kontrolinio varianto laukeliais.

Nustatyta, kad esminés jtakos kvie¢iy derlingumui neturéjo nei pasirinktas skirtingas Zemés dirbimo biidas, nei
naudoti biologiniai preparatai Biomas. Tyrimo metu auginty Zieminiy kvie¢iy vidutinis gridy derlingumas gautas 6,82 t
ha! (r. 2 pav.). Lyginant skirtingy Zemés dirbimo biidy jtaka derlingumui nustatyta, kad visgi didesnis 0,6 proc. arba
0,04 t ha* derlingumas, gautas varianto, kuriame taikytas supaprastintas zemés dirbimo biidas, laukeliuose. Vertinant B
veiksnio —biologiniy preparaty jtaka kvie¢iy derlingumui — nustatyta, kad beveik visi preparatai (i$skyrus Biomas Protect)
didino kvie¢iy derlinguma, ta¢iau neesmingai. Kontrolinio varianto laukeliuose, kuriuose nebuvo naudoti biologiniai
preparatai, kvie¢iy derlingumas gautas 6,68 t hal. Varianto, kurio laukeliai apdoroti Biomas Grow preparatu, Zieminiy
kvie¢iy derlingumas gautas 3 % arba 0,21 t ha didesnis nei kontrolinio varianto laukeliuose. Panaudojus Biomas Protect
preparatg gautas neesmingai maziausias derlingumas, lyginant visus eksperimento variantus. Lyginant su kontrole tai
buvo 2 % (0,14 t ha!) maziau. Naudojant Biomas Organic preparata gautas 4 % (0,29 t ha') neesmingai didesnis
derlingumas lyginant su kontroliniu variantu. Neesmingai didziausias kvie¢iy gridy derlingumas gautas panaudojus visus
preparatus kartu (Biomas Grow, Biomas Organic, Biomas Protect). Visy produkty naudojimas leido gauti 7,03 t ha*
derlinguma, t. y. 5 % (0,35t ha') didesnj, palyginus su derlingumu i§ kontrolinio varianto laukeliy.
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Pastaba: tarp varianty vidurkiy, pazyméty vienodomis abécélés raidémis, néra esminiy skirtumy (P>0,05).
Note: significant differences between treatment averages noted with the same letters are not found, P>0,05.

2 pav. Skirtingy Zemés dirbimo btidy ir biologiniy preparatty poveikis zieminiy kvie¢iy derlingumui
Fig 2.The impact of differentsoil tillage systems and biological preparations on winter wheat yield

Pagal Shuvar ir kt. mokslininky atliktg tyrima, vykdyta 2013—-2014 m., nustatyta, kad biologiniy produkty naudojimas
daro jtaka zieminiy kvie¢iy derlingumui. Derlingumo didéjimas, lyginant su derlingumu kontrolinio varianto laukeliuose,
svyravo nuo 0,2 iki 0,5 t ha® (Shuvar ir kt., 2020). Pekarskas ir kt. mokslininkai atliko bandyma, kuriame buvo tiriamas
biologinis produktas Fertenat ir gavo rezultatg, kad jo naudojimas didino kviec¢iy derlinguma nuo 0,05 iki 0,30 t ha arba
nuo 2,29 iki 13,76 %. Taip pat buvo nustatytas stiprus koreliacinis rySys tarp produkto normy ir griidy derlingumo (Perkaskas
ir kt., 2017). Gamayunova ir kt. mokslininkai Ukrainoje per trejy mety (2019-2021 m.) trukmés tyrima nustaté, kad gautas
esmingai didesnis derlingumas naudojant bakterinj preparatg Organic Balance (Bacillus subtilis, Azotobacter chroococcum,
Paenibacillus polymyxa) — gautas derlingumas buvo 5,56; 4,33; 5,86 t ha? lyginant su kontrole, kur derlingumas sieké
atitinkamai 5,36; 3,74; 5,52 t ha’. Derlingumas didéjo kiekvienais metais 6-16 %, lyginant su kontrole.

ISvados

1. Pasélio tankumui pavasarj esminés jtakos turé¢jo zemeés dirbimas. Esmingai 11 % tankesnis pasélis rastas
tradiciniu biidu dirbtuose laukeliuose. Biologiniy preparaty naudojimas neturéjo esminés jtakos zieminiy kvieciy pasélio
tankumui pavasarj.

2. Nors ir daugelis biologiniy preparaty gamintojy nurodo, kad naudojant preparatus zemés tkio augaly
derlingumas didéja, tyrimo metu nustatyta, kad esminiy skirtumy kvieciy derlingumui neturéjo nei pasirinktas skirtingas
Zemés dirbimo biidas, nei naudoti biologiniai preparatai Biomas.
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THE INFLUENCE OF SOIL TILLAGE METHODS AND BIOPREPARATIONS ON WINTER WHEAT
PRODUCTIVITY

Summary

The field experiment was carried out in 2022—-2023 in the farm of farmer Virginijus Macionis, located in the village

of Kreipsiai, Kupiskis district. The soil of selected research site is carbonatic deep gleyic luvisol soil
(Hapli-Endohypogleyic Luvisol). The soil at the research site is neutral in acidity (pH 6.5), with moderate mobile
phosphorus content (P.0s — 128 mg kg*), moderate mobile potassium content (KO — 120 mg kg™?), and high humus
content (3.2 %). The winter wheat variety 'Etana’ was chosen for the study. The field experiment involved two factors:
Factor A - different soil tillage methods, Factor B - biological preparations Biomas. The aim of the study was to determine
the effect of different soil tillage and biological preparations on winter wheat productivity. The objectives of the study
were to evaluate the influence of different soil tillage methods and biological preparations on winter wheat crop density
in spring and to assess the impact of this factors on winter wheat yield. During the study, it was found that soil cultivation
significantly affected plant density in spring. A significantly 11 % denser stand was found in conventionally cultivated
plots. The impact of biopreparations was not significant. There were no significant differences in wheat yield due to the
studied different soil tillage methods or the used biological preparations.

Keywords: winter wheat, soil tillage, biological preparations, bacteria.
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