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Santrauka

Dviejy veiksniy eksperimentas atliktas 2022-2023 m., dikininkés L. Kriukelienés augalininkystés tikyje, Prieny rajone,
Pakuonio senitinijoje, Dauksiagirés kaime. Eksperimente tirtos vélyvos séjos, skirtingos zieminiy kvieciy veislés 'Skagen' ir 'Etana’.
Dalis pasélio buvo pur§kiama biostimuliatoriumi, kitoje dalyje — biostimuliatorius nenaudotas. Bandymas atliktas keturiais
pakartojimais, i3 viso 16 laukeliy. Prie$sélis — pupos. Paséta spalio 2 d. Zieminiai kviegiai paséti apie 3 cm gyliu, kadangi vélyva séja
— paséta 5,2 min. vnt. daigiy sékly ha™. Tarpueilio plotis — 12,5 cm. Prie§ séja kvieciai patresti kompleksinémis trgSomis NaP24aKzs —
200 kg hal. Dirva pakalkinta granuliuotomis kalkémis 800 kg ha* norma. Eksperimento lauko dirvoZzemis — nepasotintas sekliai
gléjiskas balk§vazemis (Dystric-Epihypogleyic-Albeluvisol), granuliometriné sudétis — priesmélis, dirvozemio ariamasis sluoksnis
mazai riigtus (pH — 5,2), vidutinio humusingumo (1,96%), vidutinio fosforingumo (145 mg kg), didelio kalingumo (236 mg kg).

TraSy su biostimuliatoriais panaudojimas BBCH 27-29 tarpsniu esmingai jtakojo zieminiy kvieiy veislés 'Etana’ didesnj (4
vnt.) grudy skaiciy varpoje, bei 1000 gridy mase (1,7 g), lyginant su kvieciais, kuriems buvo nenaudotas biostimuliatorius. Veislés
'Skagen' 1000 griidy masei biostimuliatorius esminés jtakos neturéjo. Esmingai didesnj (1,0 ir 1,5% vnt.) baltymy kiekj griiduose
suformavo veislés 'Skagen' zieminiai kvieciai, lyginant su veisle 'Etana’. TraSy su biostimuliatoriais panaudojimas, tirty veisliy baltymy
kiekiui griiduose, esminés jtakos neturéjo.

ReikSminiai ZodZiai: zieminiai kvieciai, veislé, biostimuliatorius, derliaus struktiiros elementai, baltymai.

Ivadas

Nuo seniausiy laiky Zieminiai kvie¢iai visame pasaulyje yra placiai auginami Zmoniy maistui, nes turi labai daug
baltymy, angliavandeniy. Taip pat placiai naudojami perdirbimui j jvairiausius produktus bei galvijy pasarams (Mickky
ir kt., 2020). Pasaulyje klimatui kei¢iantis j blogaja puse, Zieminiy kvieéiy auginimas tampa vis sunkesnis, norint isauginti
didelj derliy bei kokybiskus griidus. Labiausiai nuken¢iama nuo nepastovaus krituliy kiekio bei vis pasitaikanéiy staigiy
temperatdiros Suoliy, uzklumpandéiy sausringy laikotarpiy (Clarke ir kt., 2022).
prisitaikant prie kintan¢iy klimatiniy salygy bei mineraliniy tra$y mazinimo poreikio. Prie $io tikslo reik§mingai prisideda
selekcininky naujai kuriamos veislés, kurios yra atsparesnés klimato kaitos isStikiams (Bailey-Serres ir kt., 2019).

Pastaraisiais metais vykdoma daug augaly mitybos eksperimenty, siekiant padidinti zieminiy kvie¢iy derlinguma bei
pagerinti griidy kokybinius rodiklius (Maeoka ir kt., 2020). Ivairiais tyrimais jrodyta, kad derinant makroelmentiniy ir
mikroelementiniy trasy naudojima gaunamas teigiamas poveikis derlingumui. Pastarajj deSimtmet] testuojama jvairios
mikroelementy formos, taip pat deriniai su biostimuliatoriais, kurie stimuliuojanéiai veikia augaly derliaus strukttiros
elementy formavimasi bei gridy kokybe (Barabolia ir kt., 2018). Biostimuliatoriai augalams padeda istverti abiotinj stresa,
dél kurio gali nukentéti augaly produktyvumas. Streso poveikis, atsizvelgiant j skirtingas augalo veisles, panaudojimo laika
bei oro sglygas, augaly vegetacijos metu daznai biina nevienodas (Xu, Geelen, 2018). Todél norint gauti didelj augaly derliy,
reikia atsizvelgti j visas naudojamas agrotechnologines priemones, veislés savybes bei klimatines sglygas.

Tyrimo tikslas — nustatyti augimo stimuliatoriaus poveikj skirtingy veisliy Zieminiy kvie¢iy derliaus struktiiros
elementams bei gridy kokybei.

ISsikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Palyginti derliaus strukttiros elementus priklausomai nuo augimo biostimuliatoriaus panaudojimo.
2. Ivertinti vélyvos séjos, skirtingy veisliy zieminiy kvieéiy grady kokybe.

Tyrimy objektas ir metodai

Dviejy veiksniy eksperimentas 2022-2023 m. atliktas tkininkés L. Kriukelienés augalininkystés tikyje, Prieny
rajone, Pakuonio senilinijoje, Dauksiagirés kaime. Eksperimente tirtos vélyvos séjos, skirtingos zieminiy kvieéiy veislés
'Skagen' ir 'Etana'. Dalis pasélio buvo purSkiama biostimuliatoriumi, kitoje dalyje — biostimuliatorius nenaudotas.
Bandymas atliktas keturiais pakartojimais, i§ viso 16 laukeliy. Bendras vieno laukelio plotas — 48 m? (4 x 12),
apskaitomasis laukelio plotas — 20 m? (2 x 10).

A veiksnys — zieminiy kvie¢iy veislés: 'Etana’ ir 'Skagen'.
B veiksnys — biostimuliatoriaus ,,Razormin* (0,3 | ha'!) panaudojimas BBCH 27-29 tarpsniu. Tai naujos kartos trag$os su
biostimuliatoriais ir laisvosiomis, augalinés kilmés amino raig§timis. | $iy trasy sudétj jeina: N (4 %), P2Os (4 proc), K20
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(3 %), mikroelementai (Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo), biostimuliatorius (1,52 proc.), laisvosios amino rigstys (7 %),
polisacharidai (3 %), organinés medziagos (25 %). Sios biostimuliuojanéios trasos gali padéti augalams atsigauti po
patirty pazeidimy arba lengviau prisitaikyti prie esamy salygy.

Prie$sélis — pupos. Zieminiai kvieéiai paséti spalio 2 d. apie 3 cm gyliu. Vélyvos s¢jos séklos norma — 5,2 min.
vnt. daigiy sékly ha. Tarpueilio plotis — 12.5 cm. Prie§ séjg kvie€iai patresti kompleksinémis trgSomis NgP2sKz4 — 200
kg ha'l, taip pat pakalkinta dirva granuliuotomis kalkémis 800 kg ha™* norma.

Eksperimento lauko dirvozemis — nepasotintas sekliai gl¢jisSkas balk§vazemis (Dystric-Epihypogleyic-
Albeluvisol), granuliometriné sudétis — priesmélis, dirvozemio ariamasis sluoksnis mazai ragstus (pH — 5.2), vidutinio
humusingumo (1,96 proc.), vidutinio fosforingumo (145 mg kg™), didelio kalingumo (236 mg kg™).

Grudy skai¢ius varpoje nustatytas tiesioginio skaiiavimo metodu. I$ kiekvieno eksperimentinio laukelio nupjauta
po 10 varpy, suskaiciuoti gridai varpose ir i§vestas vidurkis.

1000 grudy masé nustatyta paskleidus griiddus lygiu sluoksniu kvadrato forma ir padalijus j keturis trikampius. I8
kiekvieno trikampio be atrankos suskai¢iuota po 250 griidy. Griidai, atrinkti i§ dviejy priesingy trikampiy, sumaisyti j du
éminius po 500 griidy. Eminiai pasverti atskirai, suminé dviejy éminiy po 500 griidy masé ir buvo 1000 griidy masé.

Grudy kokybé nustatyta Agrokoncerno gridy grupés elevatoriuje.

Baltymy kiekis nustatytas Kjedalio metodu (LST 1SO 20483:2006). Esant absoliu¢iai sausai medziagai nustatytas
suminio azoto kiekis. Suminio azoto kiekj padauginus i§ koeficiento 5,7 gautas baltymy kiekis.

Meteorologinés salygos vegetacijos laikotarpiu. Rudens laikotarpis buvo sausesnis, lyginant su daugiameéiu
vidurkiu , ta¢iau spalio ménuo buvo iltesnis, tai uztikrino gerg augaly vystymasi rudens laikotarpiu. Ziemos laikotarpis
buvo daug Siltesnis, lyginant su daugiameciu vidurkiu, vyravo teigiama temperatira, krituliy kiekis iSkrito maZesnis,
lyginant su daugiameciu vidurkiu, augalams perziemoti buvo pakankamai geros salygos. Pavasaris buvo sausesnis negu
daugiamediai vidurkiai, taciau Siltesnis. D¢l to augalams pavasario laikotarpiu, tam tikrais augaly vystymosi tarpsniais,
triko drégmés. Vasaros pradzioje buvo optimali drégmé, kuri atitiko drégmés daugiamecius vidurkius, augaly augimui
po sausringo pavasario laikotarpio buvo tinkamos sglygos augti. Temperatiira vasaros pradzioje buvo Siek tiek aukstesné
negu daugiameté. Vasaros viduryje krituliy kiekis i$krito per pus mazesnis, lyginant su daugiameciu vidurkiu, temperatiira
buvo Zzemesné. Siuo laikotarpiu griidy brendimui salygos buvo labai optimalios. Vasaros pabaiga buvo labai lietinga,
lyginant su daugiameciu vidurkiu, bei kars$ta, $is faktorius galéjo daryti neigiama jtaka gridy kokybinius rodikliams.

Statistiné analizé. Duomeny statistinis patikimumas jvertintas kiekybiniy poZymiy dviejy veiksniy dispersinés
analizés metodu (ANOVA), naudojant programinj paketa SELEKCIJA. Duomeny statistinis patikimumas jvertintas
maziausio esminio skirtumo absoliutine riba Ros (duomeny patikimumas: esminiai skirtumai (p < 0,05) tarp vidurkiy
pazyméti skirtingomis mazosiomis abécélés raidémis) (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Zieminiy kvie¢iy skirtingos veislés skiriasi jvairiais derliaus struktiiros elementais. Gridy skaigius varpose labai
priklauso nuo auginamos veislés, atlikto treSimo tiek makroelementinémis, tiek mikroelementinémis tragSomis,
panaudotomis kitomis priemonémis. Ypac didele svarba turi laiku atlikti tre§imo darbai. Taciau reik§mingg vaidmenj javy
derliaus struktaros elementy formavimuisi turi meteorologinés salygos. Griudy formavimosi metu yra labai svarbi optimali
drégmé bei optimali temperatiira, nes tai turi didele jtakg grudy uzsimezgimui varpose (Balla ir kt., 2019).

Apzvelgus tyrimo rezultatus (Zr. 1 pav.) galima teigti, kad biostimuliatoriaus panaudojimas turéjo nevienoda jtaka
skirtingy veisliy vidutiniam griidy skaiciui varpoje. Veislés 'Skagen' pasélyje, purk§tame biostimuliatoriumi, nustatytas 2
vnt. mazesnis gridy skai¢ius varpoje nei nepurk§tame. Daugiau griidy (4 vnt.) buvo suskaiéiuota Zieminiy kvieciy veislés
‘Etana’ varpose, kur pasélis buvo nupurkstas biostimuliatoriumi. Laukeliuose, kuriuose buvo nenaudotas
biostimuliatorius, griidy skai¢ius varpoje buvo mazesnis (36 vnt.).
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Variety and use of biostimulant

Pastaba: esminiai skirtumai (P < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis mazosiomis abécélés raidémis

Note: the differences between the averages not marked with the same letter (a, b, ¢) are fundamental, P<0.05

Etana Skagen

1 pav. Skirtingy veisliy zieminiy kvieciy vidutinis gridy skaicius varpoje
Fig. 1. Average number of grains per ear of different varieties of winter wheat
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Vienas i§ svarbiy griidy kokybés rodikliy yra 1000 griidy masé. 1000 griidy mase yra labai svarbi maisto gamyboje,
nes tai parodo maistiniy medziagy kiekj grude (Deivasigamani, Swaminathan, 2018). Veislés, formuojancios didelés 1000
griidy masés gridus, uzaugina didesnj derliy (Duan ir kt., 2020). Siamrodikliui daugiausia jtakos turi griidy uzsipildymo
varpoje greitis, todél Siam rodikliui yra labai svarbios tinkamos oro sglygos. Daugiausia tam jtakos turi optimali oro
temperatiira javy brandos periodu (Liu ir kt., 2020).

[$analizavus gautus duomenis (Zr. 2 pav.) matyti, kad 1000 griidy masei panaudotos trgSos su augimo
stimuliacinémis savybémis turéjo esminés jtakos tik Zieminiy kviediy veislei 'Etana’. Sios veislés kvie¢iy 1000 gridy
masé buvo (1,7 g) didesné nei nepurkitame biostimuliatoriumi pasélyje. Zieminiy kvieéiy veislés 'Skagen' 1000 griidy
masei biostimuliatorius didelés jtakos neturéjo. Lyginant abiejy veisliy nepurkstus pasélius, veislés 'Skagen' 1000 grady
masé (46,7 g) buvo didesné nei veislés 'Etana’ (45,5 g).
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Etanay qisie ir biostimuliatoriaus panaudojimas Skagen

Variety and use of biostimulant

Pastaba: esminiai skirtumai (P < 0,05) tarp vidurkiy pazyméti skirtingomis mazosiomis abécélés raidémis
Note: the differences between the averages not marked with the same letter (a, b, c) are fundamental, P<0.05

2 pav. Skirtingy veisliy Zieminiy kvie¢iy 1000 gridy masé
Fig. 2. Different winter wheat variety thousand kernel weight

Vienas pagrindiniy kokybiniy parametry yra baltymy kiekis griiduose. Pasaulyje apie 20 % baltymy, kurie
uztikrina apsirlipinimg maistu bei kitoms reikméms, yra gaunami i$ Zieminiy kvie¢iy griidy. Baltymy kiekiui griduose
didelg¢ jtaka turi klimatinés salygos, oro temperatiira bei drégmé. Drégmés perteklius daznai i$plauna baltymus i§ javy
grudy, todél nukenéia Zieminiy kvieCiy kokybiniai parametrai (Kong ir kt.,, 2023). Subalansuotas treSimas
makroelementinémis ir mikroelementinémis trag§omis yra biitinas baltymy formavimuisi graduose (Z6rb ir kt.,2018).

I8analizavus eksperimento rezultatus (zr. 3 pav.) nustatyta, kad veislés 'Skagen' griiduose rasta daugiau baltymy
nei veislés 'Etana’. Baltymy kiekiui biostimuliatoriaus panaudojimas didelés jtakos neturéjo, esminiai baltymingumo
skirtumai nustatyti tik lyginant skirtingas zieminiy kvieciy veisles. Veislés 'Skagen' nepurksty biostimuliatoriumi kvieciy
gruduose nustatyta esmingai (1,5 % vnt.) daugiau baltymy negu veislés 'Etana’ griduose.
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Pastaba: esminiai skirtumai (p < 0,05) tarp vidurkiy pazymeéti skirtingomis mazosiomis abécélés raidémis
Note: the differences between the averages not marked with the same letter (a, b, ¢) are fundamental, P<0.05

3 pav. Baltymy kiekis skirtingy veisliy zieminiy kvieciy griiduose
Fig. 3. Proteint contenct in different variety winter wheat grains
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ISvados

1. Trady su biostimuliatoriais panaudojimas BBCH 27-29 tarpsniu daré jtaka zieminiy kviediy veislés 'Etana’
esmingai didesniam (4 vnt.) grudy skaiiui varpoje bei 1000 grudy mase (1,7 g) lyginant su kvieéiais, kuriems buvo
nenaudotas biostimuliatorius. Veislés 'Skagen' 1000 griidy masei biostimuliatorius esminés jtakos neturéjo.

2. Esmingai didesnj (1,0 ir 1,5 % vnt.) baltymy kiekj griiduose suformavo veislés 'Skagen' Zieminiai kvieciai,
lyginant su veisle 'Etana’. Trasy su biostimuliatoriais panaudojimas, tirty veisliy baltymy kiekiui griduose, esminés jtakos
neturéjo.
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EFFECT OF A BIOSTIMULANT ON YIELD STRUCTURE ELEMENTS AND GRAIN QUALITY OF
LATE SOWN, DIFFERENT VARIETIES OF WINTER WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

Summary

The two-factorial experiment was carried out between 2022 and 2023 years on the crop farm of farmer L.
Kriukeliene in the village of DaukSiagiré in the district of Prienai, in the municipality of Pakuonis. The experiment
involved late sowing of different winter wheat varieties 'Skagen' and 'Etana’. Part of the crop was sprayed with a bio
stimulant, the other part was not sprayed with a bio stimulant. The trial was carried out in four replications, totaling 16
plots. The precursor is bean. Sown on 2 October. Winter wheat was sown at a depth of about 3 cm due to late sowing,
with 5.2 million germinated seeds ha™*. The row spacing is 12.5 cm. Before sowing, the wheat was fertilized with the
complex fertilizer NgP24Kz4 - 200 kg ha™. The soil was limed with granulated lime at a rate of 800 kg ha™*. The soil of the
experimental field was unsaturated shallow loamy podzolic soil (Dystric-Epihypogleyic-Albeluvisol), the granulometric
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composition was sandy loam, the soil topsoil was slightly acidic (pH 5.2), with medium humus content (1.96 perc.),
medium phosphorus content (145 mg kg™) and high potassium content (236 mg kg™).

The application of fertilizer with bio stimulants at BBCH 27-29 had a significant effect on the number of grains
per ear (4 pcs) and the weight per 1000 grains (1.7 g) of winter wheat variety 'Etana’ compared to wheat without bio
stimulant application. The 1000-grain weight of 'Skagen' was not significantly affected by the bio stimulant. The winter
wheat of the variety 'Skagen' had a significantly higher protein content (1.0 perc. and 1.5 perc.) in the grain compared to
the variety 'Etana’. The application of fertilizers with bio stimulants did not have a significant effect on the protein content
of the grains of the varieties studied.

Keywords: winter wheat, variety, bio stimulant, yield structure elements, protein.
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