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Santrauka

Sparciai besikeiéiant klimatui daugelis medziy risiy nespéja natiiraliai migruoti j jiems tinkamas ekoklimatines zonas, todél tampa
aktualu iSsiaiskinti, kaip dirbtinai atkeltos jvairios medziy kilmés augty naujose ekoklimatinése zonose, kuriose prognozuojami tai kilmei
tinkami klimatiniai poky¢iai ateityje. Siame tyrime nagrinéjama paprastosios eglés pietiniy kilmiy perkélimo fikiné nauda. Vertintos kilmés:
Lenkijos — Wigry (Siaurés ryty Lenkija); Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce (Siaurés ryty Lenkija); Rusijos, Kaliningrado srit. —
Cerniachovsko; Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze (Siaurés ryty Lenkija); Lenkijos — Nowe Romuki (vidurio Lenkija); Lenkijos — Blyzin
(vidurio Lenkija); Vokietijos — Erfurto ir Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko. Rezultatuose aptariami paprastosios eglés pietiniy kilmiy
i8likimo, kokybés (pleistinés Sakos, stiebo tiesumas, daugiastiebiSkumo indeksas) bei augimo (vidutinis skersmuo, skersmens x islikimo
indeksas) désningumai. Gauty rezultaty taikymas gali biiti panaudotas siekiant didesnés fikinés naudos Lietuvos miskuose.

ReikSminiai ZodZiai: paprastoji eglé, pietinés kilmés, pagalbiné migracija, iSlikimas, kokybé, augimas.

Ivadas

Tyrimo moksliné problema. Pripazjstama, kad klimatas yra vienas i§ svarbiausiy tiesioginiy faktoriy lemianciy
geografinj miSko medziy paplitimg (Fitzgerald, Lindner, 2013). Meteorologiniai veiksniai ir klimato salygos veikia medziy
produktyvuma, kokybe bei biikle. Meteorologinés sglygos misko medzius gali veikti dvejopai: tiesiogiai — $alnos, sausros, véjo
pazeidimai, arba netiesiogiai — miSko medziy kenkéjy populiacijos augimas / mazéjimas, dél palankiy / nepalankiy jiems veistis
meteorologiniy salygy (Dohrenbusch ir kt., 2002). Taip pat pastebimas ir naujy medziy riisiy migravimas, kuris gali sukelti
papildoma konkurencijg (Mauri ir kt., 2023). Kity autoriy atlikti modeliavimo tyrimai rodo, kad eglés arealo pietvakariné riba
dar $io amziaus pabaigoje bus ties dabartine Rusijos ir Baltijos borealine misky zona (Fitzgerald, Lindner, 2013).

Dél sparcios miesty plétros bei saugotiny teritorijy ploty didéjimo tikiniy misky plotai sparciai mazéja, ta¢iau medienos
poreikis pasaulyje didéja. Dél Sios priezasties susiduriama su problema, kaip i§ ploto vieneto iSgauti kuo didesnj kokybiskos
medienos kiekj. Tinkamai vykdoma selekcija gali padéti Zenkliai padidinti ikiniy misky produktyvumga ir kokybe, tai suteikty
nemazg ekonoming nauda. Siekiant nustatyti palikuoniy genetines savybes, jie iSbandomi vienodomis aplinkos saglygomis, o
norint jvertinti jy adaptacine verte — skirtingose adaptacinése aplinkose. Taip nustatomos geriausiai tam tikromis klimatinémis
salygomis augancios populiacijos ir genotipai. Pagrindiniai selekcijos kriterijai yra genetinés jvairovés islaikymas selekcinése
populiacijose ir maksimalios genetinés naudos siekimas, iSbandant ir atrenkant tam tikrame evoliucijos etape labiausiai
tinkamga geneting sudétj (Gabrilavicius, Danusevicius, 2003).

Darbo aktualumas. Eglés populiacijos adaptaciniy désningumy bei perkélimo naudos jvertinimas padéty spresti
problemas, susijusias su populiacijy adaptacija ir produktyviu vystymusi skirtingose ekoklimatinése zonose. Sis tyrimas gali
prisidéti prie tinkamos selekcinés strategijos metodo parinkimo Lietuvos eglynuose, siekiant suderinti geneting jvairove bei
geneting nauda, t. y. kaip gauti didziausig geneting nauda (padidinti eglyny produktyvuma ir kokybe), i$laikant pakankama
geneting jvairove, kad ateityje atsiradus naujam nepalankiam dirgikliui, prie kurio pacios produktyviausios eglés tapty lengvai
pazeidziamos ar zity, buty i§ ko atrinkti naujus, produktyviausius genotipus.

Darbo tikslas — jvertinti paprastosios eglés pietiniy kilmiy (Lenkija, Rusija (Kaliningradas), Vokietija, Ukraina)
bandomuyjy Zeldiniy adaptyvuma Lietuvos ekoklimatinémis saglygomis.

ISsikeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1.]vertinti paprastosios eglés pietiniy kilmiy bandomyjy zeldiniy islikimg.

2.]vertinti paprastosios eglés pietiniy kilmiy bandomuyjy zeldiniy kokybés parametrus.

3.Ivertinti paprastosios eglés pietiniy kilmiy bandomyjy zeldiniy augima.

4 Jvertinti paprastosios eglés pietiniy kilmiy bandomyjy Zeldiniy morfologinius désningumus.

Tyrimy objektas ir metodai
Tyrimo objektas — paprastosios eglés pietines kilmés i§ Lenkijos, Rusijos (Kaliningrado srit.), Vokietijos ir Ukrainos
(zr. 1 lentele). Pietiniy paprastosios eglés kilmiy bandomieji zeldiniai yra SaliSkiy g-jos 166-ame kvartale, 30-ame sklype (Zr.

1 pav.). Zeldiniai jveisti 1990 m., 4-meciais s¢jinukais 1,5 m x 1,5 m atstumais. Plotas — 0,7 ha, augavieté — Ucl. Retinta
nebuvo.
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1 lentelé. Bandomyjy kilmiy sarasas
Table 1. List of tested origin

Kilmés kodas Kilmé Kilmés kodas Kilmé

Origin code Origin Origin code Origin

1-120 Lenkijos — Wigry 5-123 Lenkijos — Nove Romuki

2-121 Lenkijos — Zwierzyniec - Pogorzelce 6-124 Lenkijos — Blyzin

3-116 Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko 7-118 Vokietijos — Erfurto

4-122 Lenkijos — Zwierzyniec - Krzyze 8-115 Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko

[ & . s -‘ : 7
1 pav. Bandomuyjy kilmiy nattiralaus augimo vietos. A pazyméta tyrimo vieta
Fig. 1. Places of natural growth of tested origin. A arked research place

I3likimo jvertinimas. Vertinant i§likima buvo dedami 400 m? arba 800 m? bareliai. Siems uzdéti buvo naudojama 50
m ruleté. Bareliuose buvo skai¢iuojami visi augantys medziai. Zinant pradinj sodinimo tankumg pagal formules buvo
apskaicCiuotas barelyje turéjes augti medziy skaicius:

Medziy skai€ius, ha = 10000 / tarpai tarp eiliy (metrais) / tarpai eilése (metrais); 1)

Barelyje turéjes augti medziy skaicius (vnt.) = barelio plotas (m?) * medziy skaiius, ha / 10000. 2)
Islikimas buvo apskai¢iuojamas pagal formulg:

Barelyje auganciy medziy skaiCius (vnt.) * 100 / barelyje turéjes augti medziy skaicius (vnt.). 3)

Kokybés jvertinimas. Darbe buvo vertinami 3 kokybe atspindintys parametrai. Tai — pleiStinés Sakos buvimas (zr. 2
pav. a), sticbo tiesumas (Zr. 2 pav. b) ir daugiastiebiSkumo indeksas (Zr. 2 pav. c).

2
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2 pav. Medzio kokybés parametrai. A) pleistiné $aka; b) tiesumas; c) daugiastiebiSkumas
Fig. 2. Tree quality parameters. A) wedge branch; b) straightness, c) multistemness

Uzfiksavus pleiSting Sakg buvo vertinama, kurioje stiebo dalyje ji yra: 1 — virSutinéje; 2 — vidurinéje; 3 — apatingje.
Stiebo tiesumas buvo skirstomas j kategorijas: 1 — tiesus; 1,5 — sodinimo klaidos sukeltas kreivumas apatinéje dalyje; 2 —
vienoje vietoje nedidelis i$linkimas; 3 — keli nedideli kreivumai; 4 — stipriai kreivas vienoje dalyje; 5 — stipriai kreivas keliose
dalyse. DaugiastiebiSkumo indekso reikSmés: 1 — medis su keliais i§siSakojimais (daugiau nei 1), i$ kuriy vienas yra apatingje
dalyje; 2 — medis su vienu issiSakojimu apatingje dalyje; 3 — medis su keliais i$siSakojimais (daugiau nei 1), i§ kuriy vienas
yra viduringje dalyje; 4 — medis su vienu i$siSakojimu viduringje dalyje; 5 — medis su keliais i$siSakojimais (daugiau nei 1),
i$ kuriy vienas yra virSutingje dalyje; 6 — medis su vienu iSsiSakojimu virSutinéje dalyje; 7 — vienastiebis medis.

Augimo jvertinimas. Medziy skersmeniui matuoti buvo naudojamos 50 cm Haglof Zerglés bei 1,3 m lazda. Matavimai
buvo atlieckami 1,3 m aukstyje nuo Saknies kaklelio, Zergles pridedant prie storiausios ir ploniausios medzio vietos bei
apskaic¢iuojant iy dviejy matavimy aritmetinj vidurkj. I viso buvo sumatuota 1740 egliy.

Morfologiniai vertinimai. Darbe buvo vertinami 3 morfologiniai poZymiai. Tai — Saky pasvirimo kampas (Zr. 3 pav.
a), menturiy iSreik§tumas (Zr. 3 pav. b) ir Zievés forma (zr. 4 pav.).
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3 pav. Medzio morfologiniai pozymiai. a) Saky pasvyrimo kampas; b) menturiy iSreik§tumas
Fig. 3. Signs of tree morphology. a) angle of inclination of the branches; b) expressiveness of mentors

Saky pasvirimo kampas apibréziamas kaip kampas tarp tam tikros Sakos arba vidutinis $aky ir pagrindinio stiebo
kampas. Jis buvo vertinamas pagal kategorijas: 1 — smailas; 2 — status; 3 — nusvirgs / bukas. Menturiy i$reik§tumas buvo
suskirstytas j dvi kategorijas: 1 — iSreikstos; 2 — neiSreikstos.

4 pav. Eglés zievés formos
Fig. 4. Spruce barks shapes

Eglés zievés formos buvo suskirstytos j 3 kategorijas: 1 — lygi; 2 — smulkios plokstelés; 3 — stambios plokstelés.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy iSlikima, visos pietinés kilmés, i$skyrus 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno /
Ratalovsko) (20,3 %), parodé geresnius rezultatus nei vietiné (32,8 %). Geriausiai pasirodé 1-120 (Lenkijos — Wigry) - 42,4 %, 7-
118 (Vokietijos — Erfurto) - 41,4 % ir 4-122 (Lenkijos - Zwierzyniec — Krzyze) - 40,3 %. Kiek pras¢iau 6-124 (Lenkijos — Blyzin) —
39 %, 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki) — 37,9 %, 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) — 37,5 % ir 2-121 (Lenkijos
— Zwierzyniec — Pogorzelce) — 34,6 %, tiesa, pastaroji nepasieké ir vidutinio visy kilmiy i§likimo vidurkio — 36,2 % (zr. 5 pav.).
Geresniam pietiniy kilmiy islikimui, lyginant su vietine, jtakos galéjo turéti jy augimo ritmy skirtumai. Pietinés medziy kilmes turi
sukaupti didesnj temperatiiry kiekj nei Siaurinés, kad pradéty savo vegetacija, o tai jas apsaugo nuo vélyvyjy pavasariniy Salny.
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(SR. (SR.  (Rusija)  (SR.  (Vidurio (Vidurio (Vokietija) (Ukraina)
Lenkija) Lenkija) Lenkija) Lenkija) Lenkija)
Kilmé Origin

5 pav. Paprastosios eglés pietiniy kilmiy i$likimas. Horizontali linija parodo vidutinj visy kilmiy islikima. Santrumpy paaiskinimai
pateikiami 1 lenteléje

Fig. 5. Southern origins Norway spruce survival. The horizontal line represents the average survival of all origins. Explanations of
abbreviations are given in Table 1
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Vertinant paprastosios eglés pietinése kilmése uzfiksuoty pleistiniy Saky kiekj nustatyta, kad visose pietinése kilmése,
i§skyrus 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) (30,5 %), ju kiekis buvo maZesnis nei vietingje (21,1 %). Maziausiu
pleistiniy $aky kiekiu pasizyméjo 1-120 (Lenkijos — Wigry) — 4 %, 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) — 7,5
%, 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) — 9 % ir 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki) — 10,6 % kilmés. Kiek didesnis jy
kiekis buvo 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce) — 13 % kilméje. 6-124 (Lenkijos — Blyzin) ir 7-118 (Vokietijos —
Erfurto) kilmése jy kiekis virsijo visy kilmiy vidurkj (14,3 %) ir sieké 16,5 % (zr. 6 pav.). Mazesniam pleistiniy Saky kiekiui
pietinése kilmése, lyginant su vietine, kaip ir geresniam jy islikimui, jtakos galéjo turéti jy augimo ritmy skirtumai. Pleistinés
Sakos formuojasi, kai medis biina pazeistas Salny arba sausry. Kadangi pietinés rasys vegetacija pradeda véliau, tai ir rizika
dél vélyvyjy pavasario Salny sukeliamy pazeidimy yra mazesné.
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6 pav. Pleistiniy Saky kiekis paprastosios eglés pietinése kilmése. Horizontali linija parodo visy kilmiy vidutinj pleistiniy Saky kiekj.
Santrumpy paaiskinimai pateikiami 1 lenteléje

Fig. 6. The amount of wedge branches in the southern origins of Norway spruce. The horizontal line represents the average number of
wedge branches for all origins. Explanations of abbreviations are given in Table 1

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy stiebo tiesuma nustatyta, kad daugiausia tiesiy medziy augo 5-123
(Lenkijos — Nove Romuki) — 81,4 %, 6-124 (Lenkijos — Blyzin) — 80,5 %, 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko)
— 80 % ir 7-118 (Vokietijos — Erfurto) — 74,5 % kilmése. O maZiausiai — vietinéje — 55,9 %, 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec —
Krzyze) — 61 % ir 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) — 62 % kilmése (zr. 7 pav.).
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m Stipriai kreivas keliose dalyse Stipriai kreivas vienoje dalyje
Keli nedideli kreivumai Vienoje vietoje nedidelis iSlinkimas

m Sodinimo klaidos sukeltas kreivumas apatingje dalyje Tiesus

7 pav. Paprastosios eglés pietiniy kilmiy stiebo tiesumas. Raidés vir§ stulpeliy Zymi Tukey‘s testo rezultatus. Santrumpy paaiSkinimai
pateikiami 1 lentel¢je

Fig. 7. The straightness of the stem of the southern origins of Norway spruce. The letters above the columns denote the results of Tukey's
test. Explanations of abbreviations are given in Table 1
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Atliktas Tukey‘s reikSmingumo testas parodé reikSmingus stiebo tiesumo skirtumus tarp 4-122 (Lenkijos —
Zwierzyniec — Krzyze) ir 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko), 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki), 6-124
(Lenkijos — Blyzin) bei 7-118 (Vokietijos — Erfurto) kilmiy. Tarp vietinés ir 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko
), 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki), 6-124 (Lenkijos — Blyzin) bei 7-118 (Vokietijos — Erfurto) kilmiy. Taip pat reikSmingai
skyrési 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki) ir 1-120 (Lenkijos — Wigry) kilmés.

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy daugiastiebiSkumo indeksa nustatyta, kad net 98,85 % egliy augino
vienastiebj stieba. Taigi, reikSmingo skirtumo tarp kilmiy daugiastiebiSkumas neparodé.

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy vidutinj skersmenj nustatyta, kad visos pietinés kilmés nusileido vietinei
eglés kilmei, kurios vidutinis skersmuo buvo 18,5 cm (SE=0,64) (zr. 8 pav.). Tokj rezultata galéjo lemti didesnis savaiminis
vietinés eglés kilmés medziy iskritimas, kas 1émé geresnes augimo salygas likusiems medziams bei Siek tiek geresnés
augavietés salygos.
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8 pav. Paprastosios eglés pietiniy kilmiy vidutinis skersmuo. Raidés virs stulpeliy Zymi Tukey s testo rezultatus. Horizontali linija parodo
visy kilmiy vidutinj skersmenj. Santrumpy paaiskinimai pateikiami 1 lenteléje

Fig. 8. Average diameter of southern origins of Norway spruce. The letters above the columns denote the results of Tukey's test. The
horizontal line represents the average diameter of all origins. Explanations of abbreviations are given in Table 1
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9 pav. Paprastosios eglés pietiniy kilmiy skersmens ir i§likimo indeksas. Horizontali linija parodo visy kilmiy vidutinj skersmens ir i§likimo
indeksa. Santrumpy paaiskinimai pateikiami 1 lenteléje

Fig. 9. Diameter and survival index of southern origins of Norway spruce. The horizontal line represents the average diameter and survival
index of all origins. Explanations of abbreviations are given in Table 1
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Atliktas Tukey‘s reik§mingumo testas parodé reik§Smingus vidutinio skersmens skirtumus tarp vietinés ir beveik visy
pietiniy kilmiy, iSskyrus 6-124 (Lenkijos — Blyzin) — 17,4 cm (SE=0,45) ir 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko)
— 17,0 cm (SE=0,38). Tarp 6-124 (Lenkijos — Blyzin) ir 1-120 (Lenkijos — Wigry) — 14,4 cm (SE=0,41), 2-121 (Lenkijos —
Zwierzyniec — Pogorzelce) — 15,3 cm (SE=0,42), 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) — 14,9 cm (SE=0,42),
4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) — 15,2 cm (SE=0,41) bei 7-118 (Vokietijos — Erfurto) — 14,5 cm (SE=0,37) kilmiy.
Taip pat reikSmingai skyrési 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) ir 1-120 (Lenkijos — Wigry), 3-116 (Rusijos,
Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) bei 7-118 (Vokietijos — Erfurto) kilmés.

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy skersmens ir iSlikimo indeksg, kuris parodo kilmés produktyvuma bei
prisitaikyma, nustatyta, kad trejos pietinés eglés kilmés davé geresnius rezultatus nei vietiné, kurios indeksas buvo 605,2 (9
pav.). Nasiausios kilmés buvo: 6-124 (Lenkijos — Blyzin) — 677,6; 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) — 610,8 ir 1-120
(Lenkijos — Wigry) — 610,4. Kiek prastesnius rezultatus parodé 7-118 (Vokietijos — Erfurto) — 600,4; 5-123 (Lenkijos — Nove
Romuki) — 588; 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) — 558,6 ir 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce)
— 528,7 kilmés. Na, o prasciausia produktyvumg ir prisitaikyma parodé 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) —
344,5 kilme.

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy Saky pasvyrimo kampa nustatyta, kad labiausiai tarp kilmiy i$siskyre 4-
122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze), pasizyméjusi didZiausiu smailo pasvirimo kampo $aky kiekiu — 40 %, 2-121 (Lenkijos
— Zwierzyniec — Pogorzelce), pasizyméjusi didziausiu nusvirusio / buko pasvirimo kampo $aky kiekiu — 19 % ir vietin¢ kilme,
pasizyméjusi antru pagal kiekj nusvirusio / buko pasvirimo kampo Saky kiekiu — 12,5 % bei smailo pasvirimo kampo Saky
nebuvimu (zr. 10 pav.).
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10 pav. Paprastosios eglés pietiniy kilmiy Saky pasvyrimo kampas. Raidés vir§ stulpeliy zymi Tukey‘s testo rezultatus. Santrumpy
paaiskinimai pateikiami 1 lenteléje

Fig. 10. The angle of inclination of the branches of the southern origins of Norway spruce. The letters above the columns denote the results
of Tukey's test. Explanations of abbreviations are given in Table 1

Atliktas Tukey‘s reikSmingumo testas parodé reik§mingus Saky pasvirimo kampo skirtumus tarp 2-121 (Lenkijos —
Zwierzyniec — Pogorzelce) ir 1-120 (Lenkijos — Wigry), 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko), 4-122 (Lenkijos
— Zwierzyniec — Krzyze), 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki), 6-124 (Lenkijos — Blyzin), 7-118 (Vokietijos — Erfurto) bei 8-
115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) kilmiy. Tarp vietinés ir 1-120 (Lenkijos — Wigry), 3-116 (Rusijos, Kaliningrado
srit. — Cerniachovsko), 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze), 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki), 6-124 (Lenkijos — Blyzin)
bei 7-118 (Vokietijos — Erfurto) kilmiy. Tarp 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) ir 1-120 (Lenkijos — Wigry), 3-116
(Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko), 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki), 6-124 (Lenkijos — Blyzin), 7-118 (Vokietijos
— Erfurto) bei 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) kilmiy. Tarp 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko)
ir 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki), 6-124 (Lenkijos — Blyzin) bei 7-118 (Vokietijos — Erfurto) kilmiy. Tarp 1-120 (Lenkijos
— Wigry) ir 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki) bei 6-124 (Lenkijos — Blyzin) kilmiy. Taip pat reik§mingi skirtumai buvo tarp
3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) ir 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki) bei 6-124 (Lenkijos — Blyzin) kilmiy.

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy menturiy iSreikStuma nustatyta, kad labiausiai tarp kilmiy iSsiskyré 2-121
(Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce) bei 1-120 (Lenkijos — Wigry), pasizyméjusios didziausiu menturiy isreik§tumu,
atitinkamai 42,5 % bei 41,5 % ir 6-124 (Lenkijos — Blyzin) bei 5-123 (Lenkijos — Nove Romuki), kurios pasizyméjo maziausiu
menturiy iSreikStumu, atitinkamai 7 % bei 8,5 % (zr. 11 pav.).
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11 pav. Paprastosios eglés pietiniy kilmiy menturiy iSreikStumas. Raidés vir§ stulpeliy Zymi Tukey‘s testo rezultatus. Santrumpy
paaiSkinimai pateikiami 1 lenteléje
Fig. 11. The expressiveness of mentors of southern origins of Norway spruce. The letters above the columns denote the results of Tukey's
test. Explanations of abbreviations are given in Table 1

Atliktas Tukey‘s reik§mingumo testas parodé reikSmingus menturiy iSreikStumo skirtumus tarp 6-124 (Lenkijos —
Blyzin) ir 1-120 (Lenkijos — Wigry), 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce), 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. —
Cerniachovsko), 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) bei 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) kilmiy. Tarp
5-123 (Lenkijos — Nove Romuki) ir 1-120 (Lenkijos — ngry) 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce), 3-116 (Rusijos,
Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) bei 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) kilmiy. Tarp 7-118 (Vok1et1J os — Erfurto) ir
1-120 (Lenkijos — Wigry), 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce), 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. —Cermachovsko)
bei 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) kilmiy. Tarp vietinés ir 1-120 (Lenkijos — Wigry), 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec
— Pogorzelce) bei 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko) kilmiy. Tarp 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec —
Pogorzelce) ir 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko), 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) bei 8-115
(Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) kilmiy. Taip pat reikSmingi skirtumai buvo tarp 1-120 (Lenkijos — Wigry) ir 4-122
(Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) bei 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) kilmiy.

Vertinant paprastosios eglés pietiniy kilmiy zievés formas nustatyta, kad visose kilmése, iSskyrus vieting, dominavo
smulkiy ploksteliy zievés forma. Antra pagal daznuma buvo lygi zievés forma, o reCiausiai pasitaikydavo stambiy ploksteliy
zievés forma (zr. 12 pav.).
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12 pav. Paprastosios eglés pietiniy kilmiy zievés formos. Raidés virs stulpeliy Zymi Tukey‘s testo rezultatus. Santrumpy paaiskinimai
pateikiami 1 lentel¢je
Fig. 12. Barks shapes of the southern origins of Norway spruce. The letters above the columns denote the results of Tukey's test. Explanations
of abbreviations are given in Table 1

Atliktas Tukey’s reik§mingumo testas parodé reikSmingus Zievés formos skirtumus tarp vietinés ir 2-121 (Lenkijos —
Zwierzyniec — Pogorzelce), 3-116 (Rusijos, Kaliningrado srit. — Cerniachovsko), 7-118 (Vokietijos — Erfurto) bei 8-115
(Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko) kilmiy. Taip pat reik§mingi skirtumai buvo tarp 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec —
Krzyze) ir 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec — Pogorzelce) bei 7-118 (Vokietijos — Erfurto) kilmiy.
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ISvados

1. Visos pietinés eglés kilmés, iSskyrus 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko), pasizyméjo geresniu
iSlikimu nei vietiné eglés kilmé.

2. Visos pietinés eglés kilmés pasizyméjo geresniu stiebo tiesumu nei vietiné eglés kilmé, taip pat visose pietinése
eglés kilmése, i§skyrus 8-115 (Ukrainos — Karpaty Rovno / Ratalovsko), buvo uzfiksuotas mazesnis pleiStiniy Saky kiekis nei
vietingje eglés kilméje. Daugiastiebiskumo indeksas neparodé reik§mingy skirtumy tarp kilmiy.

3. Visos pietinés eglés kilmés pasizyméjo mazesniu vidutiniu skersmeniu nei vietiné eglés kilmé, taciau pagal
skersmens x islikimo indeksa, trejos pietinés eglés kilmés (6-124 (Lenkijos — Blyzin); 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec —
Krzyze) bei 1-120 (Lenkijos — Wigry)) pasizyméjo geresniais rezultatais nei vietiné eglés kilmé.

4. Pagal morfologinius parametrus daZniausiai tarp kilmiy iSsiskirdavo 2-121 (Lenkijos — Zwierzyniec —
Pogorzelce), 4-122 (Lenkijos — Zwierzyniec — Krzyze) ir vietiné kilme.
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EVALUATION OF THE SURVIVAL, QUALITY AND GROWTH OF EXPERIMENTAL PLANTS OF
SOUTHERN NORWAY SPRUCE ORIGIN

Summary

Due to rapid climate change, many tree species do not have time to migrate naturally to ecoclimatic zones suitable for
them, so it becomes relevant to find out how artificially raised different tree origins would grow in new ecoclimatic zones,
where climatic changes suitable for this origin are predicted in the future. This study examines the economic benefits of
assisted migration of southern Norway spruce origin. Tested origins: Poland — Wigry (north-eastern Poland); Poland -
Zwierzyniec — Pogorzelce (north-eastern Poland); Russia, Kaliningrad region — Cerniachovsko; Poland - Zwierzyniec —
Krzyze (north-eastern Poland); Poland - Nowe Romuki (central Poland); Poland — Blyzin (central Poland); Germany — Erfurto
and Ukraine — Carpathians Rovno/Ratalovsko. The results discuss the patterns of survival, quality (wedge branches, stem
straightness, multistemness index) and growth (average diameter, diameter x survival index) of southern origin of Norway
spruce. The application of the obtained results can be used to achieve greater economic benefits in Lithuanian forests.

Keywords: Norway spruce, southern origin, assisted migration, survival, quality, growth.
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