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Santrauka

Daugelis Lietuvos Respublikos teritorijos melioracinése sistemose esanéiy tilty statyti praéjusiame amZiuje, ne iSimtis ir
Rokiskio rajonas, kurio melioracijos statiniy apskaitoje esanéiy tilty statybos metai svyruoja nuo 1960 iki 1989 m. Esant
nepakankamam melioracijos sistemy priezitiros finansavimui, tilty techniné buklé kasmet vis blogéja, todél nenuostabu, kad
pastaraisiais metais vis dazniau iSgirstama apie jvairias tilty grittis. Siekiant sumazinti nelaimiy, susijusiy su tilty grititimis, kiekj,
kasmet turi biiti vykdoma techniné prieziiira bei tinkamu metu atlieckami remonto ar rekonstravimo darbai.

Siekiant nustatyti Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty bukle ir jvertinti rekonstravimo darby
efektyvuma, atliktas 55 tilty techninés buiklés vertinimas ir nustatytas 11 tilty konstrukcijy betono gniuzdymo stipris. Vizualiniy apZzitry
metu nustatyti tilty parametrai, jvertinta gelzbetoniniy konstrukcijy buklé, fiksuoti pavirSiniy tilto konstrukcijy defektai bei pazaidos.
Dazniausiai pasitaikantys defektai bei pazaidos yra apsauginio betono sluoksnio nutrupéjimai, plysiai betone, armatiiros korozija, tarpai
tarp tilty perdengimo ploks¢iy ir poliy, tilty turékly trukumas, deformacijos ir metalo korozija. [vertinus betono gniuzdymo stipri
nustatyta, kad 83,3 % tirty konstrukcijy neatitiko joms keliamy reikalavimy.

ReikSminiai ZodZiai: melioracijos statiniai, tiltai, gelzbetonis, pazaida, rekonstrukcija, gniuzdymo stipris.

Ivadas

Upiy, upeliy, kanaly, melioracijos grioviy ir kity kliticiy susikirtimuose su keliais ar esant poreikiui patekti j zemés
sklypus yra projektuojamos vandens pralaidos ir tiltai. Tiltai yra vieni i§ svarbiausiy susisiekimo statiniy. Lietuvos
Respublikos teritorijoje yra daugiau kaip 4 tiikst. vnt. tilty (Sadzeviius, 2023). Lietuvos rajony savivaldybiy patikéjimo
teise valdomi ir melioracinése sistemose esantys tiltai sudaro apie 36 % visy tilty, jy yra 1 445 vnt. (V] Zemés iikio
duomeny centras, 2023). Daugelis §iy tilty statyti prag¢jusiame amziuje, O esant nepakankamam melioracijos sistemy
priezitiros finansavimui, jy techniné buklé kasmet vis blogéja.

Jokubaicio ir kity lietuviy autoriy nuomone, viso statinio naudojimo laikotarpiu konstrukcijoms biidingas fizinis
nusidévéjimas. Konstrukeijy senéjima lemia iSoriniai ir vidiniai veiksniai (Jokubaitis ir kt., 2012). Nepaisant labai
veiksmingy betono savybiy, tilty konstrukcijy armatiiros korozija yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, nulemiantis
ilgaamziskuma (Aslani ir kt., 2020).

Vadovaujantis Wang ir kt. autoriy atliktais tyrimais, teritorijose, kuriose yra Saltas klimatas, uzsalimo — atSalimo
ciklo pazeidimai laikomi pagrindine betoniniy konstrukcijy ilgaamziskumo praradimo priezastimi. Esant iSorinés
aplinkos poveikiui, betoninés konstrukcijos dazniausiai pazeidziamos dél keliy mechanizmy, veikian¢iy sinergiskai
(Wang ir kt., 2022).

Siekiant sustabdyti gelzbetoniniy konstrukeijy nusidévéjimg ir atkurti jy patikimumag bei sauguma, biitina atlikti
konstrukcijos remontg ar rekonstrukcijg ir apsaugoti konstrukcijas nuo atmosferos poveikio (Skominas, 2008).
Melioracijos statiniai remontuojami ar rekonstruojami nustaéius jy ar jy elementy defektus bei pazaidas, taip pat
pasikeitus jy eksploatacinéms salygoms bei reikalavimams.

Lygiagreciai su jprastiniais remonto ar rekonstravimo budais per pastaruosius 20 mety gerokai iSpopuliaréjo ir
kitos alternatyvos, pavyzdziui, elektrocheminis gelzbetoniniy konstrukcijy remontas. Frangois ir kt. autoriy teigimu,
pagrindiniai biidai (konstrukcijy prevencija ir (arba) katodiné apsauga nuo korozijos, realkalinizacija ir dechlorinimas)
buvo sukurti siekiant tiesiogiai arba netiesiogiai paveikti plieno korozija gelzbetonyje (Francois ir kt., 2018).

Siekiant pratesti betoniniy konstrukcijy ir infrastruktiiros, kurioms gresia avarija, tarnavimo laikg taip pat gali biti
naudojama koloidinio silicio dioksido pagrindu pagaminta hidrogelio technologija. Naudojant Sig technologija ne tik
sutaupoma laiko ir pinigy, bet ir sumaZzinamas betono atlieky poveikis aplinkai (Belkowitz, 2023).

Ankstesni tyrimai parodé, kad gelzbetoniniy sijy stiprumas taip pat gali biiti padidintas naudojant pavirSiuje
montuojamus anglies pluoStu sustiprintus polimero lakstus. Atsizvelgiant  tai, Quadri ir Fujiyama atliko eksperimentinj
tyrimg. Tyrimo metu nustatyta, kad naudojant anglies pluo$tu sustiprintus polimero lak$tus, padidéjo sijos laikomoji galia
ir elastingumas (Quadri ir kt., 2023).

Lietuvoje atlikta nemazai jvairaus detalumo melioracinése sistemose esan¢iy gelzbetoniniy statiniy ir jy elementy
techninés biklés vertinimo darby, taciau gelzbetoniniy konstrukcijy rekonstravimo darby efektyvumas yra mazai
tyrinétas. Norint papildyti informacija apie Lietuvos Respublikos teritorijos melioracijos sistemose esanciy tilty techning
biikle ir rekonstravimo darby efektyvuma, buvo suformuotas §io tyrimo tikslas.

Tyrimo tikslas — atlikti Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty buklés ir rekonstravimo
efektyvumo analizg.
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Issikeltam tikslui pasiekti sprendziami §ie uZdaviniai:

1. Surinkti duomenis apie Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esancius tiltus.

2. Atlikti Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanéiy tilty buklés analizg, nustatyti pagrindinius
defektus ir pazaidas.

3. Atlikti Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanéiy tilty rekonstravimo efektyvumo analize.

4. Suformuoti pasitilymus Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanéiy tilty biklei gerinti.

Tyrimy objektas ir metodai

Rokiskio rajono savivaldybés melioracijos statiniy apskaitoje yra 55 tiltai. Remiantis V] Zemés iikio duomeny
centras 2023 m. sausio mén. duomenimis, tilty nusidévéjimas Rokiskio rajone yra 9,84-98,68 %, bendras nusidévéjimas
siekia 51,83 %, kuris sudaro vir§ 366 tukst. Eur. Kasmet statiniai nusidévi ~2 %. Didelé Rokiskio rajono melioracijos
statiniy apskaitoje esan¢iy tilty dalis artéja prie ribos, kai pigiau bus statinius griauti ir pasitelkiant §iuolaikines medziagas
bei inovatyvias technologijas statyti naujus, o ne rekonstruoti. Norint nustatyti Rokiskio rajono melioracijos statiniy
apskaitoje esanciy tilty buklg ir jvertinti jy rekonstravimo efektyvuma buvo atliktas tilty buklés vertinimas ir
rekonstravimo darby analizé.

Tyrimy objektas — 55 vnt. valstybei nuosavybés teise priklausantys melioracijos statiniy apskaitoje esantys tiltai,
kuriuos patikéjimo teise valdo Rokiskio rajono savivaldybés administracija.

Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty techninei biklei nustatyti ir rekonstravimo
efektyvumui jvertinti naudoti §ie metodai:

1. Kameralinis metodas.

2. Vizualinis metodas. Tiltai apziGrimi vietoje, atliekama tilty ir jy elementy defekty bei pazaidy fotofiksacija.

3. Instrumentinis metodas. Atliekami tilty ir jy elementy defekty bei pazaidy matavimai, tilty konstrukcijy betono stipris
jvertinamas neardanc¢iuoju betono stiprio nustatymo metodu.

4. Techninés buklés jvertinimas pagal Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy biiklés jvertinimo metodika, patvirtinta
Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro 2006 m. vasario 8 d. jsakymu Nr. 3D-51.

5. Tyrimy rezultaty apdorojimo metodika.

Kameralinis metodas

Taikant kameralinj tyrimy metoda surinkta informacija apie RokiSkio rajono melioracijos statiniy apskaitoje
esancius tiltus, jy statybos, remonto ar rekonstravimo metus, investicijy kiekj ir nusidévéjima. Atliekant kameralinius
darbus vadovautasi Rokiskio rajono savivaldybés administracijos Zemés iikio skyriaus ir Valstybés jmonés Zemés iikio
duomeny centro leidinyje ,,Melioruota zemé ir melioracijos statiniai (2023-01-01)“ pateikta informacija. Informacija
apie tilty statybos metus ir vietovés koordinates gauta naudojantis ,,ArcMap‘* kompiuterine programa ir skaitmeningje
duomeny bazéje ,,MelGIS*“ esanéiais duomenimis.

Vizualinis ir instrumentinis metodai

Apziurint tiltus vietoje, sudaryti lauko darbo bréziniai, jvertinta betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy bukle,
nustatyti pavirsiniy tilto konstrukcijy defektai bei pazaidos, t. y. nuskilimai, apsauginio betono sluoksnio pazaidos, plysiai
betone, armatiros korozija ir t. t. Tilty ir jy elementy defektai bei pazaidos matuoti liniuote, jtrikimy (ply$iy) ar tarpy
matuokliu ir fiksuoti fotonuotraukomis.

Norint jvertinti betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy ir statiniy patikimumg, reikia nustatyti mechanines
medziagy savybes, t. y. betono gniuzdomaji stipri. Tilty konstrukcijy betono stipris nustatytas neardanciuoju metodu.
Betono stipriui neardan¢iuoju metodu nustatyti naudotas tampraus at$okimo principu veikiantis, Sveicarijos firmos
,Proceq gamybos, kalibruotas originalusis Smito (Original Schmidt) plaktukas.

Betono stiprio nustatymo neardantysis metodas paremtas nustatytais koreliaciniais rysiais tarp tiesioginiy ir
netiesioginiy rodikliy, §iuo atveju — rySiais tarp faktinio betono stiprio ir Smito plaktuko plunzerio atSokimo dydzio.
Neardanéiyjy betono stiprio nustatymo prietaisy naudojimas yra jteisintas ir Siy prietaisy naudojimo metodika pateikiama
Lietuvos standarte LST EN 12504-2:2021 ,,Betono bandymas konstrukcijose. 2 dalis. Neardomieji bandymai. AtSokimo
rodiklio nustatymas*®.

Techninés biiklés jvertinimas

Vertinant melioracijos statiniy apskaitoje esanéiy tilty techning bukle, vadovautasi Melioruotos Zemés ir
melioracijos statiniy biklés jvertinimo metodika (toliau — Metodika), patvirtinta Lietuvos Respublikos Zemés kio
ministro 2006 m. vasario 8 d. jsakymu Nr. 3D-51.

Vadovaujantis Metodika, lauko darby bréziniuose jrasytas tilto Nr. ir nurodyta preliminari statinio vieta, taip pat
pateiktas isilginis tilto eskizas, kuriame nurodyti tilto elementy defektai. Pagal kadastro vietoves ir melioracijos projektus
uzpildytos lauko tyrimo duomeny lentelés (Metodikos 2 priedas). Naudojantis ,,ArcMap“ kompiuterine programa,
patikslinta ir papildyta naujais duomenimis M 1:2000 MelGIS duomeny bazé. Lentelés ir duomeny bazé uzpildytos
vadovaujantis melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy buklés jvertinimo specifikacija (Metodikos 1 priedas).

Tyrimy rezultaty apdorojimo metodika

Tyrimo metu surinkti duomenys gali tinkamai pasitarnauti analizei atlikti ir iSvady formavimui tik tada, kai jie yra
apdoroti. Tyrimy rezultaty apdorojimui panaudoti statistiniai metodai: duomeny sisteminimas, grupavimas, apibendrinty
statistiniy rodikliy (vidurkiy ir mediany) skai¢iavimas, statistiniy rodikliy (standartinj nuokrypio ir variacijos koeficiento)
skaic¢iavimas rezultaty patikimumui uZtikrinti, taip pat tyrimo duomeny grafinés israiSkos metodai. Rezultatai apdoroti
naudojantis ,,Microsoft Office“ programy paketo elektronine skai¢iuokle ,,Microsoft Office Excel* (,,Microsoft Excel).
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Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Kameraliniy darby rezultatai

Valstybei nuosavybés teise priklausanciy melioracijos statiniy apskaitoje yra 55 vnt. tilty, kuriuos patikéjimo teise
valdo Rokiskio rajono savivaldybés administracija (V] Zemés ikio duomeny centras, 2023). Visi Rokiskio rajono
melioracijos statiniy apskaitoje esantys tiltai statyti pra¢jusiame amziuje, tilty statybos metai svyruoja nuo 1960 iki 1989
m. Daugiausia tilty pastatyta 1962 m., Sie tiltai sudaro 24 % visy Rokiskio rajono savivaldybés melioracijos statiniy
apskaitoje esanciy tilty. Duomenys apie valstybei nuosavybés teise priklausancius Rokiskio rajono savivaldybeés
melioracijos statiniy apskaitoje esancius tiltus pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Duomenys apie valstybei nuosavybés teise priklausanéius Rokiskio rajono savivaldybés melioracijos statiniy apskaitoje esan¢ius tiltus
Table 1. Data on state-owned bridges in Rokiskis district municipality reclamation structures

Rekonstravl | Statinio koordinate LKS-94

Eil. Statybos remonto Coordinate of the construction

Nr. Kodas Pavadinimas metai metai LKS-94

Row | Code Title Year of Year of

No. construction reconstructi Y X

on/ repair

1. 7300 (ty | Liltas per Seteksnos up. 1960 - 584 678,327 | 6195 585,313
Bridge over Setek$na river
Tiltas per Miniaukos up. (Daliei¢iai j laukus)

2. 7315 (13) Bridge over Miniauka river (Dakieciai to the fields) 1962 2021 590 025,463 6222 719,150
Tiltas per Miniaukos up. (Dalie¢iy — Onuskis i laukus)

3. 7315 (t2) Bridge over Miniauka river (Dalie¢iai — Onuskis to the 1962 2021 590 252,054 6223 110,406
fields)

n 7315 (14) T11-tas per Mlnl-alfkos up.. (Uzubaliai .—.Dahec.lal). . 1962 ) 588 953,077 6 220 876,137
Bridge over Miniauka river (UZubaliai — Dalieciai)

5. | 7315(u) | Miltasper Vyzuonos up. (Cedasai — Pagrubys) 1970 - 588157,941 | 6219 080,286
Bridge over Vyzuona river (Cedasai — Pagrubys)
Tiltas per Vyzuonos up. (Papiskiai — Grubos (Papiskiy

6. 7315 (t) k'» . . 1977 - 584 462,089 6218 773,535
Bridge over Vyzuona river. (Papiskiai — Grubos
(Papiskiai village))

7. | 7337 | TiltasperSeteksnos up. (Kamajai — Kraupiai) 1989 - 503183461 | 6192 344,652
Bridge over Setek$na river (Kamajai — Kraupiai)

8. 7337 (11) | Lilas per Seteknos up. (Zeimiai — Rudziai) 1989 - 593 134,123 | 6 190 769,910
Bridge over Setek$na river (Zeimiai — Rudziai)

9. | 7337 (1) | Tiltas per SetekSnos up. (Zeimiai — Rudziai) 1983 - 504 490,747 | 6188 736,687
Bridge over Setek$na river (Zeimiai — Rudziai)
Tiltas per Uosijos up. (Laukagaliy k.)

10. 7337 (t3) Bridge over Uosija river (Laukagaliai village) 1962 2022 594 849,377 6 183 722,450

11, 7340 (1) Tll.tas per Nemunélio .up.‘(Kazllskl.s 74 Ilgalauklal)_ - 1961 ) 585 014,664 6207 953736
Bridge over Nemunélis river (Kazliskis — llgalaukiai)
Tiltas per Lévens up. (Sriubiskiy k.) )

12 7383 (1) Bridge over Lévuo river (Sriubiskiai village) ekl 577018,440 6205 331,328

13. | 7347 (n) | Tiltas per Audros up. (Sélyné — Rageliai) 1962 - 509773252 | 6195 022,350
Bridge over Audra river (Sélyné — Rageliai)
Tiltas per Nemunélio up. (Panemunélis — llgalaukiai)

14. 7347 (1) Bridge over Nemunélis river (Panemunélis — 1960 - 596 797,742 6198 513,464
Ilgalaukiai)

15. 7310 (1) Tll.tas per Setveksnos uP. (Kama]ell.al iRadzmn.ys) 1963 ) 507 832,218 6 184 300,224
Bridge over Seteksna river (Kamajéliai — Radzionys)
Tiltas per Apascios up. (Raikény k. j laukus)

16. 7307 (t3) Bridge over Apas¢ia river (Raikénai village to the 1962 - 572 868,055 6 215 181,344
fields)

17. | 7307 (ta) | Tltas per Apasios up. (Apascia — Naujikai) 1971 - 574010,455 | 6213 295,969
Bridge over Apascia river (Apasc¢ia — Naujikai)

18, | 7307 (ua) | Tiltas per Apascios up. (Paguriai — RaSciunai) 1961 - 571215947 | 6215857,391
Bridge over Apascia river (Paguriai — Rascitinai)
Tiltas per Apascios up. (Paguriy k. j laukus)

19. 7307 (t) Bridge over Apa$cia river (Paguriai village to the 1960 - 569 931,162 6 215 778,519
fields)

20. | 7307 (t) | Tiltas per Apastios up. (Raikenai — Vameliai) 1962 ; 571878,838 | 6215485242
Bridge over Apas¢ia river (Raikénai — Varneliai)

21, 7307 (5) Tll-tas per Apascms‘ up. (Stankainai f‘Zv1vrb141a1)- - 1963 ) 574 905,239 6 211 422,906
Bridge over Apascia river (Stankiinai — Zvirbliai)
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Tiltas per Apastélés up. (Aukstadvaris — Varneliai)

22. 7307 (t9) . e y . 7 1973 574 031,394 6 216 345,607
Bridge over Apastélé river (Aukstadvaris - Varneliai)
Tiltas per Apastélés up. (Girsteikio k. j laukus)

23. 7307 (t10) | Bridge over Apastélé river (Girsteikis village to the 1980 572 794,715 6 216 260,029
fields)

24, 7307 (t7) Tiltas per Apastélés up. (Mikoliskiy k. | miska) 1973 575 516,417 6 215 203,370
Bridge over Apastélé river (Mikoliskis village to the
forest)

25. | 7307 (tayy | Tiltas per Apasiélés up. (Vameliai —RaSCitnal) | 4. 2022 573350,450 | 6216 745,462
Bridge over Apastélé river . (Varneliai — Ras¢itinai)
Tiltas per Apastélés up. (Varneliy k. j laukus)

26. 7307 (8) Bridge over Apastélé river (Varneliai village to the | 1973 - 573 949,828 6215 972,294
fields)

27. | 7307 ¢tg) | Tiltas per Lakstutés up. (Raikénai — Paguriai) 1975 - 571560,802 | 6215275213
Bridge over Lakstuté river (Raikénai - Paguriai)

28, | 7387(ny | Tiltasper Neretélés up. (Vilkoliai — Taruciai) - 1988 2023 582 431,233 | 6 224 225,610
Bridge over Neret¢lé river (Vilkoliai — Taruciai)

29, | 7350 (r3) | Tiltas per Lévens up. (Abeliai — Pandelys) 1970 - 573110,044 | 6 206 295,979
Bridge over Lévuo river (Abeliai — Pandélys)

30, | 7350 (r) | LiMtasper Lévensup. (Martinonys — Lailtnai) - 1970 - 570 162,322 | 6 206 453,720
Bridge over Lévuo river (Martinonys — Lailtinai)

31 | 7350 qn) | Tiltasper Lévensup. (Martinonys = Lebedziai) - 1970 2023 568559,723 | 6206 241,052
Bridge over Lévuo river (Martinonys — Lebedziai)

32, | 73s0(y | MiltasperLeévensup. (Suvaizdziai —NaniSkiai) 1975 - 566 988,939 | 6 205 616,280
Bridge over Lévuo river (SuvaizdZiai — Naniskiai)

33, 7317 () Tll'tas per Vyzuonos uR. (Pruseliai '—'Degsnlal)- - 1973 ) 504 580,306 6219 051,672
Bridge over Vyzuona river (Pruseliai — Degsniai)

34 | 7305 () | Liltas per Apeikiskio up. 1962 2022 616 935,474 | 6196 775,316
Bridge over Apeikiskis river

35, | 7397 (1) | liltas per Berzuonos up. (Degsniai — Mitragalys) 1963 ; 503419,367 | 6213 977,848
Bridge over Berzuona river (Degsniai — Mitragalys)

36. | 7397 (t) | Liltas per Berzuonos up. (Degsniai — Vaidlénai) 1965 - 504 439,469 | 6212 587,747
Bridge over Berzuona river (Degsniai — Vaidlénai)
Tiltas per Berzuonos up. (Ziobiskis pravaziavimas j
laukus)

3r. 7397 (13) Bridge over Berzuona river (Ziobiskis passage to the 1974 . 591 024,733 6213 564,903
fields)
Tiltas per Vengerynés up. (Zéky k. (pravaziavimas)) )

38. 7397 (t1) Bridge over Berzuona river (Zékai village (passage)) 1962 587 721,482 6211 717,562
Tiltas per Vengerynés up. (Ziobiskio mstl.) }

39. 7397 (15) Bridge over Vengeryné river (Ziobi§kis town) 1985 592439,790 6210 267.207
Tiltas per Vengerynés up. (Zio?iékis | laukus) }

40 7397 (14) Bridge over Vengeryné river (Ziobiskis to the fields) 1985 591 178,387 6210177267

41, | 7307 | Tiltasper Vengerynés up. (Ziobiskis —Zekai) 1962 2023 590 709,664 | 6209 762,359
Bridge over Vengeryné river (Ziobiskis — Zékai)

4. 7357 (12) Tll_tas per Laukupio -Up.-(ZIbO.hal .*.Barelslajl). . 1983 ) 504 423,856 6 205 502,577
Bridge over Laukupis river Ziboliai — Bareisiai)
Tiltas per Nemunélio up. (Ilgalaukiai — Panemunélis)

43. 7357 (t1) Bridge over Nemunélis river (llgalaukiai — | 1972 - 587 390,553 6204 475,181
Panemunélis)
Tiltas per Nemunélio up. (Moskénai — Martyniskénai)

44. 7357 (1) Bridge over Nemunélis river Moskénai — 1988 - 589 428,468 6203 762,991
Martyniskénai)

45, 7370 (1) Tll'tas per VyZuonos uP. (Panemunis - Slpenllal). . 1972 ) 579 971.404 6 217 332,004
Bridge over VyZzuona river (Panemunis — Sipeliai)
Tiltas per Akmenos up. (Kelias j Obeliy spirito

46. | 7325 1) gamykla) 1962 2024 611425843 | 6202 767,354

' Bridge over Akmena river (Road to the Obeliai ' '

Distillery)
Tiltas per Juodupés up. (Aleknos — Ginotai (Ginoty

47. 7365/7363 k')_) . . .| 1986 - 601 797,772 6221 279,987

® Bridge over Juodupé river (Aleknos — Ginotai

(Ginotai village))
Tiltas per Prudupés up. (Ginotai — Aleknos (Alekny

48. 7365/7363 k')_) . o 1986 - 602 190,789 6 221 341,407

(t1) Bridge over Pridupé river (Ginotai — Aleknos

(Aleknos village))

49. | 7373(ty | Tilts per Nemunélio up. (Pamemunélis — | 19q) 2020 590 875,093 | 6198 744,870

Panemunélio glz. st.)
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Bridge over Nemunélis river (Panemunélis —
Panemunélis railway station)
Tiltas per Nemunélio up. (Privaziavimas j Turdvarj)

50. 7373 (t1) Bridge over Nemunélis river (Passage to the | 1961 - 590 009,045 6 202 083,894
Turdvaris)
51 | 7377(ty | Liltasper Zvygupio up. (I Seteksnos k.) 1968 2022 589 156,029 | 6190 811,009

Bridge over Zvygupis river (To the Setek3nos village)
Tiltas per Zvygupio up. (Nevieriai — Salagiris)
Bridge over Zvygupis river (Nevieriai — Salagiris)
Tiltas per Vengerynés up. (Pravaziavimas j laukus

(Dargiy k.)) )
53. 73130 Bridge over Vengeryné river (Passage to the fields 1962 598 176,873 6 207 467,602

(Dargiai village))

54, | 7313(t1) | Tiltas per Vengerynés up. (Rokiskis — Steponiai) 1962 2022 507 600,904 | 6207 617,493
Bridge over Vengeryné river (Rokiskis — Steponiai) ' '

52. 7377 (t1) 1968 - 587 798,928 6 192 005,940

Tiltas per Valksnos up. (Naujasodé — Janikiinai)

55. 7343 (1) 1978 - 583 174,972 6218 003,182

Bridge over Valksna river (Naujasodé — Janikiinai)

Remiantis V] Zemés iikio duomeny centras 2023 m. sausio 31 d. duomenimis, apskaiéiuotas tilty nusidéevéjimas
Rokiskio rajone yra 9,84-98,68 %. Bendras tilty nusidévéjimas siekia 51,83 %. Tilty balansiné verté 706,8 tikst. Eur, 0
likutiné 340,5 tikst. Eur (V] Zemés ikio duomeny centras, 2023).

Tilty pasiskirstymas pagal 2023 m. sausio 31 d. nusidévéjima Rokiskio rajone pavaizduotas 1 paveiksle, pagal
kadastrines vietoves ir nusidévéjimg 2 paveiksle. I$ 1 paveiksle pateikto grafinio tilty pagal nusidévéjima pasiskirstymo,
matoma, kad didZiausia dalj sudaro tiltai, kuriy nusidévéjimas yra 70—79,99 %, jy dalis sickia 40 % visy tilty. Maziausia
dalj sudaro tiltai, kuriy nusidévéjimas iki 50 %, taip pat nuo 90 iki 100 %.

= Nusidévéjimas/Deterioration 1-9.99 %
Nusidévéjimas/Deterioration 10-19.99 %
= Nusidévéjimas/Deterioration 20-29.99 %
= Nusidévéjimas/Deterioration 30-39.99 %
= Nusidévéjimas/Deterioration 40-49.99 %
= Nusidévéjimas/Deterioration 50-59.99 %
= Nusidévéjimas/Deterioration 60-69.99 %
Nusidévéjimas/Deterioration 70-79.99 %
Nusidévéjimas/Deterioration 80-89.99 %

= Nusidévéjimas/Deterioration 90-100 %

1 pav. Tilty pasiskirstymas pagal 2023 m. sausio 31 d. nusidévéjima Rokiskio rajone.

Saltinis: sudaryta pagal V] Zemés iikio duomeny centras 2023 m. sausio 31 d. duomenis.

Fig 1. Distribution of bridges according to 2023 January 31 deterioration in Rokiskis district (Author's picture).
Source: according to V] Zemés iikio duomeny centras 2023 January 31 data.

I8 2 paveiksle pateikto grafiko matoma, kad daugiausia tilty yra Apascios kadastringje vietovéje. DidZiausias
tilty nusidévéjimas yra Aukstakalniy kadastrinéje vietovéje. Sioje kadastrinéje vietovéje yra vienas tiltas, kurio
nusidévéjimas siekia 97 %. Setek$nos kadastrinéje vietovéje esanéio tilto nusidévéjimas yra nezinomas. Tiltas yra
skaitmeninéje melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy duomeny bazéje, taCiau néra jtrauktas j valstybei
nuosavybés teise priklausanciy reguliatoriy, tilty ir pralaidy pagal kadastro vietoves Rokiskio rajono savivaldybés
teritorijoje, Ziniarastj.

Per paskutinius 10 mety, Rokiskio rajono savivaldybéje rekonstruota 7 tiltai. Tilto per Akmenos upg
rekonstravimo darbai bus baigti 2024 m. Dar 4 tiltus planuojama rekonstruoti 2024-2026 m. Tilty rekonstravimas
jvykdytas pateikus paraiskas paramai gauti pagal Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 m. programos priemonés
,,Investicijos | materialyjj turta” veiklos sritj ,,Parama Zemés tkio vandentvarkai“ ir parengus investicinius
projektus. Keturiy tilty rekonstravimas planuojamas pagal Lietuvos zemés tkio ir kaimo plétros 2023-2027 m.
strateginio plano intervencing priemon¢ ,Investicijos ] melioracijos sistemas“. PareiSskéjai RokiSkio rajono
savivaldybés administracija ir melioracijos statiniy naudotojy asociacijos (MSNA).
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2 pav. Tilty pasiskirstymas pagal 2023 m. sausio 31 d. nusidévéjimg ir kadastrines vietoves Rokiskio rajone.

Saltinis: sudaryta pagal V] Zemés iikio duomeny centras 2023 m. sausio 31 d. duomenis.

Fig 2. Distribution of bridges according to 2023 January 31 deterioration and cadastrial areas in Rokiskis district (Author's picture).
Source: according to V] Zemés iikio duomeny centras 2023 January 31 data.

Atlikus remontuoty / rekonstruoty ir rekonstruojamy tilty analize, t. y. tilty, kuriy Eil. Nr. 2, 3, 10, 25, 28, 31, 34,
41, 46, 49, 51 ir 54 (zr. 1 lentele), pastebéta, kad didZioji dalis rekonstruoty tilty buvo statyti 1962 m., $ie tiltai sudaro
58,3 % visy remontuoty / rekonstruoty ir rekonstruojamy tilty skai¢iaus. Nenuostabu, nes $ie tiltai yra vieni i§ seniausiy
Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty.

Vizualiniy apZiiiry ir instrumentiniy darby rezultatai

Apzitréjus tiltus vietoje, nustatyti tilty parametrai, jvertinta betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy biklé, fiksuoti
pavir$iniy tilto konstrukcijy defektai bei pazaidos, t. y. Nuskilimai, apsauginio betono sluoksnio pazaidos, plysiai betone,
armatiiros korozija ir t. t. DaZniausiai pasitaikantys melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty defektai bei pazaidos yra
apsauginio betono sluoksnio nutrupéjimai (Zr. 3 a) pav.), plysiai betone (Zr. 3 b) pav.), armatiiros korozija (zr. 3 ¢) pav.),
tarpai tarp tilty perdengimo ploks¢iy ir poliy (Zr. 3 d) pav.), tilty turékly trikumas, deformacijos ir metalo korozija (Zr. 3

€) pav.).

3 pav. Dazniausiai pasitaikantys melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty defektai bei pazaidos: a) apsauginio betono sluoksnio nutrupéjimai; b)
plysiai betone; ¢) armatiiros korozija; d) tarpai tarp tilty perdengimo ploks¢iy ir poliy ir e) tilty turékly triikumas, deformacijos ir metalo korozija
(Autores nuotraukos).

Fig 3. The most common defects and gaps of bridges in the records of reclamation structures: a) cracks in the protective concrete layer; b) cracks in
concrete; c¢) corrosion of reinforcement; d) gaps between bridge overlay panels and piles and e) lack of bridge railings, deformations and metal
corrosion (Author's photos).
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Remiantis apziliros metu surinkta informacija ir matavimais, galima daryti ivada, kad nerekonstruoty tilty
gelzbetoniniy konstrukcijy pazaidos yra stiprios ar net avarinés: betone yra atsivére 1-5 mm plocio plySiai, atSokes,
vietomis nukrites apsauginis betono sluoksnis, armatiiros korozija, kalcio karbonato i§plovimai. Pagrindiniai tirty tilty
konstrukcijy defektai bei pazaidos ir jy daznumas pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Pagrindiniai tirty tilty konstrukcijy defektai bei pazaidos (Autorés sudaryta lentel¢).
Table 2. The main defects and gaps in the structures of the investigated bridges (Table prepared by the author).

Eil. Tilty skaiCius su defektu arba

Nr. Defektas arba pazaida pazaida Daznis, %

Row | Defects or gap Number of bridges with defect or | Frequency , %

No. gab
Aplankstyti, pazeisti metalo korozijos, klibantys ar nulauzti

1 turéklai 42 76

' Folded, damaged metal corrosion, wobbly or broken

railings

2 Betono pavirSiaus pazeidimas 30 55
Damage of concrete surface
Armatiiros korozija

3. - . 5 9
Corrosion of reinforcement
Kalcio karbonato i$plovimai

4. . . 29 53
Leaching of calcium carbonate
Konstrukeijy suplei$éjimas

5. - 8 15
Cracking of structures

6. Netinkama konstrukcijy sandiira 13 24

Improper junction of structures

Atliekant tilty apziiiras ir techninés buklés vertinima, pastebéti neatitikimai esantys Rokiskio rajono melioracijos
statiniy apskaitoje. Tarp Rokiskio rajono savivaldybés melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty, 3 vnt. statiniy yra
pralaidos. Pavyzdziui, 4 paveiksle pateikta dviguba pralaida jrengta vietoje tilto per Uosijos upe.

4 pav. Dviguba pralaida Uosijos p. (Atorés nuotruka).
Fig 4. Double stream in Uosija river. (Author's photo).

Betono stiprio nustatymas neardanciuoju metodu

Siekiant jvertinti betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy ir statiniy patikimuma, 2023 m. lapkri¢io mén. matuotas
pasirinkty tilty betono gniuzdomasis stipris. Buvo tiriamos 1962 m. pastatyty tilty perdangos ir atraminés plokstés. 36 %
§iy tilty rekonstruoti 2021-2023 m. Rekonstruoti tiltai 3 lenteléje yra eilutése, kuriy Eil. Nr.: 4, 5, 9 ir 11. Vadovaujantis
Smito plaktuko taravimo kreive ir atSokimy dydZiu, nustatytas betono gniuzdymo stipris (zr. 3 lentelg).

3 lentelé. Tirty tilty betoniniy ir gelzbetoniniy konstrukcijy betono gniuzdymo stiprio charakteristinés reikSmés (Autorés sudaryta lentelé).
Table 3. Characteristic values of the concrete compressive strength of concrete and reinforced concrete structures of the investigated bridges (Table
repared by the author).

Perdangos . Perdango .. Perdangos | Atraminé Betonas
- Atraminé v Atraminé - - e
plokste - s ploksté " plokste plokste atitinka
A plokste plokste B .
Eil Statinio elemento Overlay Support plate Overlay Support plate Overlay Support gniuzdomojo
Nr. apraSymas ir tyrimo vieta plate plate plate plate stiprio klase
Row | Description of the structure | . -\ o stipris Standartinis nuokrypis Variacijos koeficientas Concrete
element and location of the 5 conforms  to
No. fck,cube' MPa Ufck,cube f ck,cube
study . - Pl _ the
Compressive strength Standard deviation Variation coefficient :
MPa e s compressive
fek.cubes fck,cube fckcube strength class
Apascios kadastriné vietové
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The cadastral area of Apaséia
Nr. 16 Tiltas per Apascios
up. (Raikeény k. j laukus)
1. Nr. 16 Bridge over Apascia | 8 — 1,4 — 0,1 - C8/10
river (Raikénai village to the
fields)
Nr. 20 Tiltas per Apascios
up. (Raikeénai — Varneliai)
Nr. 20 Bridge over Apascia
river (Raikénai — Varneliai)
Bajory kadastring vietové
The cadastral area of Bajorai
Nr. 53 Tiltas per
Venegrynés up.
(Pravaziavimas | laukus
3. (Dargiy k.)) 6 8 24 24 0,2 0,2 C8/10
Nr. 53 Bridge over
Vengeryné river (Passage to
the fields (Dargiai village))
Cedasy kadastriné vietovée
The cadastral area of Cedasai
Nr. 2 Tiltas per Miniaukos
up. (Dalie¢iai j laukus) C25/30
4. Nr. 2 Bridge over Miniauka | 30 20 3,2 2,7 0,1 0,1

. e C16/20
river (Dakieciai to the
fields)
Nr. 3 Tiltas per Miniaukos
up. (Dalie¢iai — Onuskis |
laukus) C40/50
Nr. 3 Bridge over Miniauka 48 58 2.7 2.0 01 0 C50/60
river (Dalie¢iai — Onuskis to
the fields)
Nr. 4 Tiltas per Miniaukos
up. (Uzubaliai — Daliec¢iai)
6. Nr. 4 Bridge over Miniauka | — 8 - 2.9 B 0.2 C8/10
river (Uzubaliai — Dalieciai)
Gindviliy kadastriné vietové
The cadastral area of Gindviliai
Nr. 46 Tiltas per Akmenos
up. (Kelias j Obeliy spirito

gamykla)

7. Nr. 46 Bridge over Akmena 25 24 25 2,6 0,1 0,1 C20/25
river (Road to the Obeliai
Distillery)
Laibgaliy kadastriné vietove
The cadastral area of Laibgaliai
Nr. 13 Tiltas per Audros up.
(Sélyné — Rageliai)
8. Nr. 13 Bidge over Audra | 8 - 2.2 B 0.1 Ca/10
river (Sélyné — Rageliai)
Steponiy kadastriné vietove
The cadastral area of Steponys
Nr. 54 Tiltas per
Vengerynés up. (Rokiskis —

8 7 15 11 0,1 01 C8/10

Steponiai) C25/30
9. Nr. 54 Bridge over 30 42 25 2.2 01 0.1 C35/45

Vengeryné river (Rokiskis —

Steponiai)

Ziobiskio kadastring vietovée

The cadastral area of Ziobigkis

Nr. 38 Tiltas per

Vengerynés up. (Zéky k.
pravaziavimas)

01N 38 Bridge over | 6 B 19 - 0.1 C8/10

Vengeryné river (Passage in

Zekai village)

Nr. 41 Tiltas per

Vengerynés up. (Ziobiskis —

Zékai) C16/20
1. Nr. 41 Bridge over 18 25 12 13 0 0 C20/25

Vengeryné river (Ziobiskis

— Zékai)

Remiantis 3 lenteléje pateiktais tilty betono gniuzdomojo stiprio rezultatais ir atitinkamomis betono stiprio
klasémis matoma, kad 81,8 % tirty tilty neatitinka dabartiniy betono klasés reikalavimy. Tac¢iau remiantis bandymo
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rezultatais, galima daryti i$vada, kad visy rekonstruoty tilty betono stiprio klasé siekia jy statybos metais, t. y. 1962 m.,
keliamus reikalavimus.

Rekonstravimo darby efektyvumo analizé

Atsizvelgiant | gautus rezultatus (Zr. 3 lentele) ir vertinant tilty rekonstravimo darby efektyvuma, galima teigti,
kad maZiausiomis sgnaudomis buvo pasiektas maksimalus jmanomas rezultatas. Po rekonstravimo darby pasiekta betono
stiprio klasé atitinkanti tilty statybos metais keliamas reikalavimas, rekonstravimo darbai atlikti maziausiomis laiko,
resursy bei finansinémis sgnaudomis, sanaudas lyginant su nauja statyba.

Vertinant tilty vizualiniy apZzifiry metu gautus rezultatus, buvo matomi skirtingi rekonstravimo darby projektavimo
sprendiniai. Atraminiy sieny vietose, kuriose buvo parinkti tokie sprendiniai, kaip gilesniy iStrupéjimy uZtaisymas
cementiniu misiniu, pragjus vos keliems metams nuo rekonstravimo darby pabaigos buvo matyti betono pavirSiaus
spalvos pakitimai ir pazeidimai bei giltis kalcio karbonato iSplovimai atraminiy sieny vandens uzsalimo — atSalimo ciklo
zonose (Zr. 5 a) pav.). Viename i tilty pastebéti apsauginio betono sluoksnio i$trupéjimai $alitil¢io bortuose (Zr. 5 b) pav.)
ir kalcio karbonato i$plovimai atraminiy sieny vandens uz$alimo — at$alimo ciklo zonose dél projektiniuose sprendiniuose
nenumatyto patiltés upés vagos tvirtinimo akmeny metiniu (Zr. 5 ¢) pav.). Taip pat pastebéta, kad daugumos rekonstruoty
tilty apsauginiame betono sluoksnyje yra atsirade mikro jtrikimai (Zr. 5 d) pav.).

5 pav. Rekonstruoty melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty defektai bei pazaidos: a) betono pavirsiaus spalvos pakitimai ir pazeidimai bei gilas
kalcio karbonato i$plovimai atraminiy sieny vandens uz$alimo — atSalimo ciklo zonose; b) apsauginio betono sluoksnio istrupéjimai; ¢) kalcio karbonato
iSplovimai atraminiy sieny vandens uzSalimo — atSalimo ciklo zonose; d) apsauginio betono sluoksnio mikro jtriikimai (Autorés nuotraukos).

Fig 5. The most common defects and gaps of reconstructed bridges in the records of reclamation structures: a) discoloration and damage of the concrete
surface, deep leaching of calcium carbonate in the zones of the water freezing-cooling cycle of the supporting walls; b) cracks in in the protective
concrete layer; c) leaching of calcium carbonate in the zones of the water freezing-cooling cycle of the supporting walls; d) micro cracks in the
protective concrete layer (Author's photos).

Lyginant vizualiniy apzitiry metu gautus rezultatus su kity autoriy, tokiy kaip Elhadi, Quadri ir kt. atliktais
tyrimais, pastebéta, kad naudojant jvairius gelzbetoniniy konstrukcijy stiprinimo metodus néra i§vengiama pirmalaikiy
defekty atsiradimo. Taciau autoriy pateikiami tyrimai jrodo, kad efektyvesniy gelzbetoniniy konstrukcijy stiprinimo
metody taikymas mazina pirmalaikiy defekty atsiradimo rizika ateityje.

Vadovaujantis vizualinémis apzitromis ir kity autoriy atliktais tyrimais, galima daryti i§vada, kad rekonstravimo
darby efektyvumas yra priklausomas nuo projektiniy sprendiniy. Kuo projektiniai sprendiniai paprastesni, tuo
rekonstravimo darby sanaudos yra mazesnés, taiau néra pasiekiamas maksimalus ilgalaikis rekonstravimo darby
efektyvumas.

Techninés buklés jvertinimas pagal Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy biiklés jvertinimo metodika

Vadovaujantis Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy buklés jvertinimo metodika (toliau — Metodika), sudaryti
55 lauko darby bréziniai. Bréziniuose jrasyti tilty Nr. ir nurodytos preliminarios statiniy vietos, taip pat pateikti iSilginiai
tilty eskizai, kuriuose pazyméti tilto elementy defektai. 6 paveiksle pateiktas tilto per Seteksnos upe isilginio pjiivio
eskizas.
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6 pav. Tilto per Seteksnos up. isilginio pjivio eskizas (Autorés bréZinys).

Fig 6. The bridge over Seteksna river longitudinal section sketch (Author's drawing).

Naudojantis ,,ArcMap* kompiuterine programa ir vadovaujantis Metodikos 1 priede apraSyta specifikacija,
patikslinta ir papildyta M 1:2000 MelGIS duomeny bazé. [vertinus Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje
esancéiy tilty biikle, apskaiéiuota, kad 69 % tilty yra blogos arba patenkinamos biiklés, i$ jy vieno tilto biiklé yra avariné.
IStrauka i§ duomeny apie hidrotechnikos statinius paruosty pagal MelGIS specifikacijg pateikta 7 paveiksle.

Duomenys apie hidrotechnikos statinius pagal MelGIS specifikacija

GKODAS APSK_ID OBJ_PAV OBJ_ID  OBJ_MEDZ METAI BUKLE PASTABOS

ke22 7305 Apeikiskis 58 MT 1962 & Deformuoto zeido
metaliné pralaida.
Rokiskio r.

ke22 7310 Kamajeéliai 5 GB 1963 3 Rokiskio r.

ke22 73156 Papiskiai 8 GB 1977 4 Rokiskio r.

ke22 7315(1) Pagrubis 11 GB 1970 4 Rokiskio r.

ke22 7315(2) Dalieéiai 32 GB 1962 5 Rokiskio r.

ke22 7315(3) Cedasai 38 GB 1962 4 Rokiskio r.

ke22 7315(4) Cedasai 39 GB 1962 3 Rokiskio r.

ke22 7337 Kraupiai 1 GB 1989 4 Rokiskio r.

ke22 7337(1) Zeimiai 2 GB 1989 3 Rokiskio r.

ke22 7337(2) Rudziai 3 GB 1983 3 Rokiskio r.

ke22 7337(3) Laukagaliai 59 MT 1962 5 Dviguba metaline
pralaida. Rokigkio r.

ke22 T340 Kazliskis 55 GB 1961 4 Rokiskio r.

ke22 7383 Sriubiskial 40 GB 1977 4 Rokiskio r.

ke22 7347 Selyné 46 GB 1960 2 Rokiskio r.

ke22 7347(1) Rageliai 4 GB 1962 4 Rokiskio r.

ke22 7307 Raikénai 16 GB 1960 3 Rokiskio r.

ke22 7307(1) Paguriai 17 GB 1961 4 Rokiskio r.

ke22 7307(2) Raikénai 18 GB 1962 4 Rokiskio r.

ke22 7307(3) Raikénai 19 GB 1962 3 Rokiskio r.

7 pav. Istrauka i§ duomeny apie hidrotechnikos statinius paruosty pagal MelGIS specifikacija (Autorés sudaryta lentele).
Fig 7. Excerpt from data of hydrotechnical structures prepared according to the MelGIS specification (Table compiled by the author).

ISvados

1. Valstybei nuosavybés teise priklausanciy melioracijos statiniy apskaitoje yra 55 vnt. tilty, kuriuos patikéjimo
teise valdo Rokiskio rajono savivaldybés administracija. Tilty statybos metai svyruoja nuo 1960 iki 1989 m. Remiantis
V] Zemés iikio duomeny centras 2023 m. sausio 31 d. duomenimis, apskai¢iuotas tilty nusidévéjimas Rokiskio rajone yra
9,84-98,68 %. Tilty balansiné verté 706,8 tikst. Eur, nusidévéjimas siekia 366,3 tiikst. Eur. Likutiné tilty verté yra 340,5
tikst. Eur.
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2. I8 Rokiskio rajono melioracijos statiniy apskaitoje esanciy tilty 69 % yra blogos arba patenkinamos biiklés, i$
ju vieno tilto buklé yra avariné. DaZniausiai pasitaikantys melioracijos statiniy apskaitoje esanéiy tilty defektai bei
pazaidos yra apsauginio betono sluoksnio nutrupéjimai, plysiai betone, armatiiros korozija, tarpai tarp tilty perdengimo
ploks¢iy ir poliy, tilty turékly trikumas, deformacijos ir metalo korozija.

3. Per paskutinius 10 mety, Rokiskio rajono savivaldybéje rekonstruota 7 tiltai, papildomai 4 tiltai planuojami
rekonstruoti 2024-2026 m. Tilty rekonstravimas jvykdytas pateikus paraiSkas paramai gauti pagal Lietuvos kaimo plétros
2014-2020 m. programos priemonés ,,Investicijos j materialyjj turta* veiklos sritj ,,Parama zemés tikio vandentvarkai* ir
parengus investicinius projektus. Dar keturiy tilty rekonstravimas planuojamas pagal Lietuvos Zemés tikio ir kaimo plétros
2023-2027 m. strateginio plano intervencing priemong ,,Investicijos j melioracijos sistemas®. Parei§kéjai Rokiskio rajono
savivaldybés administracija ir melioracijos statiniy naudotojy asociacijos (MSNA).

4. Rekonstruoty tilty betono gniuzdomojo stiprio klasés: C16/20; C20/25; C25/30; C35/45; C40/50 ir C50/60, o
nerekonstruoty tilty betono gniuzdomojo stiprio klasés: C8/10 ir C20/25, taigi 81,8 % tirty tilty neatitinka nustatyty betono
klasés reikalavimy. Rekonstruoty tilty betono stiprio klasé siekia jy statybos metais keliamus reikalavimus.

5. Vadovaujantis vizualinémis tilty apzitiromis ir kity autoriy atliktais tyrimais, nustatyta, kad gelZbetoniniy
konstrukeijy rekonstravimo darby efektyvumas yra priklausomas nuo projektiniy sprendiniy. Kuo projektiniai sprendiniai
paprastesni, tuo rekonstravimo darby sanaudos yra mazesnés, taCiau néra pasickiamas maksimalus ilgalaikis
rekonstravimo darby efektyvumas.

6. Vadovaujantis Valstybei nuosavybés teise priklausan¢iy melioracijos statiniy ir melioracijos sistemy naudojimo
ir priezitros, buiklés vertinimo, darby apiméiy nustatymo, melioracijos sistemy apsaugos, melioracijos darby finansavimo
ir melioracijos statiniy nura$§ymo taisyklémis, patvirtintomis Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro 2013 m. kovo 21
d. jsakymu Nr. 3D-211, Rokiskio rajono savivaldybei reikalinga patikslinti melioracijos statiniy apskaitg bei melioruotos
zemes ir melioracijos statiniy skaitmening duomeny baze. Kasmet vykdyti techninés buiklés vertinima bei tinkamu metu
atlikti priezitiros ir remonto darbus. Avarinés buklés tilta nuraSyti ir paSalinti i§ melioracijos statiniy apskaitos tilta
demontuojant arba atlikti tilto rekonstravimo darbus.
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No ok

ANALYSIS OF THE CONDITION AND RECONSTRUCTION EFFICIENCY OF BRIDGES IN THE
RECLAMATION STRUCTURES INVENTORY OF ROKISKIS DISTRICT

Summary

Most of the bridges in the reclamation systems of the territory of the Republic of Lithuania were built in the last
century, Rokiskis district is no exception, the year of construction of the bridges in the records of reclamation structures
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ranges from 1960 to 1989. Due to insufficient funding for the maintenance of reclamation systems, the technical condition
of bridges is deteriorating every year, so it is not surprising that in recent years we hear more and more about various
bridge collapses. In order to reduce the number of disasters related to bridge collapses, technical maintenance must be
carried out annually and repair or reconstruction works must be carried out at the appropriate time.

In order to determine the state of the bridges in the Rokiskis district reclamation structures and to assess the
efficiency of the reconstruction works, was assessed the technical condition of 55 bridges and was determined the concrete
compressive strength of 11 bridge structures. During the visual inspections, were determined the parameters of the
bridges, was assessed the condition of the reinforced concrete structures, and were fixed defects and gaps in the surface
structures of the bridge. The most common defects and gaps are cracks of the protective concrete layer, cracks in the
concrete, corrosion of reinforcement, gaps between bridge overlay panels and piles, lack of bridge railings, deformations
and metal corrosion. After evaluating the compressive strength of concrete, it was found that 83,3% of the studied
structures did not meet the requirements set for them.

Keywords: reclamation structures, bridges, reinforced concrete, defect, reconstruction, compressive strength.
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