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Santrauka

Transporto sektoriuje jmoneés, siekdamos tvaraus transporto didinimo, turéty uztikrinti ne tik ekonominj augima, bet ir savo
veikla derinti su aplinkosaugos, socialiniais, ekonominiais veiksniais. Siam tikslui pasiekti jmonés taiko tvaraus transporto didinimo
principus. Atsizvelgiant j tai, kad logistikos sektorius yra vienas sparéiausiai auganciy, didelj susiriipinima kelia stiprus Salies kroviniy
srauto augimas, lemiantis didéjant] logistikos operacijy poveikj aplinkai, didéjantj anglies dioksido i$metima. Todé¢l atsirado poreikis
atsizvelgti j kylanéius pavojus, kurie sukelia didele aplinkos tar$a, skirti vis daugiau démesio tvaraus transporto didinimui. Sio tyrimo
objektas — tvaraus transporto didinimo svarba. Sis tyrimas skirtas atskleisti tvaraus transporto didinimo kliditis ir principus bei pritaikysti
galimybes siekiant padidinti tvaraus transporto naudojima logistikos jmonése.

Reik$miniai ZodZiai: tvarus transportas, alternatyviis degalai, anglies kainodara, multimodaliniai kroviniai, iSmaniosios
technologijos.

Ivadas

v —

jgyvendinti tvaraus vystymosi strategijos nuostatas. Sie tikslai ir i§3iikiai aktualiis visiems ekonomikos sektoriams, jskaitant
logistika, versla, transporta. Tinkamai suprojektuotos transporto sistemos turéty atitikti mobilumo ir zmoniy reikalavimus,
taip pat uztikrinti saugias ir ekologiskas transporto priemones (Aldakhil ir kt., 2018). Pasaulinés aplinkos ir plétros komisijos
nuomone, Zzmonija turéty siekti, kad tvarus vystymasis atitikty dabarties poreikius, taip pat ir ateities karty reikalavimus (De
Gruyter ir kt., 2017). Svarby vaidmen;] tvarioje aplinkos plétroje atlieka transporto sistema, nes transportas suteikia prieiga
prie ekonominiy ir socialiniy galimybiy visoms bendruomenéms. Tai daugiausia lemia dvi priezastys. Pirma, pastaraisiais
metais krovininio transporto paslaugy augimas turé¢jo didelés jtakos spiistims, saugumui ir aplinkos tarSai. Antra,
atitinkamose Salyse auga tvaresniy transporto paslaugy poreikis. Dél to vis labiau diversifikuojamas tvarumo iniciatyvy
taikymas versle. Stipréjant globalizacijai ir tiekéjy tinkly sudétingumui, didéja verslo susidoméjimas valdyti $iy tinkly tvary
veikimg. Taciau gebéjimas tai padaryti vis dar yra nepakankamas (Bratt, Sroufe, Broman, 2021).

Temos naujumas. Lietuvoje tvaraus transporto naudojimas dar néra pladiai nagrinéjamas. I$skirtinio démesio apie
svarba minima regioniniu, nacionaliniu ir globaliu lygmeniu, taciau biitent transporto ir logistikos verslo sektorius yra
esminis pamatas jgyvendinant ios naujos koncepcijos iniciatyvas ir principus. Masteikos ir Ceplinskio (2015) darbuose
nagrinéta globalizacijos jtaka tvarios logistikos centrams, tvarios logistikos priemoniy taikymas transporto logistinése
organizacijose, tvarios logistikos priemoniy jgyvendinimas kroviniy gabenimo jmonése. UZsienio $aliy autoriai, tokie kaip
Kot (2018), Aldakhil ir kt. (2018), tvaraus transporto didinimo priemones tyriné€jo i$samiau. Mokslininkai nustaté, kad mazy
ir vidutiniy jmoniy nevienalytiskumas turi didelés jtakos tvarios plétros koncepcijos taikymui. Sie santykiai gali biti skirtingi
dél kultiiriniy skirtumy, atsirandanciy dél skirtingy nuosavybés struktiiry, taip pat dél skirtingy savininky-valdytojy strategijy
ir savybiy, o tai reiskia, kad supratimas apie tvary transporta gali bati skirtingas.

Tyrimo tikslas — aptarti tvaraus transporto didinimg logistikos jmonése.

ISkeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Atskleisti tvaraus transporto didinimg lemiancius veiksnius.
2. Nustatyti tvaraus transporto didinimo kliditis.
3. I8skirti tvaraus transporto didinimo galimybes logistikos organizacijose.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — tvaraus transporto didinimo svarba.

Tyrimo metodai. Informacijai i§ analizuojamy antriniy informacijos Saltiniy surinkti ir apdoroti taikomas
mokslinés literatiiros analizés metodas, sisteminimas ir palyginimas. Pasirinkti informacijos $altiniai — moksliniai
straipsniai. Straipsniy paieskai naudota ,,Google Scholar® paieskos sistema. Raktiniai zodziai, panaudoti informaciniy 20
Saltiniy paieskai: tvarus transportas, tvaraus transporto didinimo klittis, tvaraus transporto didinimo galimybés logistikos
organizacijose, tam buvo atrinkti ne senesni negu 2020-2022 mety straipsniai.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas
1. Tvaraus transporto didinima lemiantys veiksniai

Transportas yra vietinés, regioninés ir pasaulinés ekonomikos pagrindas, o prekés ir zmonés nuolat juda visame
pasaulyje. Taciau Sios galimybés reikalauja dideliy energijos poreikiy, kurie tampa vis svarbesni siekiant uZtikrinti
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geresn¢ prieiga naudojant jvairesnes transporto formas (Martinezas ir kt., 2019). Transportas apima sausumos
(keleivinius automobilius, keliy transporto priemones, autobusus ir motociklus), oro, gelezinkeliy ir jury
transportg. Kiekvienam transportavimo biidui reikalingas skirtingas energijos Saltinis/degalai, kad atitikty jo
varomosios sistemos specifikacijas (Teske ir kt., 2022). Tai yra svarbus veiksnys Salies socialiniam ir ekonominiam
vystymuisi, ta¢iau yra pagrindinis i§metamyjy tersaly, triukSmo ir aplinkos tarSos Saltinis bei kelia pavojy Zmoniy
sveikatai ir saugai (Liu ir kt., 2023). Tarptautiné energetikos agentiira (IEA) nustaté tris pagrindinius anglies
dvideginio iSmetimo veiksnius: elektros energijg, pramone ir transportg. Daugiausia prisideda elektros energijos
gamyba 42 proc., toliau seka transportas 23 proc., ir pramonés emisijos 19 proc., (International Energy Agency,
2019). Be to, transportas labai priklauso nuo iSkastinio kuro ir sudaro 61,2 proc., viso pasaulio naftos
suvartojimo. Transporto sistemy aplinkosauginis vertinimas paprastai priklauso nuo anglies dioksido intensyvumo
(gCO2/MJ), energijos intensyvumo (MJ/km) ir bendro transportavimo poreikio (km). 2020 m. pasauliné transporto
iSmetamy tersaly kiekis sumazéjo maziau nei 0,5 proc., dél padidéjusio efektyvumo, elektrifikavimo ir alternatyviy
Saltiniy, tokiy kaip biokuras, naudojimo (Pamucar et al., 2021). Siuo metu didé¢ja susidoméjimas paspartinti
alternatyviy jégos pavary technologing plétrg ir naujus reglamentus ar subsidijavimo mechanizmus, skatinanéius
alternatyvaus kuro transporto priemones, siekiant padidinti judéjimo efektyvuma ir sumazinti iSmetamy tersaly kiekj.
Svarbu pabreézti, kad transporto priemoniy emisija apima keleta veiksniy, jskaitant transporto priemoniy technologijas,
degaly kokybe, keliy ir eismo valdyma bei prieziiira (Aminzadegan ir kt., 2022).

2. Tvaraus transporto didinimo kliiitys

Manoma, kad pagrindinés klititys siekiant tvaraus transporto didinimo yra 1éSy stoka, tinkamy technologijy
ir visuomenés paramos trikumas (Atalla ir kt., 2022). Tadiau institucinés klititys taip pat tiesiogiai veikia
jgyvendinimo procesa, kartu su nepakankamomis ziniomis apie jvairius tvaraus transporto privalumus, ypac
politikos formuotojy, kaip teigia Lah (2017). Didesnis informuotumas apie $ig galima tvaraus transporto nauda gali
prisidéti  prie  skirtingy  suinteresuotyjy  Saliy ir  institucijy = suderinimo  politikos  formavimo
procese. ReikSmingiausias klifitis diegiant tvary transporta galima priskirti prie valdymo ir reguliavimo,
technologiniy, finansiniy, organizaciniy ir socialiniy problemy (Anastasiadou ir kt., 2021) Daznai tvaraus transporto
iniciatyvy sékmé labai priklauso nuo politiniy ir jmoniy lyderiy jsipareigojimo ir aktyvaus dalyvavimo. Politiniai
lyderiai, nesvarbu, ar tai biity vietinis, nacionalinis ar tarptautinis lygis, vaidina lemiamg vaidmenj skatinant tvary
transporta didinima (Serafeim, 2021). Jie turi teise priimti teisés aktus, skirti finansavima ir formuoti politika, kuri
gali reikSmingai paveikti transporto pasirinkima (Schwedes ir kt., 2017). PrieSingai, imoniy vadovai turi didziule
jtakg transporto sistemoms per savo versla ir pramonés Sakas. Jie turi galig formuoti vartotojy pasirinkima ir rinkos
tendencijas (Serafeim, 2021). Imoniy lyderiai automobiliy ir transporto sektoriuose turi galimybe investuoti j
Svaresnes ir efektyvesnes transporto priemones. Imoniy vadovai taip pat gali sukurti precedenta, diegdami tvaraus
transporto praktika savo organizacijose,pavyzdziui, sitilydami paskatas darbuotojams naudotis vieSuoju transportu,
automobiliams arba persésti prie elektriniy transporto priemoniy. Technologiniy naujoviy diegimas per pazangia
inzinerijg transporto sektoriuje apibiidintas kaip varomoji jéga siekiant tvarumo $ioje srityje. Sios naujoviskos
technologijos gali kontroliuoti aplinkos terSaly iSmetimg ir suteikti galimybe pasiekti tvaruma naudojant
atsinaujinancius isteklius (Santos ir kt., 2021).

Santos ir kt. (2021) teigia, kad yra ir kity finansiniy kliti¢iy, trukdanéiy plétoti tvary transporta, todél sunku pereiti
prie ekologiSkesniy transporto priemoniy. Pavyzdziui, jau yra daug jmoniy ir valstybiniy jstaigy, kurios valdo autobusy
ir sunkvezimiy parka. Siy automobiliy parky perkélimas j tvaresnius variantus, pavyzdziui, elektrines ar vandenilines
transporto priemones, gali brangiai kainuoti, kalbant apie eksploatacijos nutraukimg ir naujy transporto priemoniy
isigijima (Serafeim, 2021). Kitas klausimas yra susijes su politiniais ir reguliavimo poky¢iais, kuriy daznai reikia, norint
plétoti tvary transporta. Dél to brangesnis naujy istatymy ir standarty jgyvendinimas, jskaitant naujy paskaty, nuolaidy ir
emisijy mazinimo tiksly jvedima (Schwedes ir kt., 2017).

Kiekvienas autorius turi skirtingg nuomong ir pozitirj j tvaraus didinimo klidtis (Zr. 1 lentele).

1 lentelé. Tvaraus transporto didinimo klititys
Table 1. Barriers to increasing sustainable transport

Tvaraus transporto didinimo Klituciy specifika Autoriai
klititys

Leésy stoka Vidinés Atalla (2022), McQueen (2022),
Mills (2022)

Tinkamai integruotos technologijos Vidinés Anastasiadou (2021), Gavanas (2021), Pyrgidis (2021),
Pitsiava-Latinopoulou (2021)

Visuomeneés paramos trikumas ISorinés Serafeim (2021)

Politiné aplinka ISorinés Scwedes (2017), Riedel (2017), Dziekan (2017)

Imonés valdZios jsitraukimas Vidinés Santos (2021), Roso (2021), Malaqusias (2021), Beata (2021)

Apibendrinant autoriy teiginius (zr. 1 lentelg) galima daryti i§vada, kad tvaraus transporto didinimo kliatis galima
skirstyti j vidines ir iSorines. Vidinés klititys veikiamos jmoniy aplinkos paciame jmonés viduje, kurioms daro jtaka 1éSy
trikumas, tinkamai parinktos ir integruotos technologijos, jmonés valdZios jsitraukimas tvaraus transporto planavime.
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Aptariant iSorinés klilitis, jos atsiranda dél politiniy priezasciy, paramos stokos, papildomy mokesciy ir nustatymy
imonéms bei visuomenés supratimo apie tvaraus transporto nauda.

3. Tvaraus transporto didinimo galimybés logistikos organizacijose

Transporto sektorius yra vienas i§ daugiausiai iSmetamy anglies dioksido sektoriy, ypac tokiose srityse kaip
tarptautiné laivyba ir tolimos kelionés oro transportu. Ypac sparciai senka naftos produktai, o jy deginimas terSia
aplinka. Pazymétina, kad buvo stengiamasi sukurti efektyvias, ekologiSkas ir ekonomiSkai perspektyvias energetikos
technologijas. Dabartiné aplinkos krizé sprendZziama nezymiai ir laipsniSkai tobulinant degimo technologijas:

Alternatyvus kuras. Alternatyvus kuras yra gaunamas i§ jvairiy gamtos iStekliy, iskyrus Zalig naftg (Sandaka,
Kumar, 2023). Paprastai alternatyviis degalai apima visus transporto priemonése naudojamus degalus, iSskyrus benzing
ir dyzeling. Daugelis iS jy gali biiti naudojami su esamais vidaus degimo varikliais, su nedideliais pakeitimais arba i§ viso
junenaudojant. Alternatyvaus kuro pranasumai yra Svaresnis degimas, mazesnis emisijos lygis ir mazesné priklausomybé
nuo iSkastinio kuro. Tadiau alternatyviis degalai nebiitinai yra atsinaujinantys energijos $altiniai. Kiekviena kuro rasis turi
privalumy ir trikumy, susijusiy su kaina, pricinamumu, poveikiu aplinkai, transporto priemonés / variklio
modifikacijomis, sauga, vartotojy pripazinimu ir teisés aktais (Yang, Fulton, 2023).

Kroviniy grupavimas. Kroviniy grupavimas padeda efektyviau naudotis transportu, vienu transportu pristatant
daugiau kroviniy. Pristatymas pusiau tuséiais sunkvezimiais ekonomiskai nenaudingas ir neefektyvus. Kroviniy
gabenimo jmoné uzdirba daugiau pinigy pristatant daugiau prekiy viena transporto priemone, o tai sumazina gabenimo
iSlaidas. Tuo paciu iSmetamyjy terSaly kiekis sumazéja, nes prekés pristatomos su maziau transporto priemoniy. Kaip
teigia Thiell (2011), kroviniy grupavimui yra skirti logistikos centrai. Degaly efektyvumo standartai keleiviy ir kroviniy
vezimui yra svarbiis zingsniai siekiant pasauliniy klimato kaitos tiksly ir energijos taupymo transporte (Ou ir kt.,
2022).Taip pat reikéty pabrézti kai kuriuos praktinius kuro efektyvumo standarty aspektus ir galima jy nauda. Tai apima
technologiniy naujoviy skatinimg, vartotojy taupyma ir tausojima, rinkos transformacija ir tarptautinio derinimo skatinimag
(Wang, Miao, 2021).Tobuléjant automobiliy pramonei, degaly vartojimo efektyvumo standartus gali tekti reguliariai
atnaujinti, atsizvelgiant j technologijy ir aplinkosaugos poky¢ius.

Multimodaliniai kroviniai. Tuo tarpu reguliavimo parama elektra varomoms transporto priemonéms ir kitiems
alternatyviems degalams gali papildyti degaly naudojimo efektyvumo standartus, siekiant platesnio tvarumo tiksly (Wang,
Miao, 2021). Kroviniy vezimo modalinio peré¢jimo skatinimas apima prekiy judéjimo i§ labiausiai aplinkg terSianciy ir
maziausiai veiksmingy rusiy, pavyzdziui, kroviniy vezimo keliais ir oro transportu, prie tvaresniy ir aplinkai nekenksmingy
transporto riiSiy, tokiy kaip gelezinkelis, jura, skatinima, ir intermodalinis pervezimas (Noussan ir kt., 2020) Kroviniy
perkélimui reikés keliy veiksmy, jskaitant investicijas j gelezinkeliy infrastruktiira, intermodaliniy jrenginiy plétra,
paskutinés mylios pristatymo gerinimg, tvaraus laivyno naudojimo paskatas, ekologisky kroviniy sertifikavimo programas
ir reguliavimo paramga kroviniy vezimo efektyvumui (Wang, Miao, 2021). Siame kontekste itin svarbios visapusiskos ir
koordinuotos jvairiy suinteresuoty Saliy pastangos, ypa¢ vyriausybés, transporto paslaugy teikéjy, miesty planuotojy ir
vartotojy (Le Pira ir kt., 2021). Modalinis diversifikavimas kartu su tvaresniais transportavimo sprendimais gali padaryti
kroviniy gabenimg maZiau terSiantj, o tiekimo grandines efektyvesnes (Kumar, Anbanandam, 2022).

Anglies kainodara. Anglies kainodara sickiama sumazinti S$iltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimag
apmokestinant anglies dioksida ir kitas j atmosfera i§metamas SESD. Sios islaidos suteikia finansiniy paskaty asmenims,
jmonéms ir vyriausybei sumazinti anglies pédsaka, atspindint §iy emisijy poveikj aplinkai ir socialiniam poveikiui
(Kumar, Anbanandam, 2022). Du pagrindiniai anglies kainodaros metodai yra anglies dioksido mokestis ir ribojimo bei
prekybos sistema. Anglies dioksido mokesciai yra tiesioginiai mokeséiai uz jprasty degaly anglies kiekj, kuriy tikslas yra
padaryti daug anglies dioksido iSskiriantj kura maziau patraukly ir paskatinti vartotojus bei jmones naudoti $varias ir
anglies nenaudojancias transporto sistemas (Khurshid ir kt., 2023). PrieSingai, ribojimo ir prekybos arba apyvartiniy tarSos
leidimy prekybos sistemos gali buti laikomos dar vienu anglies kainodaros tipu. Jie nustato bendro transporto priemoniy
iSmetamo anglies dioksido kiekio ribg (virSuting ribg) ir leidzia jmonéms pirkti ir parduoti leidimus nevirSijant Sios
ribos. Tai jmones skatina mazinti emisijas ir kurti §varesnes transporto technologija (Noussan et al., 2020).

Apibendrinant galima teigti, kad anglies dioksido kainy nustatymo mechanizmai gali biiti sukurti taip, kad atitikty
nacionalines sglygas, iSmetamy ter§aly mazinimo tikslus ir ekonominius sumetimus. Jy veiksmingumas priklausys nuo jy
konstrukcijos, vykdymo mechanizmy ir jy derinimo su platesnémis klimato kaitos ir darnaus vystymosi strategijomis
(Aloui ir kt., 2021). Tarptautinis bendradarbiavimas ir susitarimai yra labai svarbiis sprendziant transporto sektoriaus
i8§tkius ir galimybes, ypaé aplinkos ir ekonomikos klausimus, turin¢ius pasaulinio poveikio. Tai klimato kaitos
susitarimai ir tikslai, suderinti standartai ir reglamentai, technologijy perdavimas ir dalijimasis bei pasauliniy tiekimo
grandiniy plétra (Yang, Fulton 2023).Tokios pastangos sprendZia tarpusavyje susijusius transporto i§$ukius ir jo poveikj
pasauliniam tvarumui. Jie taip pat leidzia Salims skatinti ekonomikos augima ir aplinkosauginj samoninguma, remiantis
bendromis stiprybémis, dalijantis ziniomis ir kuriant pasaulinius sudétingy transporto problemy sprendimus (Khurshid ir
kt., 2023).

Tvaraus transporto didinimo galimybés yra itin pladiai apraSomos autoriy (zr. 1 pav.,). Atsizvelgiant j transporto
ir logistikos jmones, i§skirtos svarbiausios ir efektyviausios tvaraus transporto didinimo galimybés.
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Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Sandaka (2023), Kumar (2023), Khurshid (2023), Khan (2023), Chen (2023), Cifuentes-Faura (2023), Aloui (2021),
Hamani (2021), Derrouiche (2021), Delahoche (2021).

Source: according to Sandaka (2023), Kumar (2023), Khurshid (2023), Khan (2023), Chen (2023), Cifuentes-Faura (2023), Aloui (2021), Hamani
(2021), Derrouiche (2021), Delahoche (2021).

1 paveikslas. Tvaraus transporto didinimo galimybes logistikos organizacijose
Figure 1. Opportunities for increasing sustainable transport in logistics organizations.

Apibendrinant autoriy duomenis (zr. 1 pav.), kurie daugiausiai nagringjo tvaraus transporto didinimo galimybes
galima stebéti tendencija, kad svarbiausias aspektas yra pacios visuomenés supratimas apie tvary transporto didinimg. Kaip
teigia Wang ir Miao (2021), tai apima ir technologiniy naujoviy skatinima, vartotojy taupyma ir tausojimg, rinkos
transformacija ir tarptautinio derinimo skatinimg. Noussan ir kt. (2020) pabréZia, kad itin aktualus tvaraus transporto
didinimas yra kroviniy grupavimas, kai yra galimybé rinktis transportavima ne tik keliu, bet naudotis oro transportu, jiira bei
gelezinkeliais. Aloui, Hamani, Derrouiche, Delahoche (2021) mini ir klimato kaitos susitarimus, tikslus, reglamentus bei
technologijas, kurie turi didelg svarbg siekiant tvaraus transporto didinimo.

ISvados

1. Transportas — svarbus veiksnys Salies socialiniam ir ekonominiam vystymuisi, ta¢iau yra pagrindinis iSmetamuyjy
terSaly, triuk$mo ir aplinkos tarSos $altinis bei kelia pavojy Zzmoniy sveikatai ir saugai. Keliy transporte aktyviausiai naudojami
dyzeliniai varikliai, jmonéms, siekiant pereiti prie tvarumo didinimo, bitina tarSius degalus keisti alternatyviais degalais.

2. Tvarus transportas Siuo metu yra pagrindinis transporto politikos démesys visais lygiais visame pasaulyje. Norint
pereiti prie ekologisko transporto, biitinas tvirtas jsipareigojimas spresti transporto ekonominio, socialinio ir aplinkosaugos
tvarumo klausimus. Tai reiskia, kad politikos formuotojai tiek besivystanciose, tiek iSsivysciusiose Salyse turi jtraukti tvaraus
nustatytos klifitys, su kuriomis susiduria transporto sektorius, atsizvelgiant j penkias dimensijas, t. y. reguliavimo,
technologines, finansines, organizacines ir socialines klititis, uztikrinant tvary ir anglies dioksido neisskiriant] transporta, taip
pat rekomenduojami veiksmai, reikalingi §ioms problemoms spresti.

3. Transporto dekarbonizacijos iniciatyvy jgyvendinimas galéty paskatinti anglies dioksido neiSskirian¢iy mobilumo
modeliy taikymg kaip priemone klimato kaitai su§velninti, ypac teikiant placig infrastruktiira, skirtg gelezinkeliy, keliy, aviacijos
ir jury tinklams palaikyti. Be to, zmogaus elgesys, kurio nejmanoma lengvai valdyti realiame pasaulyje, daugiausia lemia
vairavimo elgesj ir transporto poreikj. Sie veiksniai suteikia politikos formuotojams reikalingy priemoniy rinkinj ne tik nustatyti
veiksmus ir politika, skirta konkre¢iam zmoniy elgesiui spresti, bet ir jvykdyti savo jsipareigojimus, susijusius su klimato kaita.
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SOLUTIONS FOR INCREASING THE USE OF SUSTAINABLE TRANSPORT

Summary

In the transport sector, in order to achieve a sustainable increase in transport, companies should ensure not only
economic growth, but also combine their activities with environmental, social and economic factors. To achieve this goal,

companies apply the principles of sustainable transport. Given that the logistics sector is one of the fastest growing, the
strong growth in the country's freight traffic is a major concern, leading to an increase in the environmental impact of
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logistics operations, increasing carbon dioxide emissions. Therefore, there is a need to take into account the emerging
dangers that cause significant environmental pollution, to pay more and more attention to increasing sustainable transport.
The subject of this study is the importance of increasing sustainable transport. This study aims to reveal the obstacles and
principles of increasing sustainable transport and apply opportunities to increase the use of sustainable transport in
logistics companies.

Keywords: sustainable transport, alternative fuels, carbon pricing, multimodal cargo, smart technologies.
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