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Santrauka

Darbo objektas — Paneriy tolimyjy paprastosios pusies (Pinus sylvestris) kilmiy bandomieji Zeldiniai.
Darbo tikslas — istirti ir iSmatuoti nevietiniy ir j Lietuva atveZty paprastosios pusies (Pinus sylvestris) populiacijy perkélimo
aking nauda, prigijima, pricaugio rodiklius bei palyginti paprastosios pusies palikuoniy kokybinius ir kiekybinius poZymius klimato
kaitos akivaizdoje.
Darbo uzdaviniai
1. Ivertinti paprastosios puSies (Pinus sylvestris) populiacijy kokybinius ir kiekybinius pozymius Paneriy paprastosios pusies
bandomuosiuose zeldiniuose;

2. Atlikti tolimyjy paprastosios pusies (Pinus sylvestris) populiacijy i§likimo, produktyvumo, stieby ir Saky kokybés palyginamaja
analizg;

3. Nustatyti, kurio i$ tolimyjy kilmiy regiony paprastosios pusies (Pinus sylvestris) populiacijy palikuonys turi didziausia tiking verte
ir geriausiai linke prisitaikyti Lietuvos klimatinémis salygomis.

Darbo metodai. Tyrimai atlikti paprastosios pusies tolimyjy populiacijy bandomuosiuose Zeldiniuose, kurie buvo jveisti dar
1960 metais. Bandomiesiems Zeldiniams jveisti panaudotas 10,1 ha plotas. Tyrimo metu i§ viso buvo i§matuota ir jvertinta 270
medziy i§ 27 skirtingy kilmiy administraciniy sriiy.

Vertinant buvo imama po 10 vienety kiekvieno kilmés administracinio rajono medziy. Tiek kiekybiniams, tiek kokybiniams
pozymiams nustatyti buvo iSmatuojamas kiekvieno medzio skersmuo 1,3 m liemens aukstyje, stiebo tiesumas, jvertinamas pleistiniy
Saky buvimas arba nebuvimas, bendra medzio buklé ir Saky kampas ir storis. Pagal anks¢iau jvardytus rodiklius buvo nustatyti
populiacijy biiklés, stiebo tiesumo ir kiti minéti medzio kokybés indeksai. Pagal daugumg vertinty kriterijy geriausi rezultatai buvo
europinés Rusijos pietvakarinés dalies ir Gruzijos paprastosios pusies populiacijy.

ReikSminiai ZodZiai: paprastoji pusis, pleistiné $aka, bendra buikle, Saky storis, klimato kaita, prisitaikymas.

Ivadas

Pastaraisiais deSimtme¢iais greitai augantis zmoniy skaicius pasaulyje, spar¢iai besivystanti pramoné ir padidéjes
Zzmoniy vartotojisSkumas kartu su informaciniy technologijy tobuléjimu ir vystymusi zenkliai padidino ir pagreitino
aplinkos ir bendraja prasme — planetos pokycius. Katu su pramonés ir Zzmonijos augimu labai padidéjo iSmetamo |
aplinkg CO; kiekis, kuris per pastaruosius 50 mety padidéjo daugiau nei 90 procenty (United States Environmental
Protection Agency). Siltéjant klimatui ir didéjant CO, emisijoms, natiiralu, kad kartu keiciasi ir salygos, nuo kuriy
priklauso, kad medziai ir migkai bity produktyviis ir gyvybingi. Siame darbe nagrin¢jama problema yra glaudziai susijusi
su §iuo metu vykstancia klimato kaita ir tuo, kad tam tikrais atvejais vieny adaptaciniy genotipy hibridams gali susidaryti
palankesnés salygos augti kitose geografinése ar klimato juostose. Paprastoji pusis, kaip medziy rtsis, yra bene labiausiai
paplitusi pasaulyje. Tai rodo, kad evoliucijos eigoje $i riisis i§moko ir sugebéjo prisitaikyti prie nuolat besikeiianciy
aplinkos sglygy, ta¢iau buvo paveikta zmogaus veiklos ir klimato kaitos, todél vietineéms populiacijoms gali nepakakti
laiko tinkamai prisitaikyti. Paprastosioms pusies populiacijoms neprisitaikius padidéja rizika, kad rasis gali pradéti nykti
vien dél per ilgo prisitaikymo laikotarpio. Dél §ios priezasties medziy genetiniy tyrimy svarba pastaryjy jvykiy ir procesy
metu tampa vis svarbesné ir ilgainiui gali suvaidinti viena esminiy vaidmeny, siekiant i§saugoti populiacijas. Kaip teigé
Gray ir kt. (2016), spar¢iai besikei¢iant klimatui, tikslinga dirbtiniu bidu padéti misko medZziy populiacijoms prisitaikyti
prie sparciai besikeiciancios aplinkos. Svarbu laiku pradéti adaptyvumo tyrimus, siekiant iSsiaiskinti, kaip besikeiciantis
klimatas veikia skirtingy adaptaciniy aplinky medziy populiacijas. Medzio adaptyvumas suprantamas kaip medzio
prisitaikymo galimybé prie tam tikry adaptacinés aplinkos salygy. D¢l Sios priezasties atliktas tyrimas, kuriame taip pat
pateikiami rezultatai apie tolimyjy kilmiy paprastosios pusies (pinus sylvestris) populiacijy prisitaikymg Lietuvoje.

Tyrimo objektas — Paneriy tolimyjy paprastosios pusies (Pinus sylvestris) kilmiy bandomieji zeldiniai.

Tyrimo tikslas — istirti ir iSmatuoti nevietiniy ir j Lietuva atveZty paprastosios pusies (Pinus sylvestris) populiacijy
perkélimo tking nauda, prigijima, prieaugio rodiklius bei palyginti paprastosios pusies palikuoniy kokybinius ir
kiekybinius pozymius klimato kaitos akivaizdoje. Tyrimo uzdaviniai:

1. Tvertinti paprastosios pusies (Pinus sylvestris) populiacijy kokybinius ir kiekybinius poZymius Paneriy girininkijos
paprastosios pusies bandomuosiuose Zeldiniuose;
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2. Atlikti tolimyjy paprastosios pusies (Pinus sylvestris) populiacijy i§likimo, produktyvumo, stieby ir Saky kokybés

palyginamaja analize;

3. Nustatyti, kurio i$ tolimyjy kilmiy regiony paprastosios pusies (Pinus sylvestris) populiacijy palikuonys turi didziausia
tkine verte ir geriausiai linke prisitaikyti Lietuvos klimatinémis sglygomis.

Tyrimo objektas ir metodai

Tyrimas buvo atliktas VI Valstybinés misky urédijos Nemencinés regioninio padalinio Paneriy girininkijos 104
kvartalo 6 ir 7 sklypuose, kuriuose 1960 m. buvo jveisti paprastosios pusies hibridy bandomieji Zeldiniai. Tolimieji puSies
hibridai buvo pasodinti eilémis naudojant sé¢jinukus (1+0). Atstumas tarp eiliy 2 m, eilégje — 1,5 m. Kiekvienai
administracinei sri¢iai buvo dedikuotas tam tikras skaicius eiliy. Eilés buvo sodinamos pradedant nuo Penzos kilmés
administracinés srities ir baigiant Gruzijos (dabar — Sakartvelas) kilmés administracinés srities (1 lentel¢).

1 lentelé. Paneriy bandomyjy zeldiniy kilmiy administraciniy sri¢iy pasiskirstymas

Saltinis: autorius

Nr. Kilmés administraciné sritis | Salis Kilmés administracinés srities Misky ukiy Eiliy skaicius
kodas skailius

1 | Penza Rusija PIETRYT 4 2 14
2 | Baskirija Rusija PIETRYT_ 1 4 13
3 | Stalingradas Rusija PIETVAK 6 7 18
4 | Leningradas Rusija SIAUR 2 4 23
5 | Totorija Rusija PIETRYT_7 8 45
6 | Tambovas Rusija I$nykusi I$nykusi
7 | Poltava_1 Ukraina PIETVAK 4 1 12
8 | Poltava_2 Ukraina PIETVAK_5 1 13
9 | Charkovas Ukraina PIETVAK 2 2 14
10 | Cerkasai Ukraina PIETVAK 1 1 37
11 | Voronezas Rusija PIETVAK 7 3 24
12 | Gorkis Rusija CENTR_1 8 26
13 | Ivanovas Rusija CENTR_2 5 19
14 | Komi Rusija SIAUR_1 1 2
15 | Minskas Baltarusija BALTI 2 1 12
16 | Kazachija Kazachstanas PIETRYT 2 2 5
17 | Saratovas Saratovas PIETRYT_5 3 7
18 | Kuibysevas Rusija PIETVAK 3 2 4
19 | Orenburgas Rusija PIETRYT 3 1 4
20 | Amiiras Rusija TRYTAI_1 2 5
21 | Tomskas Rusija TRYTAI_4 2 3
22 | Kaliningradas Rusija BALTI_ 1 2 3
23 | Maskva Rusija CENTR_3 3 4
24 | Cita Rusija TRYTAI_2 2 2
25 | Krasnojarskas Rusija TRYTAI_3 2 3
26 | Sverdlovas Rusija PIETRYT 5 10 14
27 | Tiumené Rusija PIETRYT_ 6 3 4
28 | Gruzija (Sakartvelas) Sakartvelas GRUZI 1 4
29 | Irkutskas Rusija I$nykusi I$nykusi

Darbo uzdaviniuose vertinamiems pozymiams, tokiems kaip stiebo tiesumas, pleistiniy $aky buvimas ar
nebuvimas, bendros biklés vertinimas, Saky pasvirimo kampas ar Saky storis, jvesti §iy poZymiy vertinimo indeksai.
Kiekvienas i§ rodikliy turéjo savo vertinimo sistema, kuri glaustai nurodoma zemiau:

Siy pozymiy vertinimo indeksai issidésto taip:

Stiebo tiesumo indeksas (TIESUM): 1 — Tiesus, 2 — Kreivokas, 3 — Labai kreivas;
Pleistinés Sakos defekto indeksas (PLEIST): O — Nenustatyta, 1 — Nustatyta;
Medziy biiklés indeksas (BUKLE): 1 — Prasta, 2 — Vidutiné, 3 — Gera;
Saky pasvirimo kampo indeksas (SAKKAMP): 1 — Smailesnis, 2 — Bukesnis;

e  Saky storio indeksas (SAKSTOR): 1 — Plonos, 2 — Storos.

Bandomuosiuose zeldiniuose kai kurie medziai ar kilmiy administraciniy sri¢iy medziai per daugelj mety neislike,

taciau orientavimasi palengvina eksperimentiné schema ir eiliy pradzioje naudojami betoniniai ribozenkliai — stulpeliali,

ant kuriy uzrasyta administracinés kilmés srities pirma raidé, numeris ir eiliy skaicius. Tolimyjy kilmés rajony skirtingos
populiacijos geografiskai yra pasiskirs¢iusios labai placiai, apima tiek Europos, tiek Azijos Zemynus (2 pav.).
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2 pav. Paneriy bandomyjy Zeldiniy kilmiy administraciniy sri¢iy pasiskirstymo zemélapis
Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimai atlikti paprastosios pusies tolimyjy populiacijy bandomuosiuose Zeldiniuose, kurie buvo jveisti dar 1960
metais. Bandomiesiems Zeldiniams jveisti panaudotas 10,1 ha plotas. Tyrimo metu i§ viso buvo i§matuota ir jvertinta 270
medziy i§ 27 skirtingy kilmiy administraciniy sri¢iy. Vertinant buvo imama po 10 vienety kiekvieno kilmés
administracinio rajono medziy. Tiek kiekybiniams, tiek kokybiniams pozymiams nustatyti buvo iSmatuojamas kiekvieno
medzio skersmuo liemens (1,3 m) aukstyje, stiebo tiesumas, jvertinamas pleistiniy Saky buvimas arba nebuvimas, bendra
medzio buklé bei Saky kampas ir storis. Pagal anksCiau jvardytus rodiklius buvo nustatyti populiacijy buklés, stiebo
tiesumo bei kiti minéti medzio kokybés indeksai.

Siekiant optimizuoti tyrimo metu gautus rezultatus ir jvertinus visas kilmiy administracines sritis isskirti 7
regionai pagal tai, kaip populiacijos yra i§sidés¢iusios pagal savo kilme. Siy regiony vidutiniai rezultatai pateikiami 2
lenteléje.

2 lentelé. Kilmiy administraciniy sri¢iy vidutiniai rodikliy dydZiai

Reg. REG Medziy | D, | TIESU | PLEIS | BUKL | SAKKAM | SAKSTO
Nr. Regiono pavadinimas sk. cm M T E P R
1 | Gruzija GRUZI 10 2822 | 210 0,20 2,40 1,50 1,40
2 Europinés Rusijos PIETVAK 70 26,24 1,93 0,30 2,00 1,57 1,46
pietvakariné dalis
3 | Europinés Rusijos PIETRYT 80 22,86 | 213 0,23 1,99 1,32 1,52
pietrytiné dalis
4 | Rytinis Baltijos juros | g 20 2384 | 230 | 025 | 220 1,20 1,35
regionas
5 | Centriné Rusija CENTR 30 2520 | 2,00 0,30 2,07 1,67 1,60
6 | Siauriné Rusija SIAUR 20 22,08 | 255 0,25 2,40 1,45 1,20
7| Tolimieji Rytai TRYTAI 40 2478 | 2,10 0,08 2,13 1,30 1,55

Pastaba. Stiebo tiesumo indeksas (TIESUM): 1 — Tiesus, 2 — Kreivokas, 3 - Labai kreivas; Pleistinés Sakos defekto indeksas (PLEIST): 0 — Nenustatyta,
1- Nustatyta; Medziy buklés indeksas (BUKLE): 1 — Prasta, 2 — Vidutiné, 3 — Gera; Saky pasvirimo kampo indeksas (SAKKAMP): 1 — Smailesnis, 2
— Bukesnis; Saky storio indeksas (SAKSTOR): 1 — Plonos, 2 — Storos

2 lenteléje matyti, kad lyginant skirtingy regiony populiacijas, Siaurinés Rusijos populiacijy stiebo skersmenys ploniausi.
Taip pat galima atkreipti démesj | stiebo tiesumo indeksa, kuris i§ visy tirty populiacijy yra pats didziausias — net 2,55
balo is 3 (3 pav.).
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3 pav. Paprastosios pusies (Pinus sylvestris) vidutiniai skersmens rodikliai
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Pasak D. Danusevi¢iaus ir L. Buzinsko (2018), Siaurinés paprastosios pusies populiacijos daug mazesnio
produktyvumo nei vietinés. Kita vertus, pietrytinés ar pietinés paprastosios pusies populiacijos atrodo, kad gali ne tik
geriau prisitaikyti prie $al¢io, bet taip pat ir geriau iSkesti vasaros sausras. Tai patvirtina ir tyrimo metu gauti rezultatai,
kai pastebéta, kad Gruzijos, europinés Rusijos pietvakarinés dalies populiacijy medziy skersmens, tiesumo ir kiti
pozymiai yra zenkliai geresni negu Siaurinés Rusijos populiacijy.

ISvados

1. Geriausiais kokybiniais poZymiais tarp tyrime vertinty paprastosios pusies populiacijy i$siskyré Gruzijos ir
europinés Rusijos pietvakarinés dalies populiacijos.

2. Geriausia bendra medziy bukle pasizyméjo Gruzijos ir Siaurinés Rusijos paprastosios pusies populiacijos,
taciau Siaurinés Rusijos paprastosios populiacijos bendras islikimas vertinimo metu pripazintas kaip prastas.
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COMPARISON OF QUALITATIVE AND QUANTITATIVE CHARACTERISTICS OF DISTANT SCOTS PINE
POPULATIONS IN PANERIAI EXPERIMENTAL PLANTATION

Summary

Object of the research — Scots pine experimental plantation of Paneriai forest district of Nemené¢iné Regional Division of
State Forest Enterprise.

Aim of the research: to investigate and measure the economic benefits of the transfer of non-native and brought to Lithuania
populations of Scots pine (Pinus sylvestris), acquisition, and growth indicators, and to compare the qualitative and quantitative
characteristics in the face of climate change.

Obijectives:

1. to evaluate the qualitative and quantitative characteristics of Scots pine (Pinus sylvestris) populations in Scot's pine experimental
plantation of Paneriai Forestry district;

2. toinvestigate the comparative analysis of the survival, productivity, and quality of stems and branches of remote Scots pine (Pinus
sylvestris) populations;

3. to find which of the Scots' pine (Pinus sylvestris) populations of remote regions of origin have the highest economic value and the
best adaptation in Lithuanian climatic conditions.

Research methods: The research was carried out in experimental plantation of distant populations of Scots pine, which were
introduced back in 1960, in an area of 10.1 ha. During the study, a total of 270 trees from 27 administrative areas of different origins
were measured and evaluated. In the evaluation, 10 trees from each administrative district of origin were taken. To determine both
quantitative and qualitative characteristics, the diameter of each tree at the height of the trunk (1.3 m), the straightness of the stem, the
presence or absence of wedge branches, the general condition of the tree, and the angle and thickness of the branches were measured.
Population survival, stem straightness, and other tree quality indices were determined based on the previously mentioned indicators.

Keywords: Scots pine, spike knots, general condition, branch thickness, climate change, adaptation.
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