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Santrauka

Didéjant urbanizuoty teritorijy plotui, augant automobiliy srautui ir vykdant statybas neatsizvelgiant j klimato kaitos keliamus

mieste per 7 metus padidéjo 12 proc., daugiausiai pavirSiniy nuoteky susidaro pavasario polaidzio ir vasaros liticiy metu. Siame
straipsnyje pateikiama Vilniaus miesto pavir§iniy nuoteky tinkly rekonstrukcijos analizé. Pasirinkti analizuoti objektai: T. Narbuto ir
Saltoniskiy g. (pavirsiniy nuoteky kolektoriaus rekonstrukcija) bei Taurupés g. 12A (Karoliniskése) esanéiy pavirSiniy nuoteky valymo
jrenginiy rekonstrukcijos projektai. PavirSiniy nuoteky srauty kiekiai objektuose salyginai didéja, taciau nevirsija skai¢iuotino teorinio
srauto. Vidutiniai metiniai naftos produkty rodikliai ir skendin¢iyjy medziagy rodikliai nevirsija leistiny reikSmiy.

Reik$miniai fodfiai: pavir§inés nuotekos, poplidis, pralaidzios dangos, krituliai, klimato kaita, rekonstrukcija.
Ivadas

Didé¢jant urbanizuoty teritorijy plotui, augant automobiliy srautui ir vykdant statybas neatsizvelgiant j klimato kaitos

tvarkymo poreikiu, senos infrastruktiiros atnaujinimo poreikiu, reikalavimais dél pavir§iniy nuoteky i§valymo.

Klimato kaita per pastarajji amziy Lietuvoje vis labiau keité aplinka, vis dazniau Kartojosi ekstremaltis gamtos
reiskiniai ir jy keliama Zala (Lietuvos Respublikos Seimas, 2020). Nacionalinéje rizikos analizéje (2021) prognozuojama,
kad oro temperatiira kils visais mety laikais, didés ekstremaliy kar$ty dieny ir Silty nakty skaicius, neZymiai mazés
ekstremaliy $aléiy pasikartojimas. Taip pat prognozuojama, kad didés gausiy krituliy atvejy skaiéius ir jy dalis bendrame
krituliy kiekyje. Augs dieny skaiéius per metus, kai krituliy paros norma virSys 10 mm.

Atsizvelgiant  klimato kaitos tendencijas ir tai, kad paskutiniaisiais metais atskirose Vilniaus miesto dalyse labai
padidéjo pavirsiaus ploty su kietomis dangomis ir statiniy su placiais stogais, o pavirSiniy nuoteky tvarkymo infrastruktiira
nebuvo rekonstruojama ar statoma, pavirsiniy nuoteky tvarkymas yra opi ir aktuali tema.

Vilniaus miesto pavir§iniy nuoteky tinkly analizei pasirinkti du objektai: T. Narbuto ir Saltoniskiy g. (pavirSiniy
nuoteky kolektoriaus rekonstrukcija) ir Taurupés g. 12A, Karoliniskése esantys rekonstruoti pavir§iniy nuoteky valymo
jrenginiai. Aptariama susidaranéiy faktiniy nuoteky srauty analizé; susidaranciy faktiniy naftos produkty ir skendinciy
medziagy analizé; susidaranéiy terSaly kiekio ir debito koreliacija mety laikotarpiu nustatant, kokiu mety laiku tar$a
didziausia, o kokiu maziausia ir jvertinama pavirSiniy nuoteky tvarkymo jtaka Vilniaus miestui ir galimy popladziy
valdymo badai ir priemonés.

Tyrimo tikslas — i$analizuoti ir jvertinti Vilniaus miesto pavir§iniy nuoteky tvarkymo ir popladziy valdymo badus
ir jy efektyvuma.

Tyrimo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti susidaranciy faktiniy nuoteky srautus T. Narbuto ir Saltoniskiy g. bei Taurupés g. 12A, Karoliniskése;

2. Atlikti susidaranéiy faktiniy naftos produkty ir skendin¢iy medZziagy T. Narbuto ir Saltoniskiy g. bei Taurupés g. 12A,
Karoliniskése, analizg ir palyginti su leistinomis koncentracijomis;

3. Nustatyti pavirSiniy nuoteky i§ analizuojamy teritorijy debity ir susidaranciy tersaly kiekiy priklausomybg skirtingais
mety laikotarpiais, nustatant, kokiu mety laiku tarSa didziausia, o kokiu maziausia T. Narbuto ir Saltoniskiy g. bei
Taurupés g. 12A, Karoliniskése;

4. T8analizuoti jvairiy Saliy pavir$iniy nuoteky tvarkymo gerasias praktikas ir pateikti bidus bei priemones, tinkamas
Vilniaus miestui.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimui pasirinkti du jmonés UAB ,,GRINDA“ atlikti pavirSiniy nuoteky rekonstrukcijos projektai Vilniaus
mieste: pavirsiniy nuoteky kolektoriaus T. Narbuto g. ir Saltoniskiy g. (Zvérynas) rekonstrukcijos projektas ir lietaus
valymo jrenginiy rekonstrukcijos projektas Taurupés g. 12A (Karoliniskeés).

T. Narbuto ir Saltoniskiy gatvés po kiekvienos didesnés litities buvo uztvindomos, nes dél aktyvios urbanizacijos
padaugéjo kietyjy dangy ploty, iSsiplété mikrorajonai, pastatyta daug naujy pastaty ir prekybos centry, todél esamy
kolektoriy pralaidumo nepakako. Projekte buvo numatyta ir jgyvendinta: 2224,3 m pavir§iniy nuoteky tinkly rekonstruoti
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ar naujai pakloti T. Narbuto — Saltoniskiy — Séliy — Upés gatvése iki Vilniaus pavirSiniy nuoteky 1-61-85 isleistuvo, buves
kolektorius (DN/OD 800 mm skersmens) padidintas iki DN/OD 1600 mm skersmens, taip pat jrengta pavir§iniy nuoteky
valykla, kurig sudaro srauto paskirstymo kamera, nuoteky valymo jrenginiai (sméliagaudés su integruotais naftos
produkty skirstytuvais), srauto sujungimo kamera, monitoringo mazgas, debitomatis.

Taurupés g. 12A esanti nuoteky valykla (pastatyta 1985 m.) tvarkinga, gerai priziirima, taciau jos efektyvumas
yra labai mazas (esama pralaida netinkama praleisti maksimaly 5 proc. tikimybés debitg). Dvi grunto pylimais atribotos
talpos (gelzbetoniniai baseinai) nuolatos pripildytos vandens ir atlieka tik vandens tekéjimo greicio sumazinimo funkcija,
bet neturi akumuliacinio pajégumo pavirSiniams terSalams nusodinti, todél esant stiprioms vasaros lititims plaunamas
Salia esantis kelias ir tvindomos gyvenvietés (Aplinkos apsaugos agentiira (toliau AAA), 2018). Rekonstruotos
Karolinigkiy pavirsinio vandens valyklos naSumas — 8,52 m%/s. Valykla susideda i§ trijy grandZiy: pirmojoje — matuojamas
debitas ir tersalai , skirstomas ir slopinamas srautas, valomas labiausiai uzterstas vanduo (apie 2,25 m%/s), atskiriant naftos
produktus ir smélj; antrojoje — valomas vanduo (8,52 m®/s) , atskiriant smélio ir kitus neSmenis; treciojoje — valoma
likutiné vandens tar$a ir yra kaupyklos funkcija, siekiant apsaugoti Zemiau kaupyklos prie Sudervés upés esancias
sodybas nuo apsémimo ir apgriovimo pasekmiy (AAA, 2018).

Analizei naudoti $ie metodai:

e Susidaran¢iy faktiniy nuoteky srauty, naftos produkty ir skendinéiyjy medziagy kiekiy, naudoty technologijy bei jy
nasumo duomeny rinkimas ir apdorojimas. Duomenys apdoroti Microsoft Office Excel programine jranga.

e TersSaly kiekio ir debito priklausomybiy nustatymas — kokiu mety laiku tarSa didziausia, o kokiu maziausia.

e Pavirsiniy nuoteky tvarkymo jtakos Vilniaus miestui jvertinimas ir galimy popladziy valdymo budy ir priemoniy
aptarimas.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Tyrimo objektu pasirinktas pavir§iniy nuoteky tvarkymas Vilniaus mieste, kadangi 2017-2021 m. duomenimis
Siame mieste susidaré daugiausia pavirSiniy nuoteky.

Vilniaus regione 2017-2021 m. j lietaus nuoteky kanalizacija pateko daugiau nei 97,9 mln. m® nuoteky, i§ kuriy
iSvalyta — 9,4 miIn. m®. Analizuojamu laikotarpiu susidaré 59,7 min. m® nuoteky, nereikalaujanéiy valymo, o nevalyty
arba pilnai neigvalyty — 28,8 min. m? (1 pav.).
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1 pav. Susidaranciy pavirSiniy nuoteky kiekiai Vilniaus regione 2017-2021 m. pagal nuoteky tipa
Fig. 1. Quantities of surface wastewater generated in Vilnius region in 2017-2021 by type of wastewater

Siekiant sumazinti pavirSiniy nuoteky uztvindymo rizika ir neigiama poveikj aplinkai bei ekonomikai, 2017 m.
balandzio mén. 5 d. Aplinkos projekty valdymo agentiira su UAB ,,Grinda“ pasira$é¢ ,,PavirS§iniy nuoteky sistemy
tvarkymas Vilniaus mieste projekto sutartj. | projekto veiklas jtrauktas regioninés svarbos T. Narbuto ir Saltoniskiy g.
pavir§iniy nuoteky kolektoriaus rekonstrukcijos projektas, kadangi §i gatvé yra viena i§ pagrindiniy gatviy, jungiandiy
miesto centring dalj su intensyviai apgyvendintais mikrorajonais — Pilaités, Karoliniskiy, VirSuliskiy ir Justiniskiy.

Kita projekto veiklos dalis — Taurupés g. 12A lietaus valymo jrenginiy rekonstrukcijos projektas. Padidinus
Karolini$kiu nuoteky valyklos efektyvuma, jrengus naujus valymo jrenginius ir suprojektavus automatinio uzdarymo
sklendg, apsaugancia nuo tersaly issiliejimo, naudg pajauté Justiniskiy, VirSuliskiy ir kity rajony gyventojai. [gyvendinus
Karolinikiy lietaus valymo jrenginiy rekonstrukcijos projekta sumazéjo Sudervés upés uzterStumas ir Gudelio k.
gyventojy uztvindymo grésme.

Analizuojant UAB,,Grinda“ pateiktus susidaranéiy faktiniy nuoteky srauty duomenis, debitomacio pagalba galima
iSanalizuoti, kuriuo mety laiku susidaré daugiausia nuoteky, ir gautus duomenis palyginti su skai¢iuotinu teoriniu srautu.
T. Narbuto ir Saltoniskiy g. rekonstrukcijos metu valymo jrenginys buvo pastatytas Upés g., j kurig 2021 m. jtekéjo
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1074,042 tikst. m® nuoteky, o 2022 m. — 1303,823 tiikst. m3. nuoteky. Tai rodo, kad 2022 m. j nuoteky valymo jrenginius
itekéjo 1,22 karto daugiau nuoteky negu 2021 m.

Lietuvoje pavir$inis nuotékis daugiausia susidaro pavasario polaidzio ir §ilto laikotarpio liti¢iy metu, kuomet
perteklinis vanduo, tekantis Zemyn nuolydzio kryptimi, nebesusigeria j zemés pavirsiy. DidZiausias pavirSiniy nuoteky
kiekis (daugiau nei 100 tiikst. m®) 2021 m. Upés g. susidaré pavasario polaidzio metu — kovo, geguzés ir liepos ménesiais
ir vasaros lii¢iy metu — rugpjutj, taip pat sniego tirpsmo metu — gruodj, o 2022 m. — sausio — balandZio, birzelio, liepos,
spalio, gruodzio ménesiais (2 pav.).
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2 pav. Upés g. 2021-2022 m. pavirSiniy nuoteky srauty duomenys
Fig. 2. Surface Wastewater Flow Data of Upés street in 2021-2022

Upés g. esancio valymo jrenginio skai¢iuotinas teorinis valytiny lietaus nuoteky srautas — 750 I/s. Didziausias per
$iuos dvejus analizuojamus metus susidares valytiny nuoteky srautas buvo 2021 m. liepos mén. 6 d. — 268,90 I/s. Sis
rodiklis nevirsija skai¢iuotino teorinio valytiny nuoteky srauto.

Taurupés g. 12A valyklos pavir§iniy nuoteky srauty duomenys buvo analizuojami 2020-2021 m. ir keturis
ménesius 2022 m. dél nuoteky valykloje esancio daviklio gedimo, kai duomenys nebuvo fiksuojami. 2020 m. j $ig valykla
jitekéjo 204,949 tikst. m?, 2021 m. — 413,541 tikst. m%, 0 2022 m. — 243,145 tikst. m®. Tai rodo, kad 2021 m. j nuoteky
valymo jrenginius jtekéjo du kartus daugiau pavir§iniy nuoteky negu 2020 m., o 2022 m. duomenimis, fiksuojant tik
keturiy ménesiy duomenis, pavir§iniy nuoteky taip pat jtekéjo daugiau negu 2020 m. (1,19 karto).

Remiantis leidinio ,,Klimato kaitos §velninimo ir prisitaikymo prie klimato kaitos gairés savivaldybéms® (2017)
atliktais tyrimais, prognozuojama, kad:

1. Vidutiniskai iki 2035 m. vidutinis metinis krituliy kiekis Lietuvoje turéty padidéti 1,6-4,0 proc.;
2. 2016-2035 m. laikotarpiu maksimalus krituliy kiekis, iskrentantis per vieng diena, gali padidéti 1,9-4,6 proc.;
3. XXI a. pabaigoje paros krituliy kiekio maksimumai augs sparéiau, o centrinéje $alies dalyje gali padidéti net iki 17,4 proc.

Tai patvirtina didéjantys pavirSiniy nuoteky kiekiai T. Narbuto ir Saltoniskiy g. ir Taurupés g. 12A. DidZiausias
pavirsiniy nuoteky kiekis (daugiau nei 35 tiikst. m®) 2020 m. Taurupés g. 12A susidaré spalio—gruodzio ménesiais, 2021 m.
sausio—birZelio ménesiais, 0 2022 m. pavasario polaidzio ir $ilto laikotarpio lii¢iy metu (geguzés—birZelio mén.) (3 pav.).
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3 pav. Taurupés g. 12A 2020-2021 m. pavirSiniy nuoteky srauty duomenys
Fig. 3. Surface Wastewater Flow Data of Taurupés street in 2020-2022

Taurupés g. 12 A esancio valymo jrenginio skaiCiuotinas teorinis valytiny lietaus nuoteky srautas — 2250 I/s.
Didziausias per §iuos dvejus analizuojamus metus susidargs valytiny nuoteky srautas buvo 2021 m. geguzés mén. 3 d. —
280,64 I/s. Sis rodiklis nevirsija skai¢iuotino teorinio valytiny nuoteky srauto, todél nuotekos valomos pagal pirminio
valymo schema.
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Kai atitekantis debitas yra didesnis nei 2,25 m3/s, pirminis valymas uzdaromas, o nuoteky srautas nukreipiamas j
antrinj ir tretinj valyma, kurie pajégiis sukaupti 54048 m3lietaus nuoteky.

T. Narbuto ir Saltoniskiy g. bei Taurupio g. 12A jrengti naftos produkty ir skendin¢iy medziagy skirtuvai su smélio
ir purvo nusodintuvais ir koalescenciniais filtrais. Siy jrenginiy valymo efektyvumas — 95 proc. skendin¢iy medziagy ir
95 proc. naftos produkty. Sméliagaudés tiris 174000 1, naftos gaudyklés taris 192000 1.

Pavir$iniy nuoteky atliekos turi baiti tvarkomos atsizvelgiant | ,,Pavir§iniy nuoteky tvarkymo reglamento
patvirtinimo* jsakyma (2007), parengta Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos.

Pavirsiniy nuoteky, kurios i§leidziamos | aplinkg, vidutiné metiné naftos produkty koncentracija negali bati
didesné nei 5 mg/l (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2007). T. Narbuto ir Saltoni$kiy g. rodiklis siekia — 0,343
mg/l. Taurupio g. 12A — 0,364 mg/l. Skendinéiyjy medziagy vidutiné metiné koncentracija negali biti didesné nei 30
mg/l. T. Narbuto ir Saltoniskiy g. rodiklis siekia — 15,87 mg/l. Taurupio g. 12A — 20,30 mg/I.

Kadangi nuoteky valyklos néra valomos nustatytu laikotarpiu (pvz., kas ménesj), todél negalima nustatyti, kokiu
mety laiku tar$a didziausia, o kokiu maziausia. Taéiau atsizvelgiant j susidariusiy pavir§iniy nuoteky srautus (2 ir 3 pav.)
ir faktiSkai iSvalyty terSaly kiekius atitinkamais metais (1 lentelé), galima daryti iSvadg, kad didéjant pavir§iniy nuoteky
kiekiui atitinkamai didéja susidariusiy ir i§valyty terSaly kiekiai.

1 lentelé. Faktiskai i§valyty terSaly kiekiai T. Narbuto ir Saltoniskiy g. bei Taurupio g. 12A (2021-2022 m.)
Table 1. Quantities of cleaned pollutants at T. Narbuto and Saltoni$kiy st. and Taurupio st. 12A (2021-2022)
T. Narbuto ir Saltoniskiy g. Taurupio g. 12A nuoteky

Atliekos pavadinimas Metai nuoteky valykla valykla

zvyro gaudyklés ir naftos produkty bei 2021 m. - 225t
vandens separatoriy atliecky miSiniai 2022 m. 136t 74,34t
sméliagaudziy atliekos 2021 m. 54t 4155t

2022 m. 232,41t 3765t

Galimi popliidziy valdymo bidai ir priemonés Vilniaus mieste. PavirSiniy nuoteky sukelti popliidziai ar potvyniai kelia didelj
pavojy zmoniy sveikatai, aplinkai, kilnojamajam ir nekilnojamajam kultiiros paveldui, ekonominei veiklai. Kad §i problema
aktuali, byloja ir tai, jog j 2021-2030 m. plétros programg buvo numatyta jtraukti strateginj tiksla ,,Uztikrinti gerg aplinkos
kokybe <..> §velninti Lietuvos poveikj klimato kaitai ir didinti atsparuma jos poveikiui“ ir pazangos uzdavinius (Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerija, 2021). Nacionalinio paZzangos plano 6.6 uzdavinyje i$skiriama problema: ,,Gamtinés
ekosistemos, Salies infrastruktiira, tikio sektoriai neatspariis didéjan¢ioms klimato kaitos keliamoms grésméms ir poveikiui®.
Pagrindinés Sios problemos sprestinos priezastys, aktualios nagrinéjamai temai, i§skiriamos tokios:

1. Inzineriné infrastruktiira ir statiniai nepritaikyti prie besikei¢ianciy klimato salygy;

2. Neisnaudotas zaliosios infrastruktiiros ir gamtos procesais pagristy sprendimy (angl. nature—based solutions)

potencialas klimato kaitos poveikiui mazinti;

3. Per mazai jdiegta potvyniy rizikos valdymo priemoniy;

4. Miestai nepakankamai atspariis popliidziams.

Norint sumazinti keliamg rizika, svarbu atsizvelgti j jvairialypius uZsienio Saliy gerosios praktikos pavyzdzius,
taikant popladziy valdymo biidus ir priemones Vilniaus mieste. Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos
pateiktu projektu ,,Investicijy | Lietuvos vandentvarkos sektoriy planas® (2022) ir iSanalizavus Danijos, Latvijos,
Nyderlandy ir Svedijos gerasias praktikas, siilomos jgyvendinti ios priemonés:

1. Basimy popladziy riziky modeliavimas: gairiy ir jrankiy sukiirimas savivaldybéms; projektuojant pavirsiniy

nuoteky tvarkymo sistemas atsizvelgti j besikei¢iantj klimata;

2. PavirSiniy nuoteky tvarkymo infrastruktiiros pajégumy didinimas ir techninés biklés uztikrinimas:

infrastrukttiros pajégumy didinimas; infrastruktiiros inventorizavimas, siekiant jvertinti esama bukle.

Remiantis ataskaita ,,Geriausios lietaus nuoteky valdymo praktikos taikymas Europoje (2003), paruostos
Midlesekso universiteto (angl. Middlesex University), gali bati taikomi struktiiriniai pavir§iniy nuoteky tvarkymo budai:
filtravimo juosta, filtravimo drena, infiltravimo sistemos (sugérimo takai, infiltravimo tran$éjos, infiltravimo tvenkiniai),
antzeminés saugyklos (saugojimo rezervuarai, negillis tvenkiniai, sulaikymo ir prailginto sulaikymo tvenkiniai, dirbtinés
pelkés), pavirsiaus danga (porétas grindinys, porétas asfaltas) ir kt.

Remiantis ,,Kurk Lietuvai“ komandos su Aplinkos ministerija vykdomu projektu ,,Zalumo indeksas: Lietuva®,
zaliosios infrastruktiiros elementai miestuose yra btini. ,,Nors Lietuvos miestai tebéra gaiviai zali ir turtingi pakampiy.
<..> Paskutiniame Vilniaus aplinkos monitoringe teigiama, kad nepralaidziy dangy plotas Vilniaus mieste per 7 metus
paaugo 12 % (Zalumo indeksas: Lietuva, 2022). Zalioji infrastruktiira apima ne tik miesto miskus, parkus ar Zaligsias
jungtis, bet ir zaliuosius stogus ir sienas, tvarias pavirsinio vandens surinkimo sistemas bei vandeniui laidzias dangas.

ISvados

1. Nepralaidziy dangy plotas Vilniaus mieste per 7 m. padidéjo 12 proc., daugiausia pavir§iniy nuoteky susidaro
pavasario polaidzio metu ir vasaros lifi¢iy metu. Atlikus susidaranciy faktiniy nuoteky srauty T. Narbuto ir Saltoniskiy g.
analizg, nustatyta, kad j Upés g. nuoteky valymo jrenginius 2022 m. jtekéjo 1,22 karto daugiau pavirsiniy nuoteky negu 2021
m. ] Karoliniskiy nuoteky valymo jrenginius 2021 m. jtekéjo du kartus daugiau pavirSiniy nuoteky negu 2020 m., 0 2022 m.
keturiy ménesiy duomenimis, pavir$iniy nuoteky taip pat jtekéjo daugiau negu 2020 m. (1,19 karto).
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2. Atlikus 2018-2020 m. vykdyty pavirsiniy nuoteky tinkly rekonstrukcijos projekty analize nustatyta, kad Upés g.
2021 m. liepos mén. 6 d. Upés g. susidargs didziausias valytiny nuoteky srautas (268,90 I/s) nevirsija skai¢iuotino teorinio
valytiny nuoteky srauto (750 I/s). O susidariusiy pavir§iniy nuoteky, i§leidziamy j aplinka, vidutinis metinis naftos produkty
rodiklis (0,343 mg/l.) nevirsija leistinos 5 mg/l koncentracijos. Skendinéiyjy medziagy rodiklis (15,87 mg/l) taip pat nevirsija
leistinos 30 mg/l koncentracijos. Karoliniskiy nuoteky valymo jrenginiuvose susidares didZiausias valytiny nuoteky srautas
2021 m. geguzés mén. 3 d. (280,64 1/s) nevirsija skaiCiuotino teorinio valytiny nuoteky srauto (2250 1/s). Susidariusiy
pavirsiniy nuoteky, iSleidziamy j aplinka vidutinis metinis naftos produkty rodiklis (0,364 mg/l.) nevirSija leistinos 5 mg/1
koncentracijos. Skendinciyjy medziagy rodiklis (20,30 mg/1) taip pat nevirsija leistinos 30 mg/1 koncentracijos.

3. ISanalizavus susidariusiy pavirSiniy nuoteky srauty ir faktiskai iSvalyty terSaly kiekius atitinkamais metais
daroma prielaida, kad didéjant pavirSiniy nuoteky kiekiui atitinkamai didéja susidariusiy ir i$valyty terSaly kiekiai.

4. Isanalizavus jvairiy $aliy pavir$iniy nuoteky tvarkymo gerasias praktikas, atrinkti biidai, taikytini Vilniaus
miestui: btsimy popladziy riziky modeliavimas ir pavir$iniy nuoteky tvarkymo infrastruktiros pajégumy didinimas ir
techninés buklés uztikrinimas. Struktfriniai pavirSiniy nuoteky tvarkymo budai: filtravimo juosta, filtravimo drena,
infiltravimo sistemos (sugérimo takai, infiltravimo trans¢jos, infiltravimo tvenkiniai), antzeminés saugyklos (saugojimo
rezervuarai, negiltis tvenkiniai, sulaikymo ir prailginto sulaikymo tvenkiniai, dirbtinés pelkés), pavirSiaus danga (porétas
grindinys, porétas asfaltas) ir kt. Taip pat galima taikyti zaliosios infrastruktiiros priemones: Zaliuosius stogus ir sienas.
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ANALYSIS OF SURFACE WASTEWATER MANAGEMENT IN THE CITY OF VILNIUS

Summary

With the increase in the area of urbanized areas, the growth of the flow of cars and the implementation of
construction without taking into account the challenges posed by climate change, the problems of collecting, treating and
disposing of surface wastewater become very acute. The area of impermeable pavings in Vilnius city has increased by
12% in 7 years, most of the surface wastewater is generated during the spring flood and during the summer rains. This
article presents an analysis of the reconstruction of the surface sewage networks of Vilnius city. Selected objects for
analysis: T. Narbutas and Saltoniskiy st. (reconstruction of the surface sewage collector) and taurupés str. 12A,
reconstruction projects of surface wastewater treatment plants located in Karoliniskés. The volumes of surface wastewater
flows at the objects conditionally increase, but do not exceed the calculated theoretical flow rate. The average annual
indicators of petroleum products and indicators of drowning substances do not exceed the permissible values.

Keywords: stormwater runoff, flooding, permeable pavers, precipitation, climate change, reconstruction.
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