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Santrauka

Darbe nagrinéjama medziy mikrobuveiniy svarba, reik§mingumas biologinei jvairovei ir gausumo priklausomybés. Kaip
mikrobuveiniy gausos rodikliai pasirinkti medyno rusiné sudétis ir jvairios amziaus klasés. Taikytas tyrimo metodas — tiesioginis
stebéjimas, kurio metu inventorizuotos jvairiuose misko taksaciniuose sklypuose mikrobuveinés, jvertintas jy gausumas. Gauti
duomenys buvo apdorojami Microsoft Excel programa ir statistinés analizés programa Statistica. Plynose kirtavietése, brandaus ir
vidutinio amZiaus medynuose didZiausig dalj medziy su mikrobuveinémis sudaré drebulé. Inventorizavus medzius su mikrobuveinémis
plynose kirtavietése, pagal medzio rasis ir skersmenis nustatyta, kad vidutiniskai didziausias mikrobuveiniy kiekis buvo rastas ant
drebuliy, kuriy skersmuo sieké 52 cm. Kita dazniausiai pasitaikiusi medziy rtiSis — berzas, beveik 2 kartus maziau buvo randama
mikrobuveiniy nei ant drebuliy. ISnagrinéjus tyrimo rezultatus, nustatyta, kad didZiausias kiekis mikrobuveiniy ir plynose birzése, ir
brandaus amziaus medynuose buvo rastas ant drebuliy ir sieké 15,15 % nuo visy medziy su mikrobuveinémis. Vidutinio amziaus
medynuose vyraujanti medziy rasis su mikrobuveinémis yra drebulé ir siekia 1,48 %. I$analizavus tyrimo rezultatus galima teigti, kad
mikrobuveiniy gausumui jtakos turi medziy rtsis, skersmuo ir amzius. Kuo medis vyresnis ir didesnio skersmens, tuo didesné tikimybé
ant jo aptikti mikrobuveing. Taip pat tikimybé didéja dél atitinkamy medzio rusiy, pavyzdziui, daug daugiau mikrobuveiniy randama
ant drebuliy, berzy. Reik§mingai maZesnj kiekj mikrobuveiniy yra ant egliy, juodalksniy, baltalksniy.

ReikSminiai ZodZiai: mikrobuveinés, medzio riisis, biologiné jvairoveé, medynai.
Ivadas

Miskai vaidina pagrindini vaidmenj sprendziant dabartines pasaulines biologinés jvairovés iSsaugojimo
problemas, nes juose yra apie du treédaliai pasaulio sausumos biojvairovés (World Commission on Forests Sustainable
Development, 1999). Si ekosistema akcentuojama, nes yra pagrindinis sausumos biologinés jvairovés rezervuaras ir jame
yra apie 50 % pasaulio sausumos biomasés anglies atsargy (EImqvistas et al., 2003). Aplinkos poky¢iai, kuriuos lemia
klimato kaita, trikdo natiiralias buveines ir rii$is. Yra pozymiy, kad kylanti temperatiira daro jtakg biologinei jvairovei, o
besikeiCiantys krituliy modeliai, ekstremalds oro reiSkiniai ir vandenyny ragstéjimas daro neigiama poveikj rasims,
kurioms jau gresia iSnykimas dél kity priezas¢iy (The Royal Society, 2022). Medzio mikrobuveinés apibréziamos kaip
itin svarbiis elementai biologinés jvairovés ir ekosistemy iSsaugojimo kontekste. Medziai su mikrobuveinémis dazniausiai
biina didelio skersmens, seni ir lemia specializuoty floros bei faunos rasiy i$likima (Larrieu ir Cabanettes, 2012). Istoriskai
vyraujantis poziiiris j miskotvarkg teikia pirmenybe¢ ilgalaikiam, pelningam medienos tiekimui ir miskininkystei.
Konfliktas kyla dél susilpnéjusiy, suzaloty ar mazos ekonominés vertés medziy pasalinimo i§ gamybiniy medyny, kas
sumazina buveiniy ir biologinés jvairovés kiekj. Viena i§ pasekmiy yra tam tikry gyvy medziy mikrobuveiniy,
atsirandan¢iy del medziy ligy, suzalojimy ir apsigimimy, praradimas: jvairios medziy ertmés, Zievés pazeidimai,
atidengiantys mediena, medienos jtriikimai, ragany Sluotos ir kt. (Korkjas et al., 2021).Medzio mikrobuveiniy gausa ir
atsiradimas priklauso nuo medzio dydzio ir medzio rasies (Vuidot et al., 2011). Daugelis riisiy priklauso nuo seny, dideliy
medziy ir juose susidaranciy struktiiry, kad galéty kurti lizdus, maitintis ir auginti savo jauniklius. Medienos gryby
vaisiakliniai yra geras suminkstéjusios medienos indikatorius. Nudzitivusios ar nultizusios medziy vir§iines, suskilingje
kamienai, zaibo paliktos zaizdos, zieves plySimai ir kiti zievés praradimai taip pat rodo prasidedantj medzio vidinj irima.
Priklausomai nuo irimo tipo (vidinis puvimas Serdyje, iSorinis irimas medienoje ar Sakny ligos), laikui bégant medis
sukurs struktiiras, nuo kuriy priklauso jvairios riiSys. Jei medis néra per daug sutriinijes, geniai jj naudos uoksams, zievéje
ir viduje ieskos vabzdziy maitinimuisi, kurie daznai kolonizuoja irstancia mediena. Nultizusios medziy virSinés arba i§
dalies nuliizusios lajos ir kamienai yra tinkama lizdy platforma. Jvairiy tyrimy rezultatai jrodo isskirtinj mikrobuveiniy
vaidmen] iSsaugant biologing jvairove (Bull et al., 1997; Baker et al., 2006).

Tyrimo tikslas — jvertinti medzio mikrobuveiniy gausg ir charakteristika skirtingos rti§inés sudéties ir amZiaus
klasiy medynuose VMU Kursény regioniame padalinyje, Gruzdziy girininkijoje.

Tyrimo uzZdaviniai
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1. Jvertinti medZio mikrobuveiniy gausuma jvairios rii§inés sudéties medynuose;
2. lvertinti medZio mikrobuveiniy gausuma skirtingy amziaus klasiy medynuose;
3. Atlikti lyginamajg analiz¢ medzio mikrobuveiniy gausumui medynuose ir plynose kirtavietése nustatyti.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas yra medzio mikrobuveinés. Tyrimui buvo pasirinkti misko sklypai, esantys Valstybiniy misky
urédijos Kursény regionino padalinio Gruzdziy girininkijoje. Naudojantis girininkijos taksoras¢io duomenimis, buvo
atrinkti jvairios rtsinés sudéties ir amziaus klasiy medynai — 15 plyny kirtavieciy, i$ jy buve 5 miSras eglynai, 5 misris
juodalksnynai ir 5 misriis berzynai. Taip pat 15 brandaus misko sklypy, i$ kuriy 5 misrts eglynai, 5 miSriis juodalksnynai
ir 5 misriis berzynai. Ir galiausiai 15 vidutinio amziaus medyny, tarp kuriy buvo 5 misras eglynai, 5 miSriis juodalksnynai
ir 5 misris berzynai. Visi sklypai priklauso IV A misky grupei. I§ sklypuose auganciy medziy buvo atrinkti tik tie, kurie
turi medzio mikrobuveing. Mikrobuveines tyrinéti buvo pasirinkta tik ant gyvy medziy, kadangi jie yra tiesiogiai susije
su miSkotvarka. Mikrobuveinéms atpazinti ir nustatyti buvo naudojamas katalogas, kurio tikslas integruoti biologinés
ivairovés svarbg | miSkotvarka. Kataloge pateikiamos sugrupuotos mikrobuveinés pagal jy charakteristika: 1) Ertmés, 2)
Pazeidimai ir Zaizdos, 3) Zieve, 4) Negyva mediena, 5) Deformacijos, 6) Epifitai, 7) Lizdai ir kt. Mikrobuveiniy
tipologijoje pateikiamas konkretaus tipo apibrézimas ir dydzio intervalas (skersmuo).

Tyrimo metodas — tiesioginis stebéjimas. Duomenims rinkti buvo naudojamos Zerglés medzio skersmeniui
nustatyti. Zifironai buvo naudojami siekiant jvertinti ir atpaZinti medZio mikrobuveines aukstai kamiene ar lajoje. Tyrimui
atlikti svarbu pasirinkti tinkama laika, kai medziai numetg lapus ir yra geras matomumas, todél lauko duomeny rinkimas
buvo vykdomas nuo vélyvo rudens iki ankstyvo pavasario. Buvo orientuojamasi tik j medzio mikrobuveiniy skaiciy
konkre¢iame misko sklype, ne i tipus.

Gauti duomenys buvo apdorojami Microsoft Excel programa. Suvedus duomenis j lenteles buvo atliekama
statistiné analizé naudojantis programa Statistica. Naudojant vieno veiksnio dispersinés analizés (ANOVA) testa,
atsizvelgiant j FiSerio kriterijy, reikSmingumo lygmenj p<0,05, pasikliautiniy intervaly ribas — 0,95, standarting paklaida,
buvo siekiama nustatyti, ar yra reik§mingy skirtumy tarp vidurkiy, ar mikrobuveiniy gausa priklauso nuo skersmens ir
medziy riisies.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

I§ viso tyrimo metu inventorizuota 151 vnt. mikrobuveiniy. Tyrimo duomeny rinkimui jtakos galéjo turéti stebétojo
efektas, pavyzdziui, dél prasty oro salygy tam tikros mikrobuveinés galéjo likti nepastebétos. Didzigja dalj medziy, ant
kuriy buvo rastos mikrobuveinés, pagal rusis sudaro drebulé (Populus tremula) — 33,77 %, nezymiai maZziau
mikrobuveiniy buvo rasta ant berzy (Betula pendula) — 32,45 %, gerokai maziau rasta ant egliy (Picea abies) — 14,57 %,
juodalksniy (Alnus glutinosa) — 13,25 %, pusy (Pinus sylvestris), uosio (Fraxinus excelsior) ir baltalksnio (Alnus incana)
—po 1,32 %, maziausiai mikrobuveiniy buvo rasta ant liepy (Tilia x europaea) — vos 0,66 % (1 pav.).
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Pastaba. B — berzas, E — eglé, D — drebulé, P — pusis, J — juodalksnis, L — liepa, U — uosis, Bt — baltalksnis
Note: B - birch, E - spruce, D - aspen, P - pine, J - black alder, L - linden, U - ash, Bt - white alder

1 pav. Medziai su mikrobuveinémis pagal medzio rasis proc.
Fig. 1. Trees with microhabitats by tree species, percent.

Medzio mikrobuveiniy skai¢iui daugiausia jtakos turéjo medzio savybés. Tiksliau jvardijamas medzio skersmuo
ir rasis. Kaip pagrindiniai veiksniai, lemiantys mikrobuveiniy buvimg ir medziy skaiciy, didesni medziai, tikétina, yra
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patyr¢ daugiau Zzalos, medziy morfologines ypatybes kurianciy jvykiy (Paillet et al., 2018). Atlikus mikrobuveiniy
lyginamaja analiz¢ plynose kirtavietése, pagal medzio rusis ir skersmenis, nustatyta, kad vidutiniskai didziausias
mikrobuveiniy kiekis vienetais buvo rastas ant drebuliy, kuriy skersmuo sieké 52 cm (2 pav.).
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Pastaba. B — berzas, E — eglé, D — drebulé, P — pusis, J — juodalksnis, L — liepa
Note: B - birch, E - spruce, D - aspen, P - pine, J - black alder, L — linden

2 pav. Plynose kirtavietése rasty mikrobuveiniy pasiskirstymas pagal skersmenj ir medziy rusis vienetais (F=3,76; p=0,01)
Fig. 2. Distribution of microhabitats found in open clearings by diameter and tree species (F=3.76; p=0.01)

Kita dazniausiai pasitaikiusi medziy rtsis — berzas, beveik 2 kartus maZiau buvo randama mikrobuveiniy nei ant
drebuliy. MedZiy, ant kuriy buvo daZniausiai aptinkamos mikrobuveinés, skersmuo sieké 40—44 cm. Ant juodalknio ir
eglés rasty mikrobuveiniy skaicius mazai skyrési ir buvo mazdaug 3 kartus mazesnis uz rasty ant drebulés, ir beveik 2
kartus uz berzo, medziy vidutinis skersmuo sieké 36—44 cm. Taip pat panasus kiekis mikrobuveiniy buvo rastas ant pusy
ir liepy, nuo mikrobuveiniy ant drebulés skyrési vidutiniSkai apie 5 kartus, nuo berzo — 3, nuo juodalksnio ir eglés — apie
1,5 karto. Pusy, kuriose buvo uzfiksuotos mikrobuveinés, skersmuo sieké 56 cm, liepy skersmuo — apie 40 cm. Remiantis
grafiko rezultatais, galima teigti, kad vidurkiai reik§mingai skiriasi [F=3,76; p=0,01], todél mikrobuveiniy pasiskirstymui
jtakos turi medziy rasys.

Buvo nagrinétas mikrobuveiniy paplitimas brandZiuose medynuose pagal medziy rasis. I$analizavus gautus tyrimo
duomenis ir atlikus statisting analizg, gauti duomenys pateikiami grafike (3 pav.)
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Pastaba. B — berzas, E — eglé, D — drebulé, P — pusis, Bt — baltalksnis, P — pusis
Note: B - birch, E - spruce, D - aspen, P - pine, Bt - white alder, P - pine.

3 pav. Medzio mikrobuveiniy pasiskirstymas pagal medzio riisis brandziuose medynuose %
Fig. 3. Distribution of tree microhabitats by tree species in mature stands, %

Didziausias kiekis mikrobuveiniy, kaip ir plynose birzése, buvo rastas ant drebuliy ir sieké 15,15 %. Kita rasis,
reik§mingai besiskirianti nuo drebulés, buvo berzas. Mikrobuveinés ant berzy sudaro tik 3,93 % ir tai yra beveik 4 kartais
maziau. Toliau mazé&jancia tvarka pagal mikrobuveiniy skai¢iy yra baltalksnis, ant §io medZio rastas panasus buveiniy
kiekis kaip ir ant berzo — 3,23 %, tai yra beveik 5 kartais maziau nei ant drebulés medziy. Mikrobuveinés, jsikiirusios ant
pusies medziy, brandziuose medynuose sudaré tik 2,25 %, tai yra beveik 7 kartus maziau nei ant drebulés ir apie 1,5 karto
maziau nei ant berzo. Re¢iausiai brandziuose medynuose mikrobuveiniy pasitaiké ant egliy, jy kiekis sieké vos 1,64 %,
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kas yra daugiau nei 9 kartus maziau nei ant drebulés medziy, beveik 2,5 karto maziau nei ant berzy, dvigubai maziau nei
ant baltalksniy. ReikSmingas vidurkiy pasiskirstymas rodo, kad brandziuose medynuose mikrobuveiniy paplitimui ir
pasiskirstymui jtakos turi medzio rasis, gausiausiai mikrobuveiniy buvo rasta ant drebuliy.

I$analizavus mikrobuveiniy kiekio pasiskirstyma pagal medZiy risis vidutinio amziaus medynuose, duomenys
pateikiami grafike (4 pav.).
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4 pav. Medzio mikrobuveiniy pasiskirstymas pagal medziy riiSis vidutinio amziaus medynuose %
Fig. 4. Distribution of tree microhabitats by tree species in middle-aged stands, %

Remiantis grafike pateiktais duomenimis, galima teigti, kad tiek brandZiuose medynuose ir plynose kirtavietése,
tiek ir vidutinio amziaus medynuose mikrobuveinés vyrauja ant drebulés medziy ir sudaro 1,48 %. Kita rasis — eglé,
sudaranti 0,50 %, kas yra 3 kartus maZiau nei ant drebuliy. Nedideliu skirtumu i$sidésto mikrobuveinés ant berzy (0,27
%), juodalksniy (0,23 %) ir baltalksniy (0,20 %), tai yra apie 6 kartus maZziau nei ant drebuliy.

ISvados

1. Tyrimo metu inventorizuota 151 vnt. mikrobuveiniy. Dazniausia medziy su mikrobuveinémis riisis yra drebulé,
sudaranti 33,77 % nuo viso mikrobuveiniy skai¢iaus. Galima teigti, kad mikrobuveiniy pasiskirstymui jtakos turi medzio
rasis.

2. Ukininkaujant plynose kirtavietése misko kirtimy taisyklés nurodo, kad biologinei jvairovei i§saugoti birzéje
reikia palikti 10 vnt. / ha didziausio skersmens, biologiskai vertingiausiy medziy. Plynuose kirtimuose didziausia dalj
medziy su mikrobuveinémis sudaro drebulés, kuriy skersmuo sieké 52 cm, §ie medziai sudaro beveik 58 % nuo viso
medziy su mikrobuveinémis plynose kirtavietése kiekio.

3. Brandziuose medynuose dazniausiai pasitaikanti medzio riisis su mikrobuveinémis yra drebulé, sudaranti 15,15
% nuo viso medziy kiekio. MaZziausiai biologiSkai vertinga medzio riiSimi pagal tyrimo rezultatus galima laikyti eglg,
kadangi Siy medziy kiekis su mikrobuveinémis siekia vos 1,64 %.

4. Maziausias mikrobuveiniy kiekis buvo fiksuojamas vidutinio amziaus medynuose. Pagal medzio risis
mikrobuveiniy gausumu i$siskyré drebulé, kiekis sieké 1,48 % nuo viso medziy kiekio. Daug maziau mikrobuveiniy buvo
randama ant berzy, juodalksniy, egliy ir baltalksniy.
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STUDIES OF TREE MICROHABITATS IN STANDS OF VARIOUS SPECIES COMPOSITION AND
AGE CLASSES IN THE VMU KURSENAI REGIONAL UNIT

Summary

In this work examines the importance of tree microhabitats, significance for biological diversity and abundance
dependencies. The species composition of the stand and different age classes were chosen as indicators of the abundance
of microhabitats. The applied research method is direct observation, during which microhabitats were inventoried in
various forest tax plots and their abundance was assessed. The obtained data were processed with the "Microsoft Excel”
program and the statistical analysis program "Statistica”. In open clearings, in mature and middle-aged stands, the largest
part of trees with microhabitats consisted of aspen. After inventorying the trees with microhabitats in clear cuttings,
according to the tree and diameter, the species was determined, on average, the highest amount of microhabitats was
found on the aspen with a diameter of 52 cm. The next most common tree species is birch, almost 2 times less
microhabitats were found than on sedges. After examining the results of the study, it was found that the highest amount
of microhabitats, both in clear stands and mature age stands, was found on aspen and amounted to 15.15% of all trees
with microhabitats. In the middle-aged stands, the dominant tree species with microhabitats is aspen and it is 1.48%. After
analyzing the results of the study, it can be said that the abundance of microhabitats is influenced by the type, diameter
and age of trees. The older and larger the tree, the more likely it is to find a microhabitat on it. Also, the probability
increases due to the corresponding tree species, for example: significantly more microhabitats will be found on aspen,
birch. A significantly smaller amount of microhabitats can be found on firs, black alders, and white alders.

Keywords: microhabitats, tree species, biological diversity, stands.
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