VYTAUTO DIDZIOJO
UNIVERSITETO

G ey & ZEMES UKIO
W</ ININVEAS irai®  AKADEMIJA

ISSN 2335-7940 (spausdintas)
ISSN 1822-9913 (internetinis)

20-osios jaunyjy mokslininky Jﬁ“ﬁfﬁ
<<

konferencijos straipsniy rinkinys

KLIMATO KAITOS SVELNINIMO POTENCIALO VERTINIMAS
SMELZEMIUOSE PAPRASTOSIOS PUSIES MEDYNUOSE

Vytautas ARLAUSKAS, Vytauto Didziojo universitetas, Zemés tikio akademija, Misky ir ekologijos fakultetas, el.
pastas varlauskas@gmail.com

Paulina SUKYTE, Vytauto Didiojo universitetas, Zemés iikio akademija, Misky ir ekologijos fakultetas, el. pastas
paulina.sukyte@vdu.lt

Santrauka

Dél kintancio klimato keiciasi maisto medziagy prieinamumas misko augalams, mazéja misko produktyvumas ir misko
ekosistemy stabilumas. Todél svarbu jvertinti medyny potencialias galimybes prisitaikyti prie kintan¢io klimato veiksniy, nustatyti
mineraliniy dirvozemiy pajéguma kompensuoti maisto medziagy triikumg ir stabilizuoti dirvozemio organinés anglies nuostolius.
Kompleksinis dirvozemio savybiy vertinimas atliktas 58 m. amZiaus paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) medyno kontroliniuose
ir 2002 m. mineraliniu azotu (180 kg N ha!) trestuose tyrimo ploteliuose. 2022 m. tyrimo vietose i8kasta po tris Salutinius dirvoZemio
profilius, kuriuose pagal granuliometring dirvozemio sudétj ir diagnostines savybes identifikuoti genetiniai horizontai, iSmatuoti
susiformavusiy horizonty gyliai, nustatytas dirvozemio tankis, dirvoZzemio organinés anglies ir mineralinio azoto koncentracijos.
Nustatyta, kad paprastosios pusies medyne dirvoZzemiai yra paprastieji smélzemiai. Tr¢Stuose mineraliniu azotu pusies medyno
plotuose Ofh horizontas sieké vidutiniskai apie 3,2 cm, kai kontroliniame variante — vidutiniskai 2,1 cm. Mineraliniu azotu tr¢Stuose
pusies medyno plotuose dirvozemio tankis buvo maZiausias (vidutiniskai 1,27 g cm™), o kontroliniuose pusies medyno plotuose
dirvozemis buvo tankesnis (vidutinikai iki 1,44 g cm™®). TreSimas mineraliniu azotu didino organinés anglies kiekj Ofh ir AE
horizontuose bei vyko dirvozemio organinés anglies sorbcija i iliuvinj horizonta. O mineralinio azoto padidéjimas tyrimo vietose
nebuvo patikimas. D¢l paprastosios puSies medynuose stabilizuoto dirvoZzemio organinés anglies kiekio medynai iSlaiko potenciala
Svelninti klimato kaitos veiksnius.

ReikSminiai ZodZiai: paprastoji pusis, dirvozemio profilis, dirvozemio tankis, organiné anglis, azotas, stabilizacija.
Ivadas

Teigiama, kad esminiai klimato kaitos poky¢iai siejami su zmoniy veikla, kuri klimatg veikia dviem budais:
keigiant (1) Zemés pavirSiaus sausumos teritorijoje gamting danga ir (2) atmosferos chemine sudétj (Allen et al., 2011).
Nustatyta, kad, ypa¢ dél ilgéjancio Siltesnio augaly vegetacijos periodo, spartéja pirminés augaly biomasés sintezé
(Ruosteenoja et al., 2020). Anksciau prasidedantys pavasariai ir ilgiau uZzsitese rudens periodai gali keisti augaly
fonologija, todél tai reik§mingai gali pakeisti ir mi§ko ekosistemas, medziy augimo, dauginimosi ir atsparumo ypatybes
(Gebeyehu et al., 2019). Klimato kaitos poveikis misko ekosistemoms daugiausia siejamas su organiniy medziagy
sankaupy dirvoZemio pavir§iuje poky¢iais ir organinés anglies akumuliacija dirvozemyje (Grimm et al., 2013). Taciau
dél kintancio klimato gali keistis ir maisto medZziagy prieinamumas misko augalams, mazéti miSko produktyvumas ir
misko ekosistemy stabilumas, tiesiogiai nulemiantis ir gamtiniy buveiniy i8nykimg (Kareiva, Marvier, 2003). Todél
svarbu nustatyti ne tik misko augaly potencialias galimybes prisitaikyti prie kintan¢io klimato veiksniy, bet ir jvertinti
mineraliniy dirvoZemiy pajéguma kompensuoti maisto medziagy trikuma ir stabilizuoti dirvozemio organinés anglies
nuostolius (Lal, 2001). Remiantis Griineberg ir kt. (2014) tyrimy rezultatais, norint tiksliai jvertinti organinés anglies
stabilizavimo potencialg mineraliniame dirvoZzemyje, bitina atsizvelgti j dirvozemiy fizikines, chemines ir biologines
savybes, nes nuo $iy savybiy priklauso organinés anglies ir azoto apytakos ciklai. Kita vertus, buvo nustatyta, kad net ir
nederlinguose dirvoZzemiuose paprastosios pusies zeldiniuose dirvozemio organinés anglies sankaupos gali padidéti
mineralinio dirvozemio profilyje bei lemti organinés anglies stabilizacija 80—-85 mety amziy pasiekusiuose medynuose
(Porebska, Ostrowska, 2013).

Tyrimo tikslas — nustatyti ilgalaikius mineralinio dirvozemio savybiy poky¢ius ir klimato kaitos $velninimo
potencialg paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) medyne.

Tyrimo uzZdaviniai

1. Jvertinti dirvozemio morfologiniy horizonty i§sidéstyma;

2. Nustatyti dirvoZzemio morfologiniy horizonty tankj ir dirvozemio organinés anglies akumuliacijg bei mineralinio
azoto sankaupas;

3. Nustatyti klimato kaitos §velninimo mineralinio dirvoZemio savybes.

Tyrimy objektas ir metodai

Moksliniam tyrimui (2022 m.) vykdyti buvo pasirinktas 2002 m. jrengtas treSimo azotu ir kompensuojamojo
tre$imo medienos kuro pelenais eksperimentas (WOOD-EN-MAN, Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialo
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Misky instituto intelektiné nuosavybé¢) paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) medyne Kacerginés miske (1 pav.; 130
kvartalas, 9 sklypas, koordinatés: 54°54'24.7"N 23°42'11.7"E; Dubravos regioninis padalinys, Valstybiné¢ misky urédija;
informacija patikslinta pagal www.geoportal.It pateiktis). Kompleksiniam dirvozemio savybiy vertinimui pasirinktame
58 m. amZiaus paprastosios pusies medyne (1 pav.) dél isretéjusio medyno ir Sakninés pinties (Heterobasidion annosum
(Fr.) bref.) pazeisty medyno viety i$samiis tyrimai atlikti tik kontroliniuose ir tik mineraliniu azotu (180 kg N ha?)
treStuose tyrimo ploteliuose.

Paprastosios pusies medynuose organinio horizonto (Ofh) jungtiniai éminiai 3 pakartojimais surinkti 2022 m.
rugséjo mén. Kiekvienoje tyrimy vietoje jungtiniai Ofh éminiai sudaryti i$ 3 viety, naudojant 0,1 m 2 ploto metalinj Zieda.
Dirvozemio tyrimy ir mikrobiologijos laboratorijoje (VDU Zemés tikio akademijoje) Ofh éminiai isdZiovinti 105 + 2°C
temperatiiroje.

Pasirinktose paprastosios pusies medyny reprezentatyviose vietose kontroliniuose ir tik mineraliniu azotu tr¢stuose
tyrimo ploteliuose 2022 m. iskasta po tris Salutinius dirvozemio profilius (vidutiniskai iki 1,0 m gylio; 2 pav.). Profiliuose
pagal granuliometring dirvoZzemio sudétj ir diagnostines savybes (Volungevicius, Kavaliauskas, 2012) identifikuoti
genetiniai horizontai ir iSmatuoti susiformavusiy horizonty gyliai.

Dirvozemio tankiui nustatyti dirvoZemio éminiai 3 pakartojimais surinkti i§ kiekvieno genetinio horizonto
metaliniu cilindru, kurio tiiris 97,07 cm®. Laboratorijoje dirvoZzemio tankio éminiai i3dZiovinti 105 £ 2°C temperatiiroje
pagal N. Kacinskio metoda, o dirvozemio tankis apskaiciuotas pagal Sig formule:

T=DI/K,
kai T — tankis (g cm®), D — sauso dirvoZemio masé (g), K — cilindro tiiris (cm).

Siekiant jvertinti dirvozemio organinés anglies akumuliacijg ir mineralinio azoto sankaupas, paprastosios pusies
medyny profiliy prakasose i§ visy genetiniy horizonty surinkti jungtiniai dirvozemio éminiai 3 pakartojimais.
Zemdirbystés institute (LAMMC) dirvozemio cheminés analizés atliktos naudojantis $iais metodais: (1) dirvozemio
organinés anglies koncentracija (g kg') — deginant méginius 900°C temperatiiroje (ISO 10694); (2) organinés anglies
sankaupos (t hal) organiniame (Ofh) horizonte apskai¢iuotos gautg paklotés nuokrity masg (t ha) padauginus is
organinés anglies koncentracijos (g kg?); (3) suminis azotas — Kjeldhal metodu (1ISO 11261).

1 pav. 58 m. paprastosios pusies medynas Kacerginés miske 2 pav. llgalaikiy dirvozemio prakasy jrengimas paprastosios pusies
Fig. 1. 58 year old Scots pine site in Kacerginé forest medyne Kaderginés miske
Fig. 2. Installation of long-term soil profiles in Scots pine site in
Kacerginé forest

Duomeny sisteminimas ir jy analizé vykdyta Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijoje naudojant
statistiniy duomeny tvarkymo paketus (Microsoft Excel 2013). Skirtumy tarp nagrinéjamy varianty patikimumas tikrintas
naudojant Stjudento t — testo kriterijy.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Pagal nustatytas dirvozemio morfologines savybes dirvozemis 58 m. amziaus paprastosios pusies medyne
priskirtas paprastojo smélzemio (Haplic Arenosol) tipui, kuriame nustatyta tokia genetiniy horizonty seka:
Ofh—AE—-Bs—C (1 lentelé). Tirtuose dirvozemio profiliuose genetiniy horizonty gylis buvo labai panaSus, taciau juose
giliausiai susiformaves iliuvinis horizontas, uzimantis nuo 29 iki 48 cm. Kita vertus, medyny amziui didéjant did¢ja ir
misko paklotés danga, nes kei¢iasi misko gyvosios dangos augalijos sudétis, padidéja medZiy paunksmei atspariy augaly
riSiy bei misko nuokrity masé (Kara et al., 2008). Smélzemius ir kitus lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemius
misko pakloté apsaugo nuo perdzitivimo bei 1éCiau mineralizuojasi, todél, galima teigti, kad misko paklotei didéjant tokie
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dirvoZemiai bus apsaugomi nuo kintan¢io klimato veiksniy (Varnagiryté-Kabasinskiené et al., 2021). Nustatyta, kad
tirtame paprastosios pusies medyne organinio (Ofh) horizonto gylis patikimai padidéjo (vidutiniskai iki 3,2 cm) tik tuose
medyno plotuose, kurie dar prie§ 18 mety buvo tresti mineraliniu azotu (1 lentel¢). Todél galima daryti dar viena prielaida,
kad kintancio klimato salygomis, ypa¢ kylant atmosferos temperatiirai bei mazéjant krituliy kiekiui, smélzemiuose misko
ekosistemoms mityba azotu bus reik§minga, lems misko paklotés bei gyvosios dangos formavimasi.

1 lentelé. Paprastojo smélZzemio genetiniy horizonty fizikinés savybés 58 m. paprastosios pusies medyne
Table 1. Physical properties of genetic horizons in Haplic Arenosol in 58 year old Scots pine stand

2004 m. 2022 m. 2022 m.
year year year
Horizontas Dydis Kontrolinis variantas Kontrolinis variantas Control Tr_c;§imas N180
[T DETETEGT i Control : i i i Nitrogen N180 i
Gylis Tankis Gylis Tankis Gylis Tankis
Thickness Bulk density Thickness Bulk density g Thickness Bulk density g
cm gcm® cm cm?3 cm cm3
vidurkis £ SD 1,8£02 A 0,33£0,06 a 2,1#03 A 0,50£0,03 b 32404 B 0,31£0,03 a
Ofh mean + SD
min — max 1,5-2,0 0,23-0,45 1,6-2,5 0,44-0,56 2,6-3,9 0,28-0,36
vidurkis + SD
24,3t41 A 1,34+0,05 a 29,7£23 A 1,44+0,02 a 30,0£2,1 A 1,27+0,03 a
AE mean + SD
min — mx 18—32 1,25-1,44 26—34 1,39-1,47 26—33 1,22—-1,31
B V'r?]‘e‘;';'iisg') 37,0444 A 1,49+0,01 b 37,335 A 1,37+0,03 a 43,742,6 A 1,48+0,03 b
min — mx 29—44 1,46—1,52 32-44 1,32—1,41 39-48 1.44—1.54
c "'r?]‘;;';'fsgt’ 450¢51A | 158:004a | 423+38A 146:003a | 46,7+18A 1,56+0,03 a
min — mx 3855 1,52—1,66 36—49 1,41-1,52 44-50 1,50—1,62

Pastaba. StatistiSkai patikimai (p<0,05) skirtingos reik§meés yra pazymeétos skirtingomis raidémis.
Note: Different letters indicate significant (at p < 0.05) differences.

Pastebéta, kad nors ir nepatikimai, bet per 18 mety pakito paprastojo smélzemio genetiniy horizonty tankis (1
lentelé). Nustatyta, kad didZiausi dirvozemio tankio poky¢iai nustatyti pajauréjusiame humusiniame (AE) horizonte. Tik
prie$ mineraliniu azotu tr¢stuose pusies medyno plotuose dirvozemio tankis AE horizonte mazéjo ir kito nuo 1,22iki 1,31
g cm . Galima teigti, kad nors ir jauréjantis horizontas §iame tyrimy variante netankéjo. PrieSingai, tankis buvo maZesnis
nei kontroliniuose pusies medyno plotuose ir 2022 m. duomenimis,- dirvozemio tankis AE horizonte sieké net 1,39—1,47
g cm. Manoma, kad j pajauréjusj humusinj horizontg papildomai patre$us mineraliniu azotu i§ Ofh horizonto galéjo biiti
transportuojama daugiau dirvoZzemio organinés medziagos. Kity tyréjy duomenimis, nors ir nederlingi dirvozemiai, bet
gali pasizyméti daugiafunkcinémis organiniy ir mineraliniy dirvozemio daleliy saveikomis (aktyvesne sorbcija, aktyviy
daleliy depozicijomis, organiniy ir mineraliniy daleliy fizikiniu kompleksiskumu) ir didesne geba iSlaikyti mazesnj
dirvozemio tankj (Prietzel et al., 2020).

Vertinant dirvozemio organinés anglies pokycius 58 m. paprastosios pusies medyne nustatyta, kad treSimas
mineraliniu azotu, nors ir nepatikimai, bet keité organinés anglies kiekj Oth ir AE horizontuose (2 lentelé).

2 lentelé. Paprastojo smélzemio genetiniy horizonty cheminés savybés 58 m. paprastosios pusies medyne

Table 2. Chemical properties of genetic horizons in Haplic Arenosol in 58 year old Scots pine stand
2004 m. 2022 m. 2022 m.
year year year
Horizontas Dydis Kontrolinis variantas Kontrolinis variantas TreSimas N180
Horizon Parameter Control Control Nitrogen N180
DOC, % ® DOC, % @ DOC, % 7
SOC, % TN, % SOC, % TN, % SOC, % TN, %
vidurkis + SD
Ofh mean + SD 46,9£35 A 1,26+0,17 a 43519 A 1,30+0,10 a 53,7£22 A 1,15+0,09 a
min — mx 41,2-53,3 0,96-1,56 40,7-47,1 1,12-1,45 49,3-56,7 1,01-1,33
vidurkis + SD 34+1,7 A 0,059+0,019 a 2,8£0,6 A 0,114:0,02 a 41+10A | 0,135:0,05a
AE mean * SD
min — mx 1,8-6,9 0,037-0,096 1,9-39 0,090-0,151 2,4-59 0,075-0,231
Bs V'r?]l;:;'iiSSDD 0,039+0,003 AB | 0,0044+0,0004a | 0,034+0,004 A | 0,0031+0,000 a 0,042+0,01 B 0,004+0,000 a
min — mx 0,035-0,046 0,0036-0,0049 0,027-0,038 0,0022-0,0039 0,041-0,045 0,0036-0,0057
vidurkis + SD
c mean + SD n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
min — mx n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Pastaba. StatistiSkai patikimai (p<0,05) skirtingos reik§més yra pazymeétos skirtingomis raidémis; n. d. — néra duomeny.
Note: Different letters indicate significant (at p < 0.05) differences. n.d. — data is not estimated.

Palyginus su kontroliniu variantu, 2022 m. mineraliniu azotu treStuose plotuose dirvoZemio organinés anglies

koncentracija padidéjo 23 proc. ir sieké 537 g kg’. Padidéjes organinés anglies kiekis nustatytas ir pajauréjusiame
humusiniame horizonte, nors nepatikimai, bet Siame horizonte vidutiné organinés anglies koncentracija buvo beveik 1,5
karto didesné nei kontroliniame variante (2022 m.). Kita vertus, paprastosios pusies medyne treStame mineraliniu azotu,
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iki 2022 m. vyko aktyvesné dirvoZemio organinés anglies sorbcija j iliuvinj (Bs) horizonta. Nustatyta patikimai didesné
dirvozemio organinés anglies koncentracija sieké 42 g kg™* ir buvo iki 23 proc. didesné nei kontroliniuose pusies medyno
plotuose (2022 m.). Nustatytas ir mineralinio azoto koncentracijos padidéjimas mineraliniu azotu tr¢§tuose paprastosios
pusies medyno plotuose. Palyginus su kontroliniais plotais, mineralinio azoto kiekis buvo padidéjes nepatikimai, bet AE
horizonte sieké iki 1,35 mg kg, tadiau Ofh horizonte mineralinio azoto buvo net iki 2 karty maZiau. Sios tendencijos
parodo, kad paprastosios puSies medynai turi potencialg iSsaugoti dirvozemio organing anglj ir ja geba paskirstyti
vidutiniskai iki 44 cm gylio mineraliniame dirvoZemyje.

3 lentelé. Dirvozemio organinés anglies stabilumas paprastojo smélzemio genetiniuose horizontuose 58 m. paprastosios pusies medyne
Table 3. Soil organic carbon stability in genetic horizons of Haplic Arenosol in 58 year old Scots pine stand

2004 m. 2022 m. 2022 m.
. . year year year
Hﬂgrzi(;r;tnas Palrjgr?w:;er Kontrolinis variantas Kontrolinis variantas Tre¢simas N180
Control Control Nitrogen N180
C:N C:N C:N
vidurkis + SD
ofh mean + SD 38,2+5,0 AB 33,612,1 A 47,2+45B
min — mx 32,4-48,1 29,4-36,3 41,4-56,1
vidurkis £ SD 27,1410,8 A 24,6+1,7 A 32,4441 A
AE mean + SD B et a4,
min — mx 16,0-48,6 21,1-26,7 25,5-39,8
vidurkis £ SD
Bs mean + SD 9,1+09 A 11,5+2,6 A 10,1+1,6 A
min — mx 7,4-10,6 8,2-16,6 7,1-125
vidurkis £ SD
c mean + SD n.d. n.d. n.d.
min — mx n. d. n.d. n. d.

Pastaba. Statistiskai patikimai (p<0,05) skirtingos reik§més yra pazymétos skirtingomis raidémis; n. d. — néra duomeny.
Note: Different letters indicate significant (at p < 0.05) differences. n.d. — data is not estimated.

Vertinant dirvozemio organinés anglies stabilumg 58 m. paprastosios pusies medyno dirvoZemyje nustatyta, kad
dél didesnio C:N santykio organiné anglis stabilizuojama tuose medyno plotuose, kur buvo tresta mineraliniu azotu (3
lentel¢). Patikimai didziausias C:N santykis buvo Oth horizonte ir sieké iki 47,2 g kg, kai netre3tuose plotuose 2022 m.
vykdyty tyrimy metu iSliko vidutiniskai nepakites — apie 33,6 g kg™t. O net ir pajauréjusiame humusiniame horizonte
treStuose plotuose sieké vidutiniskai apie 32,4 g kg, o kontroliniame variante isliko nepatikimai mazesnis — 24,6 g kg™
Todél apibendrinus gautus tyrimo duomenis galima teigti, kad dél didesnés dirvozemio organinés anglies akumuliacijos
ir stabilizacijos smélzemiuose paprastosios pusies medynuose nustatytas teigiamas potencialas §velninant klimato kaitos
padarinius.

ISvados

1. Dirvozemis 58 m. amziaus paprastosios pusies medyne buvo priskirtas paprastojo smélzemio (Haplic
Arenosol) tipui, o dirvoZzemyje identifikuoti tokie genetiniai horizontai: Ofh—AE—Bs—C. Nepriklausomai nuo taikyto
trg§imo, dirvoZemio horizontai formavosi panasiu intensyvumu ir mazai kito. Ta¢iau nustatyta, kad didéjant paprastosios
pusies medyno amziui didéjo Ofh horizonto gylis, 0 trgstuose mineraliniu azotu pusies medyno plotuose Oth horizontas
sieké vidutiniSkai apie 3,2 cm, o kontroliniame variante — vidutiniskai 2,1 cm.

2. DidZiausi paprastosios pusies medyno dirvozemio tankio poky¢iai nustatyti AE horizonte. Taciau mineraliniu
azotu trestuose pusies medyno plotuose dirvoZemio tankis buvo maZiausias (vidutini§kai 1,27 g cm®), o kontroliniuose
pusies medyno plotuose dirvoZemis tankéjo (vidutiniskai iki 1,44 g cm®). Pastebéta, kad treSimas mineraliniu azotu didino
organinés anglies kiekj, Ofh ir AE horizontuose jis sieké atitinkamai, 537 g kg™ ir 41 g kg™. Be to, pusies medyne, treStame
mineraliniu azotu, vyko aktyvesné dirvoZemio organinés anglies sorbcija j iliuvinj (Bs) horizonta. Palyginus su kontroliniu
variantu, mineralinio azoto kiekis nebuvo patikimai padidéjes, bet AE horizonte sieké iki 1,35 g kg™, tatiau, Oth horizonte
mineralinio azoto buvo iki 2 karty maziau. Sios tendencijos parodo, kad paprastosios pusies medynai turi potencialg isaugoti
dirvoZemio organing anglj ir ja geba paskirstyti vidutiniskai iki 44 cm gylio mineraliniame dirvozemyje.

3. Klimato kaitos $velninimo ir prisitaikymo prie jo efektyvumas paprastosios pusies medynuose pasireiskia, kai
medyny dirvozemyje didéja dirvozemio organinés anglies Kiekis. Didéjantis organinés medziagos kiekis uztikrina
organinés anglies pasiskirstyma mineralinio dirvozemio gilesniuose horizontuose, stabilizuoja dirvozemyje anglies
jungtis ir padeda islaikyti mazesnj dirvoZzemio tankj.
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CLIMATE CHANGE MITIGATION POTENTIAL IN SCOTS PINE STANDS ON ARENOSOL

Summary

Climate change could impact on nutrient availability for forest plants, on forest productivity and on the forest
ecosystem stability. Due to that it is important to estimate the climate change mitigation potentials in forest ecosystems,
to evaluate the capacity of mineral soil for compensate the lack of nutrients and stabilize soil organic carbon. The complex
soil properties assessment was performed in 58-year-old Scots pine (Pinus sylvestris L.) stand in the control and in 2002
fertilized with mineral nitrogen (180 kg N ha') plots. In 2022 three shallow soil profiles were investigated at the study
site, where the genetic horizons according to soil granulometric composition and diagnostic properties were identified,
the depth of horizons was measured, the soil bulk density, the concentrations of soil organic carbon and mineral nitrogen
were determined. It was estimated that soil in Scots pine stand was Haplic Arenosol. In fertilized with mineral nitrogen
pine stand plots the Ofh horizon reached an average of 3.2 cm, while in the control reached - 2.1 cm. Mineral soil in
fertilized with mineral nitrogen had the lower soil bulk density (on average of 1.27 g cm®), while in the control plots soil
density increased (on average up to 1.44 g cm). Thus, the fertilization with mineral nitrogen increased the content of
organic carbon in the Ofh and AE horizons, and the sorption of soil organic carbon to the illuvial horizon was expressed
actively. Meanwhile, the changes in mineral nitrogen content were not significantly ascertained. On the base of estimated
results, Scots pine stand due to the stabilized soil organic carbon retains the potential to mitigate the climate change
consequences.

Keywords: Scots pine, soil profile, bulk density, organic carbon, nitrogen, stabilization.
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