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Santrauka

Straipsnyje naudoti 2022 m. VDU ZUA Bandymy stotyje atlikto lauko eksperimento duomenys. Buvo jvertintas paprastojo
margainio sékly derlingumas ir jvairtis produktyvumo (derliaus struktiiros) elementai. Taikant koreliacinés-regresinés analizés metodus
jvertinta, nuo kuriy produktyvumo elementy priklausé paprastojo margainio sékly derlingumas. Si analizé padeda atsakyti j klausima,
kokj pasélj reikia siekti suformuoti, kad Sio augalo sékly derlingumas biity didziausias. Didziausia dalimi paprastojo margainio sékly
derlinguma Iémé Ziedyny skaicius ploto vienete prie§ derliaus nuémimg — Siam rodikliui didéjant, didéjo ir sékly derlingumas. Taip pat
nustatyta aiski tendencija, kad derlingumui didelés reik§més turi pasélio tankumas pries derliaus nuémima. Didéjant pasélio tankumui
didéjo ir sékly derlingumas. Tarp tikrojo margainio sékly derlingumo ir augalo aukscio, 1000 sékly masés, augaly masés i§ ploto
vieneto ir vidutinés vieno augalo masés esminis koreliacinis priklausomumas nenustatytas.

Reik§miniai ZodZiai: tikrasis margainis, sékly derlingumas, produktyvumo elementai.
Ivadas

Tikrasis margainis — tai vaistinis augalas. Pirmasis $io augalo, kaip priemonés kepeny sutrikimams gydyti,
panaudojimas minimas prie§ 2000 mety. Augalas yra kilgs i§ centrinés Azijos ir piety Europos, véliau auginimo arealas
i8siplété po visa pasaulj. Vokietijos maisto ir vaisty kontrolés tarnyba siiilo §j augalg kaip gydomaja priemong nuo
virskinimo sutrikimy, alkoholio pazeidimy kepenims, taip pat nuo kepeny padidéjimo (Bahmani et al., 2014). Sis vaistinis
augalas Lietuvoje néra placiai auginamas. Dazniausiai séjamas tik namy tkio poreikiams arba kaip gélé. Didesniems —
pramoninés gamybos poreikius uZtikrinantiems plotams auginti triiksta tyrimy vietos saglygomis. Taciau kaip stiprias
gydomasias savybes turinéio augalo auginimo potencialas yra perspektyvus, ypa¢ kaip ekologinio pasélio. Margainio
sekly derlingumas Lietuvos salygomis gali siekti iki vienos tonos ha, nuimtas derlius panaudojamas kaip Zaliava aliejui
spausti arba dedamas j jvairiy arbaty mi$inius (Karkanis et al., 2011).

Margainis yra jkyri piktzolé ten, kur jis auga natiiraliai (Khan et al., 2009). Graikijoje jis laikomas piktzole,
randamas pakelése ir dykvietése, taip pat javy paséliuose, jis teikia pirmenybe didelio derlingumo dirvoZzemiams.
Teigiama, kad tikrasis margainis gali bati sékmingai auginamas jvairiy tipy dirvozemyje — nuo smélingy iki daug
sunkesniy molio dirvy. Maistiniy medziagy reikalavimai yra nuo minimaliy iki vidutiniy, nes augalas yra prisitaikes prie
prastos kokybés dirvozemio ir jvairiy augimo salygy. Margainis laikomas atspariu sausrai. Vidurzemio juros aplinkoje,
esant didelés sausros salygoms, pasélius reikia laistyti sékly augimo ir prisipildymo metu (Karkanis et al., 2011).
Lietuvoje paprastasis margainis kaip piktzolé neplinta, dazniau auginamas kaip darzelio gélé, nors kartais randamas
sulaukéjes (Gudzinskas, 2004).

D. Andrzejevska ir Z. Skinder (2006) pazymi, kad Lenkijoje §is augalas auginamas centrinéje ir Siaurinéje dalyje,
kur salygos gerokai skiriasi nuo $io augalo jprasty augimo viety — VidurZemio jiiros regiono. Kadangi Siaurés Lenkijos
regionas yra artimiausias Lietuvos Zemés tkio specifikos sglygoms, todél galima teigti, kad lenky naudojama
agrotechnika taip pat gali bati taikytina ir misy Salies sglygomis (Sadowska et al., 2011). Bielski (2021) Lenkijoje tyré
25 ir 50 cm tarpueiliy plotj. Nustaté, kad atstumas tarp augaly eiluciy neturéjo reik§mingos jtakos augimui, vystymuisi ir
augaly derlingumui. Arampatzis ir kt. (2019) atliko tyrimus Vidurzemio juros regione lygindami skirtingg pasélio
tankumo jtaka ir nustaté, kad augaly tankumas turéjo didelés jtakos tikrojo margainio paséliy augimui ir sékly
derlingumui.

Tyrimo tikslas — jvertinti koreliacinius-regresinius priklausomumus tarp tikrojo margainio, auginto taikant
skirtingus s¢jos btidus ir séklos norma, sékly derlingumo ir produktyvumo elementy.

Tyrimo uzZdaviniai
1. Jvertinti tikrojo margainio sékly derlinguma ir produktyvumo elementus;
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2. Koreliacinés-regresinés analizés metodais jvertinti, kurie produktyvumo elementai turéjo didziausig jtaka sékly
derlingumui.

Tyrimuy objektas ir metodai

Dviejy veiksniy lauko eksperimentas buvo atliekamas Vytauto DidZiojo universiteto Zemés ikio akademijos
Bandymy stotyje nuo 2022 m. Eksperimento lauko dirvozemis — karbonatingas giliau gléjiskas i$plautZzemis Calc(ar)i-
Endohypogleyic Luvisol (LVg-n-w-cc). Lauko eksperimento tikslas — jvertinti séjos bado ir séklos normos jtaka tikrojo
margainio produktyvumui ir pasélio piktzolétumui. Siame straipsnyje pateikiami koreliacinés-regresinés analizés
metodais jvertinti priklausomumai tarp sé¢kly derlingumo ir produktyvumo elementy. Eksperimento variantai: A veiksnys
— séjos budas: 1. Siauraeilé séja (12 cm tarpueilis); 2. Placiaeilé séja (48 cm tarpueilis); 3. Pakrika sé¢ja; B veiksnys —
séklos norma: 1. 12 kg ha’; 2. 24 kg ha'; 3. 36 kg ha* . Eksperimento laukelio dydis: pradinis — 30 m?, plotis — 3 m,
ilgis — 10 m; apskaitinis — 16 m2. Eksperimentas atliktas 4 pakartojimais. Tikrasis margainis pasétas balandzio 27 d.,
derlius nuimtas rugpjii¢io 19 d.

Pas¢lio sudygimas buvo vertinamas po 10 dieny nuo pirmyjy daigy pasirodymo. 4 atsitiktinai parinktose laukelio
vietose suskai¢iuoti augalai 0,5 x 0,5 m aikstelése. Gauti duomenys buvo perskaic¢iuoti vnt. m2. Derlingumo ir
produktyvumo elementams jvertinti éminiai buvo imami i$ kiekvieno laukelio 4 viety naudojantis 0,50 x 0,50 m rémeliu
atsitiktine tvarka prie$ derliaus nuémima. Eminiai buvo laikomi dZiovykloje ir véliau analizuojami. Eminio masé nustatyta
pasveriant visg éminj. Padalijus mase i§ augaly skai¢iaus, buvo nustatyta vidutiné vieno augalo masé. Augaly skaicius i§
ploto vieneto nustatytas suskai¢iuojant éminyje esancius augalus ir padauginant i§ 4. Augalo aukstis buvo nustatomas
i$matuojant visy éminj sudarandiy augaly aukstj ir apskai¢iuojant vidurkj. Analizuojant éminius buvo suskai¢iuotas augalo
Saky ir ziedyny skaidius . Ziedynai nukirpti ir iskulti stacionaria kuliamaja su valymo funkcija. I8kultos séklos pasvertos,
suskai¢iuotos naudojant tikslaus sékly skai¢iavimo jrenginj EImor. Buvo apskaiciuotas vidutinis sékly skaicius i§ vieno
ziedyno, vidutiné sékly masé i$ vieno Ziedyno ir 1000 sékly masé, taip pat sékly derlingumas t ha’.

Duomeny statistiné analizé. Priklausomumai tarp sékly derlingumo ir produktyvumo elementy jvertinti
koreliacinés ir regresinés analizés metodais naudojant statistinj paketa STATISTICA 10 (Sakalauskas, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Lenkijos mokslininkai nustaté, kad vidutinis tikrojo margainio sékly derlingumas lauko eksperimente sieké 1,23 t
hal (Andrzejewska et al., 2011). Misy atliktame lauko eksperimente margainio derlingumas buvo gautas didesnis (1
pav.). Kanadoje atlikty lauko eksperimenty duomenimis, $io augalo sékly derlingumas sieké tik apie 0,386-0,757 t ha!
(Carrieret al., 2003).

Nustatyta, kad tarp tikrojo margainio ziedyny skai¢iaus i§ ploto vieneto ir sékly derlingumo buvo esmingas stiprus
teigiamas tiesinis koreliacinis priklausomumas (1 pav.). Did¢jant ziedyny skaiciui i§ ploto vieneto, didéjo tikrojo
margainio sékly derlingumas. 67,8 proc. derlingumo reik§miy nulémé Ziedyny skaicius i$ ploto vieneto pasélyje.
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1 pav. Priklausomumas tarp tikrojo margainio ziedyny skaiiaus i ploto vieneto ir sé¢kly derlingumo
Fig. 1. Correlation between the number of inflorescence of milk thistle and the seed yield
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Aiski tendencija nustatyta tarp pasélio tankumo prie$ derliaus nuémima ir sékly derlingumo tonomis i§ hektaro (2
pav.). Koreliacinis ry8ys tarp minéty pozymiy buvo stiprus, teigiamas, tiesinis, taciau tikimybés lygmuo buvo Siek tiek
mazesnis nei 95 proc. (sické 93 proc., p < 0,07). 60 procenty sékly derlingumo nulémé pasélio tankumas prie§ derliaus
nuémima. Didéjant pasélio tankumui nuo 31 iki 71 augalo viename kvadratiniame metre, tikrojo margainio sékly
derlingumas didéjo.
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2 pav. Priklausomumas tarp paprastojo margainio pasélio tankumo prie§ derliaus nuémima ir sékly derlingumo tonomis i§ hektaro
Fig. 2. Correlation between the crop density of milk thistle before the harvest and the seed yield in tons per hectare

Nors tarp vidutinio augalo aukscio ir sékly derlingumo esminis Koreliacinis priklausomumas nenustatytas (y = -
0,0807 + 0,0136x; r = 0,1489; r> = 0,00222; p = 0,7782), tatiau nustatyta tendencija, kad didesnis sékly derlingumas gautas,
kai augalai buvo aukstesni (3 pav.). Tikrojo margainio vidutinis augalo aukstis gali labai varijuoti . Pavyzdziui, lauko
eksperimente Lenkijoje vidutinis augalo aukstis nepalankiomis augimo salygomis sieké tik 56,8-84,0 cm, o palankiomis —
123,5-133,8 cm (Andrzejewska, Skinder, 2006). Atliktame lauko eksperimente augaly aukstis sieké daugiau nei 1 m, o
aukstesni augalai buvo labiau linke i$gulti. Dél iSgulimo nuimant derliy galéjo susidaryti daugiau derliaus nuostoliy.
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3 pav. Priklausomumas tarp paprastojo margainio augalo auks¢io ir sékly derlingumo tonomis i$ hektaro
Fig. 3. Correlation between the plant height of milk thistle and seed yield
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Tikrojo margainio 1000 sékly masé tarp eksperimento varianty esmingai nesiskyrée ir tai gal¢jo turéti jtakos tam,
kad tarp sékly derlingumo ir 1000 sékly masés esminis koreliacinis priklausomumas nenustatytas (y = 2,4395 — 0,0966x;
r =-0,1968; r2 = 0,0387; p = 0,7087). Mokslingje literatiiroje yra priesingy duomeny — kad sékly derlingumas priklausé
nuo 1000 sékly masés (Andrzejewska, Sadowska, 2007). Vidutiné vieno augalo masé ir bendra augaly masé i§ ploto
vieneto taip pat nebuvo esmingai susijusi su tikrojo margainio sékly derlingumu (y = 1,50035 — 0,0148x; r = -0,4385; r?
=0,1923; p = 0,3844), kaip ir augaly mas¢ i§ ploto vieneto (y = 1,5059 — 0,0004x; r = -0,1621; r? = 0,0263; p = 0,7589).

ISvados

1. Esmingas stiprus tiesinis koreliacinis priklausomumas nustatytas tarp tikrojo margainio ziedyny skaiciaus i$
ploto vieneto ir sékly derlingumo. Nustatyta aiski koreliacinio rysio tendencija tarp pasélio tankumo prie§ derliaus
nuémimg ir sékly derlingumo tonomis i§ hektaro (p = 0,07).

2. Tarp tikrojo margainio sékly derlingumo ir augalo auksc¢io, 1000 sékly masés, augaly masés iS ploto vieneto ir
vidutinés vieno augalo masés esminis koreliacinis priklausomumas nenustatytas.
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THE PRODUCTIVITY ANALYSIS OF MILK THISTLE (SILYBUM MARIANUM L.) USING
CORRELATION-REGRESSION METHODS

Summary

Data of the field experiment performed at the VDU ZUA Experimental Station in 2022 used in the paper.
Productivity of milk thistle and elements of higher productivity (yield structure) were evaluated. By applying the methods
of correlation-regression analysis, it was estimated which elements of productivity depend on the productivity of milk
thistle seeds. This analysis can answer the question of how many crops to aim for in order to maximize the seed yield of
this plant. The highest productivity of milk thistle determined by the number of inflorescences per unit area - the highest
for this indicator, and seed productivity also increased. There is also a clear trend that the density of the crop before
harvesting is of great importance for the yield. As the crop density increased, the seed yield also increased. No significant
correlation was found between true seed yield and plant height, 1000 seed weight, plant weight per unit area and average
weight per plant.

Keywords: milk thistle, seed yield, productivity elements.
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