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Santrauka

Eksperimento vietos dirvozemis — karbonatingas i§plautzemis (Calc(ar)ic Luvisol). Tyrimo tikslas — itirti ir palyginti skirtingy
vasariniy kvie¢iy veisliy kokybinius rodiklius panaudojus biologinj stimuliatoriy. Eksperimento dirvoZzemis buvo neutralaus
riigdtingumo (pH 6,5), su vidutiniu fosforo kiekiu (169,0 mg kg-1 P20), vidutiniu kalio kiekiu (121,2 mg kg* K20) ir vidutiniu humuso
kiekiu (2,27 proc.). Veiksnys A — biologinis stimuliatorius Biomas Grow. Veiksnys B — skirtingos vasariniy kvieé¢iy veislés 'Flippen'
ir ‘Collada'. Biologinio stimuliatoriaus Biomas Grow purskiama norma ant sudygusiy javy buvo 0,11 ha't. Naudojamas biologinis
stimuliatorius neturéjo jtakos vasariniy kvie¢iy baltymy kiekiui griiduose, bet didino abiejy veisliy gridy sedimentacija, $lapiojo
glitimo kiekj, kritimy skai¢iy bei hektolitro mase. Vasariniy kvie¢iy veislé neturéjo reik§mingos jtakos griidy kokybiniams rodikliams,
bet Slapiojo glitimo kiekis, kritimy skaiCius ir hektolitro masé didesni buvo ‘Collada‘ veislés, taGiau biologinés priemonés Biomas
Grow naudojimas didino abiejy veisliy vasariniy kvieéiy derlinguma: ‘Flippen‘ — 18,9 proc. ‘Collada® — 28,8 proc. Derlingesné 23,3
proc. buvo ‘Collada‘ vasariniy kvie€iy veislé, palyginus su ‘Flippen* veisle.

ReikSminiai ZodZiai: biologinis stimuliatorius, vasariniai kvieciai, kokybiniai parametrai, veislés.
Ivadas

SparcCiai kintant ir vystantis zemés tkiui, taikant intensyvaus zemés dirbimo technologijas, gausiai tresiant
mineralinémis traSomis bei naudojant augaly apsaugos produktus, neiSvengiamai yra alinamas dirvozemis. Vienas is biidy
padidinti augaly produktyvumg ir jo kokybe, nebloginant dirvozemio aktyvumo, o jj gerinant, yra biologiniy stimuliatoriy
naudojimas Zemés tkyje (Jakiené, Spruogis, 2015).

Kvietiai Lietuvoje ir pasaulyje yra daugiausiai auginami zemés tikio augalai. Siuo metu supirkimo vietose uz
baltymingus aukstos kokybés griidus yra mokama didelé kaina, todél tkininkai stengiasi uzauginti gausy ir kokybiska
derliy. Baltymingi kvieé¢iai yra tinkami duonos pramonei, taciau ne visada Lietuvoje tikininkams pavyksta ta kokybe
pasiekti, nes labai daug veiksniy priklauso nuo meteorologiniy salygy (JanuSauskaité, Masauskas, 2004).

Grudy kokybei ir derliui daugiausiai jtakos turi augalo genotipas, todél svarbu auginti baltymingesnes veisles , o
véliau jau galima stengtis didinti kokybe agrotechninémis priemonémis. Skirtingy veisliy reakcija i agrotechnines
priemones gali skirtis. Labai daznas atvejis, kad labai derlinga veislé galiausiai biina prastos kokybés potencialo (Metho
ir kt., 1999; Vaizgirdaité, Siuliauskas, 1999; Sip ir kt., 2000).

Biologiniai stimuliatoriai yra naudojami paskatinti arba suaktyvinti augaly augima, jy vystymasi ir suaktyvinti
dirvozemyje vykstancius procesus (Jakiené, 2011).

Biologiniai stimuliatoriai yra sudaryti i mikroorganizmy — tarp kuriy yra gryby ir bakterijy, jvairiy rasiy dumbliy,
kurie saveikauja tarpusavyje. Sie mikroorganizmai yra svarbiis augaly mitybos elementai, taip pat gerina dirvozemio
struktiira, humifikuoja arba mineralizuoja organines lickanas / Siaudus. Taip pat skatina maistiniy medZiagy prieinamuma
augalams per azoto fiksavima, fosforo atpalaidavimg dirvozemyje (Adesemoye, 2017).

Tyrimo tikslas— istirti ir palyginti skirtingy vasariniy kvieéiy veisliy kokybinius rodiklius panaudojus biologinj
stimuliatoriy.

Tyrimo uZdaviniai
1. Jvertinti biologinio stimuliatoriaus jtaka skirtingy veisliy vasariniy kvieciy griidy kokybiniams rodikliams;

2. Jvertinti biologinio stimuliatoriaus jtaka skirtingy veisliy vasariniy kvieciy derlingumui.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas — dviejy skirtingy veisliy ‘Flippen' ir ‘Collada' vasariniy kvieciy pasélis. Eksperimentas atliktas
2021-2022 metais Lazdijy r., Mankiinéliy kaime, Mato Jarmalos tkyje. DirvoZzemis — karbonatingas iSplautZemis
(Calc(ar)ic Luvisol). Eksperimento dirvozemis neutralaus riigstingumo (pH 6,5), vidutinio fosforingumo (169,0 mg kg™
P20), vidutinio kalingumo (121,2 mg kg K20) ir vidutinio humusingumo (2,27 %).

Dviejy veiksniy lauko eksperimente tirta biologinio stimuliatoriaus jtaka dviejy skirtingy vasariniy kvieciy veisliy
kokybiniams rodikliams ir derlingumui.
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A veiksnys — biologinis stimuliatorius Biomas Grow

B veiksnys — skirtingos vasariniy kvie¢iy veislés 'Flippen' ir ‘Collada’.

Eksperimento variantai:

1. 'Flippen' be biologinio stimuliatoriaus;
2. 'Flippen' + Biomas Grow 0,1l ha?;

3. 'Collada’ be biologinio stimuliatoriaus;
4. 'Collada' + Biomas Grow 0,1l ha™.

Bendras laukelio plotas — 40 m?, apskaitinio — 20 m2. Eksperimentas vykdytas keturiais pakartojimais.

Biologinio preparato sudétis: dviejy rasiy (Bacillus megaterium ir Bacillus subtilis) bakterijy spory suspensija.
Biostimuliatorius Biomas Grow skirtas maistinéms medziagoms, esan¢ioms dirvozemyje, jsisavinti ir trady efektyvumui
didinti. Preparate esantys junginiai ir mikroorganizmai prie besivystanéiy augalo Sakny tirpdo netirpius dirvoZemyje
esancius fosforg ir kalj bei fiksuoja atmosferinj azotg paversdamas §iuos elementus augaly pasisavinamais. | dirvoZzemj
patekusios bakterijy sporos pabunda ir ima sparc¢iai daugintis.

Biomas Grow biologinis preparatas buvo panaudotas (i$purkstas) ant sudygusiy vasariniy kvie¢iy (BBCH 10 — 12).

Vasariniai kvie¢iai auginti pagal Gikyje taikomg technologij. Priessélis — zieminiai kviegiai. Zemé jdirbta diskiniu
skutikliu viena diena pries séja.

Pries séja vasariniai kvieciai patresti N16P16K 16 150 kg hat. Véliau geguzés 15 d. tresta — amonio salietra (N3a)
100 kg hal. Vasariniai kvie¢iai BBCH 32 tarpsnyje buvo purksti herbicidu Saracen ( v. m. florasulamas 0,11 hal) ir
Nuance 75wg (v. m. tribenuron-metilas 7,59 ha't).

Gridy derlingumo t ha™! nustatymas. Kiekvieno laukelio vasariniy kvieciy derlius apskai¢iuotas nuémus kiekvieno
laukelio derliy atskirai ir ji véliau pasvérus. Drégnis buvo nustatomas i$ karto drégnomaciu.

Gridy kokybés nustatymas. Kokybiniams rodikliams jvertinti buvo paimti 2,0 kg grudy éminiai i§ kiekvieno
laukelio ir atliktos analizés 2 pakartojimais. Griidy kokybés rodikliai nustatyti AB ,,Linas Agro“, Sestoky griidy priémimo
aikstelés laboratorijoje. Baltymy kiekis proc. — Kjeldalio metodu (LST ISO 20483:2007). Slapiojo glitimo kiekis proc. —
instrumentiniu te$los plovimo metodu pagal Pertena, naudojant Gliutomatic prietaisg (LST 1571:1999), esant 14 proc.
drégnio gridams. Krakmolas nustatytas poliarimetriniu metodu. Kritimo skai¢ius nustatytas pagal LST 1SO 3093.
Sedimentacija — Zeleny metodu (LST 1SO 5529).

Vasariniy kvieciy griidy kokybés tyrimy duomeny statistinis vertinimas atliktas STAT programa, analizés tipas —
Basic Statistic i§ programinio paketo SELEKCIJA (Raudonius, 2009).

Meteorologinés salygos vasariniy kvieciy vegetacijos periodu. Meteorologinés salygos pavasarj, séjai ir
kviec¢iams sudygti buvo palankios, kadangi augalams dygstant ir krimijimosi laikotarpiu temperatiira buvo kaip ir
daugiametis vidurkis, o iSkritgs krituliy kiekis buvo 20 mm. Galima teigti, kad pavasaris augalams buvo palankus,
nepaisant to, kad geguzés ménes;j iskrites krituliy kiekis sieké net 100 mm. Birzelio ménesj lititys nesiliové ir taip pat
pasieké 100 mm krituliy kiekj, ta¢iau §ilti orai leido augalams augti ir vystytis palankiomis sglygomis. Liepos ménesio
temperattira buvo pakankamai palanki , ji vyravo tarp 14-26 °C. Ikrites krituliy kiekis buvo dar didesnis uz geguzés
ir birzelio ménesiy kritulius ir pasieké 115 mm ménesing normg. Iki derliaus nuémimo pradzios javai augo
palankiomis sglygomis.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Kvieciy griidy kokybé priklauso nuo daugelio veiksniy: Kklimato, dirvoZzemio sglygy, veislés genetiniy savybiy,
séklos kokybés, auginimo technologijos (Juchnevi¢iené ir kt., 2016). Baltymy kiekis kvie¢iy griiduose vienas i$
pagrindiniy atrankos kriterijy, kuris nulemia grady derliaus kokybe (Cormier et al., 2013). Abiejy veisliy gridy be
biostimuliatoriaus baltymingumas buvo panasus (1 lentel¢). Biostimuliatoriaus naudojimas abiejy veisliy baltyminguma
didino: veislés ‘Collada‘ baltymingumas pakilo 0,1 proc. vienety, o ‘Flippen‘— 0,2 proc. vienety. Efektyvesnis buvo
biologins stimuliatorius Biomas Grow, ‘Collada‘ kvieciy veislés pasélyje baltymingumas pakilo 0,1 proc. vienety,
palyginus su ‘Flippen‘ veisle. Sedimentacijos rodiklis charakterizuoja baltymy kiekj ir kokybe bei leidzia apytiksliai
prognozuoti gatavo kepinio kokybe, iSeiga. ‘Flippen‘ ir ‘Collada‘ veisliy sedimentacijos rodikliai buvo vienodi ir
biologinio preparato naudojimas $j rodiklj gerino abiejy veisliy gruduose vienodai — 2,7 proc.

Nuo glitimo kiekio ir kokybés priklauso, ar pagaminti kvietiniai miltai gali biiti naudojami jvairiems kepiniams
kepti. Didesnis glitimo kiekis buvo ‘Collada‘ veislés kvie¢iy griiduose — 0,8 proc. vienetais (1 lentel¢). Panaudojus
biologinj stimuliatoriy glitimo kiekis padidéjo abiejy veisliy gruduose, bet reikSmingai nesiskyré. Kritimo skaicius parodo
fermento a-amilazés aktyvuma. Nuo kritimo skai¢ius priklauso technologinés kvieciy teslos savybés ir kepinio kokybé.
Kritimy skai¢ius geresnis buvo ‘Collada‘ veislés griduose — 3,2 proc., palyginus su ‘Flippen‘veisle. Biomas Grow
apdoruotuose pas¢liuose kritimy skaicius padidéjo ‘Flippen* veislés gridy — 0,5 proc., o ‘Collada‘ — 2,1 proc.

Ekstra klasés kviec¢iy gridy hektolitro maseé turéty biiti ne maZzesné kaip 78 kg hl't. Eksperimente hektolitro masé
atitiko pirmos kvie¢iy griidy klasés reikalavimus (hektolitro masé ne mazesné kaip 73 kg hl™!). Maziausias $is griidy
kokybés rodiklis buvo ‘Flippen® veislés be biologinio stimuliatoriaus. Naudojant Biomas Grow geréjo abiejy veisliy
gridy hektolitro masé: ‘Flippen‘ — 1,7 proc., ‘Collada‘ — 1,3 proc. (1 lentelé).

Kvieciy griidy produktyvumas dazniausiai yra veislés nulemtas rodiklis. Eksperimento rezultatai parode, kad
‘Collada‘ veislés vasariniai kvieciai buvo derlingesni 23,3 proc., palyginus su ‘Flippen® veislés kvieciais. Panaudojus
biologinj stimuliatoriy padidéjo abiejy veisliy paséliy kvie¢iy derlinguma: ‘Flippen‘ — 18,9 proc. ‘Collada‘ — 28,8 proc.
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1 lentelé. Vasariniy kvie¢iy griidy kokybiniai rodikliai
Fig 1. Qualitative indicators of spring barley grains

Vasariniy kvie¢iy veislé/Cultivar of spring wheat

Kokybiniai rodikliai/ ‘Flippen* ‘Collada‘
Qualitative indicators Be Biomas Grow +Biomas Grow Be Biomas Grow +Biomas Grow
Without BiomasGrow +Biomas Grow Without BiomasGrow +Biomas Grow
Baltymy kiekis proc./ Protein content, % 11,40+0,14 11,50+0,16 11,40£0,15 11,60+0,19
Sedimentacijaproc./ Sedimentation, % 37,0+0,47 38,0+1,05 37,0+0,56 38,0+0,96
Slapiojo glitimo kickis proc./ Content of 20,2040,09 22,2040,11 21,0040,20 22,0040,22
wet gluten, %
I PXs -1
Kritimy skaicius vnt. %/ 317,0+4,83 319,043,25 327,045,16 334,04,12
Fall in the number of grains, unit s
- - xi -
Hektolitro masé kg hl™*/ Hectoliter mass, 75,1040,57 76,40+0,44 76,0+0.24 77,0+0,42

kg hi*

Pastaba. Kokybiniy rodikliy pateikti vidurkiai +vidurkiy paklaidos.
Note: Qualitative indicators are averages + standard deviations.
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1 pav. Biologinio stimuliatoriaus ir veislés jtaka vasariniy kvieciy derlingumui
Fig 1. Effect of biological stimulant and variety on spring wheat yield

Kviegiai yra pagrindiniai maistiniai javai visame pasaulyje (Igbal et al., 2021). Siuo metu jie dominuoja didZiojoje
dirbamos zemés dalyje (38,8 proc.), o griiduose yra santykinai daugiau baltymy (12—15 proc.), palyginus su kitais javais
— kukuriizais, ryziais (Asseng et al., 2015). Vasariniy kvieciy veislés ‘Flippen® griidy kokybiniai rodikliai daugeliu atvejy
buvo nezymiai mazesni, palyginus su ‘Collada‘ veislés gridy kokybe. Biologiné priemoné Biomas Grow turéjo teigiama
itaka grudy kokybei ir derliaus priedui.

ISvados

1. Biologinés priemonés Biomas Grow naudojimas neturéjo jtakos vasariniy kvieciy baltymy kiekiui griduose,
bet didino abiejy veisliy griidy sedimentacija, $lapiojo glitimo kiekj, kritimy skai¢iy ir hektolitro mase. Vasariniy kvieciy
veislé neturéjo reik§mingos jtakos griidy kokybiniams rodikliams, bet §lapiojo glitimo kiekis, kritimy skai¢ius ir hektolitro
masé didesni buvo ‘Collada‘ veislés.

2. Biologinés priemonés Biomas Grow naudojimas didino abiejy veisliy vasariniy kvie¢iy derlingumg ‘Flippen*
— 18,9 proc. ‘Collada‘ — 28,8 proc. Derlingesné 23,3 proc. buvo ‘Collada‘ — vasariniy kvie¢iy veisle, palyginus su
‘Flippen‘ veisle.
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INFLUENCE OF BIOLOGICAL STIMULATOR AND CULTIVAR ON QUALITY INDICATORS OF
SPRING WHEAT

Summary

The soil of the experimental site was leachate (Calc(ar)ic Luvisol). The purpose of the study is to investigate and
compare the quality indicators of different spring wheat varieties after using a biological stimulator. The experimental
soil was of neutral acidity (pH 6.5), with an average phosphorus content (169.0 mg kg P,0), as well as an average
potassium content (121.2 mg kg* K,0) and an average humus content (2.27 %). Factor A - biological stimulator "Biomas
Grow". Factor B - different spring wheat varieties 'Flippen' and 'Collada’. The biological stimulator "Biomas Grow" is
used, the spraying rate on germinated cereals was 0.1l ha™. The used biological stimulator had no effect on spring wheat
protein content in grain, but increased sedimentation, wet gluten content, number of falls and hectoliter weight in both
varieties of grain. The spring wheat variety had no significant influence on grain quality indicators, but the amount of wet
gluten, the number of drops and the weight per hectoliter were higher in the 'Collada’ variety, but the use of the biological
tool '‘Biomas Grow' increased the yield of both varieties of spring wheat in 'Flippen' - by 18.9 %. "Collada™ - 28.8 %, 23.3
% more fertile was 'Collada’ - a spring wheat variety compared to the 'Flippen’ variety.

Keywords: biological stimulator, spring wheats, quality indicators, breeds.
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