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Santrauka

Eksperimentas atliktas Tauragés rajone, Pagramancio kaime, Seimos fikyje. Eksperimentui naudojamame lauke dirvozemis
priklauso iSplautZzemiy grupei. Lauko dirvozemis — plastiskas, karbonatingas, sekliai gl¢jiskas iSplautzemis. Pagal granuliometring sudétj
tyrimo vietos dirvoZemis priklauso dulkiskam lengvam priemoliui (dp). Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy zemés dirbimo gyliy ir s¢jos
biidy jtaka pupy piktzolétumui ir produktyvumui. Eksperimentas atliktas pagal dviejy veiksniy tyrimy plang. A veiksnys — skirtingas Zemeés
dirbimas: 1. Supaprastintas, 2. Juostinis; B veiksnys — dirbimo gylis: 1. 15 cm, 2. 20 c¢m, 3. 25 c¢m, 4. 30 cm. Laukas buvo padalintas ]
lygias astuonias dalis po 39,6 arus, kuriuose variantai iSdéstyti rendomizuotai. Po to papildomai suskaidyti i keturis pakartojimus.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad pupos geriausiai dygo taikant supaprastintg zemés dirbimo technologija ir Zeme dirbant 30 cm
gyliu. Jvertinus vidutinj anksciy kiekj augale pastebéta, kad Sis rodiklis esmingai nesiskiria. Pupy derlingumas buvo esmingai didesnis
taikant supaprastintg Zemés dirbimo technologija ir dirvozemj dirbant 30 cm gyliu. Nustacius pasélio uzkréstumg paprastuoju varpuciu
galima teigti, kad juostiniame zemés dirbime daugiameciy piktZoliy kiekis yra esmingai didesnis.

ReikSminiai ZodZiai: pupos, zemés dirbimas, s¢jos budai, piktzolétumas, pas¢lio tankumas, derlingumas.

Ivadas

Siuolaikiniai moderniis @ikiai sickia gauti maksimalias pajamas su maZziausiomis i§laidomis. Pasirinkus tinkama
séjomaing ir j augaly rotacijg jtraukus azotg kaupiancius ir dirvozem] gerinancius augalus, Tkiai gali pasiekti uzsibrézty
rezultaty su mazesnémis tra$y sanaudomis (Butkevic¢iené, 2018). Pupiniai augalai gali po jy auginamiems augalams palikti
apie 20-40 kg ha! sukaupto atmosferinio azoto, todél biitent tokj veikliosios medziagos kiekj reikéty sumazinti kity
augaly auginimo technologijoje norimam derlingumui pasiekti (Saaten Union, 2016). Pupiniai augalai pasiZymi ne tik
dirvozemj gerinan¢iomis savybémis, bet i$ jy griidy yra gaminami aukstos energetinés vertés pasSarai. Pupos gali sukaupti
daugiausiai baltymy, todél daznai yra vadinamos baltyminiais augalais, kuriuose yra pakankamai daug nepakei¢iamyjy
aminortigsciy. Pupose yra 7-8 proc. lastelienos, 1,4-2,6 proc. riebaly, 22—33 proc. baltymy ir 87,0-92,6 proc. sausyjy
medziagy (Deveikyté ir kt., 2020).

Taip pat itin svarbu pasirinkti savo tkiui ir dirvoZzemiui tinkamg zemés dirbimo technologija. Dauguma tkiy
naudoja supaprastintg zemés dirbimo technologija, kadangi §i yra daug nasesné ir reikalauja maZiau energiniy sgnaudy
lyginant su arimine technologija. Supaprastintas zemés dirbimas reikalauja 3—4 darbiniy operacijy: pabiry daiginimo,
zemés dirbimo 10-20 cm gyliu, jei reikia, séklos guolio paruosimo ir s¢jos. TraSos yra jterpiamos arba su séjamgja, arba
su barstytuvu prie$ Zemés dirbimg. Taciau dalis Tkiy renkasi juostinés séjos technologija, kurios metu yra dirbama tik
dalis dirvos. Sios Zemés dirbimo technologijos esmé yra dirbti ne visa dirvos pavirsiy, o tik juostas (Morris et al., 2010).
Juostinio Zemés dirbimo technologija apima dvi skirtingas technologijas ir sujungia jas j vieng visumg. Juostinis zemés
dirbimas atsirado sujungus minimalaus Zemés dirbimo ir tiesioginés s¢jos privalumus j vieng atskirg technologija.
Pagrindiniai privalumai buvo pasirinkti tokie, kaip didelis naSumas, mazos darbo, laiko ir degaly sanaudos, didelé slieky
ir mikroorganizmy populiacija, maza aplinkos tarsa ir kt. (Wolkowski, 2000).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy Zemés dirbimo ir séjos budy jtaka pupy pasélio piktZolétumui ir
produktyvumui.

Tyrimo uZdaviniai

1. Istirti pupy pasélio tankuma;

2. Nustatyti pupy derlinguma;

3. Nustatyti pasélio piktzolétuma.

Tyrimy objektas ir metodai

Eksperimentas atliktas 2022 m. Tauragés rajone, Pagramanc¢io kaime, Seimos tkyje. Eksperimento lauko
dirvozemis priklauso i$plautzemiy grupei. Lauko dirvozemis — plastiskas, karbonatingas sekliai gl¢jiSkas iSplautzemis.
Pagal judriojo fosforo kiekj dirvoZemis priklauso antrajai fosforingumo grupei, o pagal judriojo kalio kiekj — ketvirtajai
kalingumo grupei, pagal humuso kiekj — vidutinio humusingumo.
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Eksperimentas atliktas pagal dviejy veiksniy tyrimy plang. A veiksnys — skirtingas zemés dirbimas: 1. Supaprastintas,
2. Juostinis; B veiksnys — dirbimo gylis: 1. 15 cm, 2. 20 cm, 3. 25 cm, 4. 30 cm. Laukas buvo padalintas j lygias aStuonias
dalis po 39,6 arus, kuriuose variantai i§déstyti rendomizuotai. Po to papildomai suskaidyti j keturis pakartojimus.

2021 m. po derliaus nuémimo lauke buvo palikta raziena per Ziema, todél laukas nebuvo dirbtas i§ rudens. 2022
m. balandzio 12 d. dalis lauko buvo nuskusta diskiniu skutikliu 5 cm gyliu. Skutami buvo tie bandymy laukeliai, kuriuose
buvo atlikta supaprastinta Zemés dirbimo technologija, o laukeliai, kuriuose vyko juostinis zemés dirbimas ir séja, liko
nesuskusti. BalandZzio 12 diena buvo atliktas skutimas diskiniu skutikliu tam, kad bty i$saugota dirvozemio drégmeé, nes
skutimo metu nutraukus susiformavusius dirvozemio kapiliarus, drégmés isgaruoja maZiau. Pragjus 11 dieny ant isdirbty
laukeliy buvo i$laistytos skystos amonio polifosfato traSos, kuriose bendrojo azoto (N) buvoll proc., o judriojo fosforo
(P20s) — 37,0 proc. Buvo islaistyta 70 | ha, kurio tankis yra 1,45 kg m™ taip jterpiant 37,6 kg ha* fosforo veikliosios
medziagos ir 11,2 kg ha! azoto veikliosios medZiagos. Su juostinio Zemés dirbimo séjamaja jterpta diamonio fosfato
(DAP), kuriame bendro azoto buvo 18 proc., o fosforo — 46 proc. Buvo terpiama 81,6 kg ha* DAP taip praturtinant
dirvozemj 37,6 kg ha* fosforo veikliosios medziagos ir 14,68 kg ha'* azoto veikliosios medZiagos.

Pupy pasélio piktzolétumas jvertintas prie$ pupy derliaus nuémimg 10 atsitiktine tvarka parinkty tyrimy viety
naudojant 0,25 m? metalinius rémelius. Pupy pasélio tankumas skai¢iuotas pupy Zzydéjimo tarpsnyje 1 kvadratiniame
metre 5 atsitiktinése vietose. Kiekviename tyrimy laukelyje buvo imama po 10 vnt. augaly ir apskaiciuotas vidutinis
anks¢iy skai¢ius. Derlingumas jvertintas iskilus ir pasvérus pupy derliy i$ kiekvieno laukelio.

Balandzio 25d. buvo atliktas skutimas noraginiu skutikliu skirtingais gyliais pagal tyrimo plang. Padargo gylis
buvo reguliuojamas likusioje lauko dalyje, kuri nebuvo jtraukta j eksperimenta. Kita dieng visuose bandymo laukeliuose
buvo atlikta pupy séja.

Tyrimy duomenys statistiSskai apdoroti kiekybiniy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu (Raudonius,
2017). Tyrimy duomeny statistiné analizé buvo atlikta naudojantis kompiuterine programa SPLIT PLOT i§ programy paketo
SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003). Esminiams skirtumams nustatyti naudotas Fiserio LSD testas.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Paséjus pupas taikant juostinj Zemés dirbimo biida, pastebéta, kad kuo giliau buvo dirbama Zemé, tuo pupos dygo
pras¢iau. Tam jtakos turéjo dirvozemio granuliometriné sudétis ir jo plastiSkumas. Dél §ios savybés s¢jos metu dalis sekly
nesudygo dél neuzsidariusiy plySiy, kurie atsidaro nuo s¢jamosios dirbimo noragy. Juostinéje zemés dirbimo
technologijoje zeme dirbant 30 cm gyliu pupy sudygimas buvo esmingai (19,0 proc.) mazZesnis nei dirbant 15 cm gyliu.
Taciau taikant supaprastinto zemés dirbimo technologija pupos sudygo 10,1 proc. geriau 30 cm gyliu dirbtame
dirvozemyje, lyginant su 15 cm gyliu dirbtu dirvozemiu.
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Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, ), yra esminiai skirtumai (P < 0,05).
Note. Variant means marked with different letters (a, b, c) represent significant differences (P < 0.05).

1 pav. Skirtingo zemés dirbimo ir s¢jos budy jtaka pupy pasélio tankumui po sudygimo
Fig. 1. Effect of different soil tillage and sowing methods on bean density after germination

Ivertinus anks¢iy kiekj ant vieno augalo nustatyta, kad jis esmingai nesiskyré (2 pav.). Pupos vidutiniskai uzmezgé
po 4,33 ankstis ant vieno augalo. Tacdiau galima pastebéti, kad supaprastinus Zzemés dirbimg ir jdirbant didesniu gyliu
anksciy skaicius augale buvo nezymiai didesnis. Taikant juostinj dirbimg ir s€jg, anks¢iy skaicius augale didéjo tik dirbant
iki 25 cm gylio. Dirbant 30 cm gyliu anksciy skaicius augale nustatytas nezymiai mazesnis.
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra (P > 0,05).
Note. There are no significant differences (P > 0.05).

2 pav. Skirtingo zemés dirbimo ir s¢jos biidy jtaka anks¢iy skai¢iui augale
Fig. 2. Effect of different soil tillage and sowing methods on number of pods per plant

Taikant skirtingas Zzemés dirbimo technologijas pastebéta, kad derlingumas juostinés zemés dirbimo technologijos
laukeliuose esmingai skyrési nuo supaprastinto zemés dirbimo. Séjos metu i8dirbus Zeme 15 cm gyliu derlingumas buvo
16,0 proc. mazesnis, lyginant su 25 cm gyliu jdirbta Zeme, ir 24,8 proc. maZesnis, lyginant su supaprastintu zemés dirbimu
30 cm gyliu (3 pav.). Supaprastinus Zemés dirbimg ir didinant zemés dirbimo gylj pupy derlingumas esmingai didéjo nuo
2,75 thal iki 3,35 t hal. Juostinés séjos technologijoje pupy derlingumas buvo gautas didziausias pupas paséjus j 25 cm
gyliu dirbtg Zeme, esmingai didéjo iki 3,00 t ha',
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Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, ¢), yra esminiai (P < 0,05).
Note. Means of variants marked with different letters (a, b, c) are significant (P < 0.05).

3 pav. Skirtingo zemés dirbimo ir s¢jos budy jtaka pupy derlingumui
Fig. 3. Effect of different soil tillage and sowing methods on bean yield

Remiantis A. Issa Nawar (2010) atlikty tyrimy duomenimis pastebéta, kad supaprastinus zemés dirbimg gaunamas
didesnis pupy derlingumas, lyginant su no-till technologija.

Supaprastinus zemés dirbima pastebétas esmingai maZesnis paprastojo varpucio (Elytrigia repens) kiekis, lyginant
su juostiniu zemés dirbimu (4 pav.). Taikant §ia technologija ir dirvozem] dirbant 20 cm gyliu pastebéta, kad paprastojo
varpucio (Elytrigia repens) kiekis buvo 25 proc. didesnis, lyginant su 15 cm gyliu.
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Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis pac¢iomis raidémis (a, b, c, e, d), yra esminiai (P < 0,05).
Note. Means of variants marked with different letters (a, b, c, e, d) are significant (P < 0.05).

4 pav. Skirtingo zemés dirbimo ir sé¢jos buidy jtaka paprastojo varpucio Kiekiui
Fig. 4. Effect of different soil tillage and sowing methods on amount of common couch

Taikant juosting Zzemés dirbimo technologija Sios piktzolés kiekis nustatytas Zenkliai didesnis nei supaprastinto
zemés dirbimo laukeliuose. Lyginant juostinj zemés dirbimg 20 cm gyliu su supaprastintu Zzemés dirbimu 20 cm gyliu
varpucio kiekis skyreési 1,82 karto.

ISvados

1. Taikant juosting zemés dirbimo technologija ir Zemg¢ dirbant 30 cm gyliu pupy sudygimas buvo esmingai (19,0
proc.) mazesnis nei dirbant 15 cm gyliu. O taikant supaprastinto Zemés dirbimo technologija pupos sudygo 10,1 proc.
geriau 30 cm gyliu dirbtame dirvoZemyje, lyginant su 15 cm gyliu dirbtu dirvoZemiu.

2. Skirtingas zemés dirbimas ir séjos biidai neturéjo esminés jtakos anks¢iy skaiéiui, tac¢iau pupy derlingumas
esmingai skyrési. DidZiausias pupy derlingumas (3,35 t ha™!) gautas paséjus jas j supaprastintai 30 cm gyliu jdirbta dirva,
0 esmingai maziausias derlingumas — paséjus pupas juostiniu biidu 15 cm gyliu isdirbtoje dirvoje.

3. Juostinis zemés dirbimas esmingai didino paprastojo varpuéio iSplitima, lyginant su supaprastintu zemeés
dirbimu. Lyginant juostinj zemés dirbimg 20 cm gyliu su supaprastintu zemés dirbimu 20 cm gyliu varpucio kiekis skyrési
1,82 karto.
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INFLUENCE OF DIFFERENT TILLAGE AND SOWING METHODS ON BEAN CROP
Summary

The experiment was carried out on a family farm in the village of Pagramantis, Taurage district. In the field used
for the experiment, the soil belongs to the leachate group. The field soil is a plastic, carbonated, shallow silty outcrop.
According to the granulometric composition, the soil of the study site belongs to dusty light loam (dp). The purpose of
the study: to determine the influence of different tillage depths and sowing methods on bean weediness and productivity.
The experiment was conducted according to a two-factor research design. Factor A - different tillage: 1. Simplified, 2.
Strip; Factor B - working depth: 1. 15 cm, 2. 20 cm, 3. 25 cm, 4. 30 cm. The field was divided into eight equal parts of
39.6 acres, in which the variants are arranged randomly. After that, further split into four repetitions.

After the research, it was found that the beans sprouted best when using a simplified tillage technology and tilling
the soil at a depth of 30 cm. After evaluating the average number of pods per plant, it was observed that this indicator
does not differ significantly. The yield of beans was significantly higher with the application of simplified tillage
technology and soil tillage at a depth of 30 cm. After determining the infection of the crop with the common bellflower,
it can be said that the amount of perennial weeds is significantly higher in strip tillage.

Keywords: beans, tillage, sowing methods, weedness, crop density, yield.
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