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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2022 m. Raseiniy rajone, Veréduvos kaime esan¢iame Seimos tikyje. Pasirinktoje tyrimo vietoje
vyrauja karbonatingas sekliai gléjiskas iSplautZzemis (Calc(ar)iEpihypogleyic Luvisol). Pagal granuliometring sudétj dirvoZemis
priklauso vidutinio sunkumo priemoliui (p1). Dirvozemio pH yra artimas neutraliam ir svyravo nuo 6,2 iki 6,9. Tyrimui pasirinkta
vasariniy kvie¢iy veislé 'Hamlet', kuri buvo paséta apveliant séklas skirtingais biologiniais preparatais. Vélesniais tarpsniais laukeliai
purksti skirtingais biologiniais preparatais pagal eksperimento schema. Eksperimento tikslas — nustatyti biologiniy preparaty ir jy
naudojimo budy jtaka vasariniy kvie€iy pasélio derlingumui, produktyviy stieby skaiciui ir vasariniy kvie¢iy gridy kokybiniams
rodikliams.

Tyrimo metu nustatyta, kad naudojant biologinius preparatus ne visais atvejais buvo gauti esminiai skirtumai. Tiriant sékly
apveélimo ir pasélio purskimo biologiniais preparatais jtakg vasariniy kvieciy paséliui, pastebétas esmingas (12 proc.) vasariniy kvieciy
derliaus padidéjimas (P<0,05). Tik apveliant sé¢klas ar tik augalus purSkiant biologiniais preparatais esminiy skirtumy nenustatyta.
Biologiniy preparaty naudojimas visais atvejais parodé tik neesminj vasariniy kvie¢iy produktyviy stieby skai¢iaus pokytj. Taip pat
naudoti biologiniai preparatai sekloms apvelti ar jais purskiant augalus vasariniy kvie¢iy kokybiniams rodikliams statistiskai patikimos
itakos neturéjo.

ReikSminiai ZodZiai: biologiniai preparatai, bakterijos, vasariniai kvieciai, pur§kimas, séklos, apvélimas.

Ivadas

Intensyvéjant Zemés tkiui daugéja ekologiy problemy, kurios sukelia neigiamus padarinius aplinkai, augaly rasiy
jvairovei ir dirvozemiui (Andreasen et al., 1996). Siekiant pagerinti dirbamy Zemés ploty organiniy medziagy kiekj ir
derlinguma aplinkai saugesniais budais, didéja susidoméjimas biologinémis priemonémis zemés tkyje. Naudojant
natiiralios kilmés biologinius produktus, sukurtus augaly augimui ir produktyvumui stimuliuoti, reikéty maziau naudoti
mineraliniy tragSy (Klavins et al., 2021). Nors aiskiy jrodymy apie biologiniy preparaty nauda augalininkystéje truksta,
keletas natiiraliy junginiy ir mikroorganizmy priemoniy naudojami kaip biostimuliatoriai. Sios priemonés pasizymi
gebéjimu pagerinti maisto medziagy pricinamuma ir pasiekiamumg rizosferoje, sumazinti augaly abiotinj stresg ir
pagerinti kokybinius rodiklius. Dauguma biologiniy produkty yra gaminami i§ augaly ekstrakty, mikroorganizmy,
dumbliy ir kt. (Gerhards et al., 2021).

Biologiniai preparatai dél mikroorganizmy veiklos turi savybiy fiksuoti atmosferos azota, iSlaisvinti fosforo
netirpius junginius, gaminti augimo hormonus augaluose ir padéti apsisaugoti nuo grybeliniy ligy (Pii et al., 2015).
Ekologiné zemdirbysté labiausiai priklausoma nuo natiralios dirvoZzemio mikrofloros, kurioje yra bakterijy, gryby ir
augaly augimg skatinanciy rizobakterijy (Sinha et al., 2010). Mokslinéje literataroje diskutuojama apie augaly augimag
dél reikiamy tyrimy, siekiant i$siaiSkinti mikroorganizmy ir augaly tarpusavio rySius (Chandran et al., 2021). Italijos
mokslininky tyrimuose nustatyta, kad i§ augaly daliy iSgautos medziagos gali biti naudojamos kaip biostimuliatoriai,
kurie veikia kaip augimo hormonai, pagering azoto pasisavinima. Tokias medziagas naudojant kukurlizy ir pupy
paséliuose, pastebétas poveikis panasus kaip ir naudojant auksinus, t. y. skatinantis stieby augima (Colla et al., 2014).

Nepaisant gery tyrimy rezultaty, atsiranda vis daugiau problemy identifikuojant naujy biologiniy preparaty
veikligsias medziagas. Kadangi nenurodoma viena veiklioji medZiaga, tai apsunkina naujy produkty atsiradimg rinkoje
(Chojnacka, 2015). Nuo naujy veikliyjy biologiniy medziagy atradimo iki jy pradéjimo naudoti zemés tikyje daznai trunka
iki 10 mety, dél to Zemés tikio rinkoje Siy produkty yra pakankamai mazas kiekis (Montgomery, 2004). Taciau biologiniy
preparaty naudojimas Zemés tikyje pastaraisiais metais iSaugo ir tikimasi, kad $ios medziagos ateityje pakeis cheminiy
medZiagy, trady ir kity augimo reguliatoriy naudojimg (Nadeem et al., 2013).

Tyrimo tikslas — nustatyti sékly apvélimo ir pasélio pur§kimo biologiniais preparatais poveikj vasariniy kvieéiy
paséliui.

Tyrimo uZdaviniai
1. Nustatyti produktyviy stieby skaiciy;

2. Jvertinti vasariniy kvieciy pasélio derlinguma,
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3. Nustatyti vasariniy kvie¢iy kokybinius rodiklius.
Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas atliktas 2022 m. Raseiniy rajone, Veréduvos kaime esan¢iame Seimos tkyje. Eksperimentui
pasirinktas laukas prie§ 5 metus buvusi pieva, kurioje buvo vykdoma tikiné veikla. Tyrimo vietos dirvoZemis priklauso
i$plautzemiy grupei. Dirvozemis yra karbonatingas sekliai gléjiskas i$plautzemis (Calc(ar)iEpihypogleyic Luvisol). Pagal
granuliometring sudétj eksperimento laukeliy dirvozemis priklauso vidutinio sunkumo priemoliui (p1). Remiantis
dirvoZemio tyrimy duomenimis, dirvozemis yra artimas neutraliam (pH 6,2-6,9) ir priskiriamas V riigstingumo grupei.
Dirvozemis priklauso vidutinio fosforingumo 115 mg kg ir vidutinio kalingumo 130 mg kg™ grupéms.

Atliktas dviejy veiksniy lauko eksperimentas: veiksnys A — sékly apvélimas biologiniais preparatais: 1. Séklos
neapveltos (kontrolinis variantas); 2. Apveltos séklos preparatu Nr. 1; 3. Apveltos séklos preparatu Nr. 2; veiksnys B —
pasélio purskimas biologiniais preparatais; 1. Pas¢lis nepurkstas (kontrolinis variantas); 2. Purk$ta preparatu Nr.1; 3.
Purksta preparatu Nr.2.

Tyrimas atliktas 3 pakartojimais, eksperimento laukeliy dydis — 98 m?. Pasirinkta vasariniy kvie¢iy veislé "Hamlet'.
Eksperimento lauke buves tarpinis pasélis 2022 m. balandzio 10 d. buvo isdirbtas 10 cm gyliu Horsch Terrano 4 FX
noraginiu skutikliu. 2022 m. balandZio 19 d. eksperimento laukeliuose paséti vasariniai kvieCiai. Prie$ s¢ja vasariniy
kvie¢iy séklos buvo apveltos biologiniais preparatais. Laukeliai paséti Horsch Pronto 4 DC séjamaja. Pirmiausia buvo
séjami laukeliai, kuriuose nebuvo naudojamos bakterijomis apveltos séklos (kontrolinis variantas). Po to séti laukeliai su
skirtingais biologiniais preparatais apveltomis séklomis, i§séjant po 1 L t* norma. Séjos metu lokaliai jterpta 100 kg ha-
1 NPK 8-20-30 tragsy visuose eksperimento laukeliuose vienoda norma. Vélesniais tarpsniais daugiau netresta. Po séjos
ateinant j laukelius kas kelias dienas stebétas augaly dygimas. . Krimijimosi tarpsnyje purksta biologiniais preparatais
laukeliuose pagal eksperimento plang. Taip pat purksta augimo reguliatoriumi Cycocel 750 0,8 L hal. Plaukéjimo
tarpsnyje purkskta karbamidu 20 kg hal. Rugpjicio 18 d. vasariniy kvie¢iy derlius nuimtas Claas Lexion 540 javy
kombainu. I§ kiekvieno laukelio nukulti griidai supilti j didmai$ius ir sverti svarstyklémis. Derlingumas perskaiciuotas
pagal 14 proc. drégnumo absoliudiai §variy griidy mase t hal. I§ kiekvieno laukelio paimta po 2 kg méginiy kokybiniams
rodikliams nustatyti. Grudy kokybiniai rodikliai nustatyti UAB ,,Agrochema* Viduklés elevatoriaus laboratorijoje.
Produktyviy stieby skai¢ius nustatytas kiekviename vasariniy kvie¢iy laukelyje 10 viety, naudojant 0,16 m? ploto medinj
rémelj, atsitiktinai pasirinktose vietose, véliau perskai¢iuojant duomenis 1 m?.

Atlikto tyrimo duomenys statistiskai jvertinti dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu naudojantis programos
ANOVA programiniu paketu SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tiriant sékly apvélimo ir pasélio pur§kimo biologiniais preparatais jtakg vasariniy kvie¢iy derlingumui, nustatyta,
kad didziausias esminis (12 proc.) derlingumo padidéjimas, palyginti su kontroliniu variantu, kuriame biologiniai
preparatai nenaudoti, buvo naudojant biologinj preparatg Nr. 2 sékloms apvelti ir purSkiant augalus biologiniu preparatu
Nr. 1 (1 pav.). Taip pat esminis skirtumas nustatytas apveliant séklas biologiniu preparatu Nr. 2 ir augalus purskiant
preparatu Nr. 2 , gautas 11 proc. derliaus priedas lyginant su kontroliniu variantu. Naudojant biologinius preparatus tik
augalams purksti gaunamas neesminis 1-4 proc. derliaus skirtumas.

Kity mokslininky biologiniy preparaty tyrimais nustatyta, kad séklas apvélus bakterijomis gautas 13,7-14,7 proc.
kvieciy grudy derliaus ir 10 proc. Siaudy priedas (Khalid et al., 2004).

7,00
604D 5 g4 6,180 6,12b

6,00 547a 562a 5722 5,54a 5,71a
5,00 u Nepurksta/ not
4,00 sprayed
u Purksta preparatu
3,00 Nr.1/ sprayed with
2,00 B R
Nr.2/ sprayed with
1,00 preparation Nr.2
0,00

Séklos neapveltos (kontrol¢) /  Séklos apveltos preparatu Nr.1/ Séklos apveltos preparatu Nr.2/
seeds not coated (control) seeds coated with preparation  seeds coated with preparation
Nr.1 Nr.2

Derlingumas/ Yield t ha't

Pastaba. Tarp reikSmiy, pazyméty ta pacia raide, esminiy skirtumy néra, P>0,05, o skirtingos raidés Zymi esminius skirtumus P<0,05.
Note. Between treatments noted with same letters significant differences are not found, P>0,05, different letters indicates significant differences
P<0,05.

1 pav. Sékly apvélimo ir pasélio pur§kimo biologiniais preparatais jtaka vasariniy kvie¢iy derlingumui
Fig. 1. The influence of seed dressing and crop spraying with biological preparations on the yield of spring wheat
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Tiriant sékly apvélimo ir pasélio purskimo biologiniais preparatais jtaka vasariniy kvie¢iy produktyviy stieby
skaiCiui esminiy skirtumy tarp varianty nenustatyta (2 pav.). Lyginant su kontroliniu variantu, didZiausias skirtumas
pastebétas naudojant apveltas biologiniu preparatu Nr. 2 séklas ir augalus purSkiant preparatu Nr. 2 , tadiau jis yra
neesminis. Turkijos mokslininky bandymuose su biologiniais preparatais gauti panasis duomenys, kurie parodo, kad
apveliant kvie¢iy séklas produktyviy stieby skaicius taip pat neesmingai didéjo 1,3—1,5 proc. (Ozturk et al., 2003). Ta¢iau
Pakistano mokslininkai tyrimais nustateé, kad naudojant bakterijas kartu su cinko traSomis esmingai padidéja produktyviy
stieby skai¢ius (Abaid et al., 2015).

600
3 481la
5 428a 424a 421a
NE E 400
g8
gg 30
2>
22 200
=0
o S
23
25 100
';“6
0
<] Séklos neapveltos (kontrol¢) / seeds not ~ Séklos apveltos preparatu Nr.1 /seeds ~ Séklos apveltos preparatu Nr.2/ seeds
&

coated (control) coated preparation Nr.1 coated with preparation Nr.2
B Nepurksta / not sprayed B Purksta preparatu Nr.1 / sprayed with preparation Nr. 1  ® Purksta preparatu Nr.2 / sprayed with preparation Nr.2

Pastaba. Esminiy skirtumy tarp varianty nenustatyta, P>0,05.
Note. Significant differences between treatments were not found, P>0,05.

2 pav. Sékly apvélimo ir pasélio purSkimo biologiniais preparatais jtaka vasariniy kvieéiy produktyviy stieby skai¢iui
Fig. 2. The influence of seed dressing and crop spraying with biological preparations on spring wheat number of productive stems

Eksperimente i§ kiekvieno laukelio paimto méginio laboratorijoje nustatyti kvieciy baltymy, glitimo, krakmolo
kiekis, sedimentacija ir hektolitro masé (1 lentel¢).

1 lentelé. Sékly apveélimo ir pasélio purSkimo biologiniais preparatais jtaka vasariniy kvieciy griidy kokybiniams rodikliams
Table 1. The influence of seed dressing and crop spraying with biological preparations on the quality of spring wheat grains

Seékly apvélimas Pasélio purskimas Baltymingumas Glitimo Sedimentacija Krakmolingumas Hektolitro
(A veiksnys) (B veiksnys) proc./ kiekis proc./ ml/ proc./ masé g/
Seed coating Field spraying Protein content Gluten Sedimentation ml | Starch content % Hektoliter

(Factor A) (Factor B) % content % mass g
1. Séklos 1. Nepurksta / not 13,2a 26,8a 46,4a 66,5a 74,9a
neapveltos/ seeds = sprayed
not coated 2. Purksta preparatu 12,3a 24,7a 39,7a 66,7a 77,1a
Nr. 1/ sprayed with
preparation Nr.1
3. Purksta preparatu 12,5a 25,0a 41,2a 66,9a 77,9a
Nr. 2/ sprayed with
preparation Nr.2
2. Séklos 1. Nepurksta / not 13,0a 26,2a 43,5a 66,2a 75,3a
apveltos sprayed

preparatu Nr. 1/ | 2. Purksta preparatu 12,1a 23,6a 37,0a 66,7a 74,9a
seeds coated Nr. 1/ sprayed with

with preparation | preparation Nr.1

Nr.1 3. Purksta preparatu 12,1a 23,4a 38,8a 66,5a 75,4a
Nr. 2 / sprayed with
preparation Nr. 2
3. Séklos 1. Nepurksta / not 12,92 25,7a 42.9a 66,5a 74,3a
apveltos sprayed

preparatu Nr.2/ | 2. Purksta preparatu 114a 22,0a 35,92 67,3a 78,0a
seeds coated Nr. 1/ sprayed with

with preparation = preparation Nr. 1

Nr.2 3. Purksta preparatu 11,9a 23,3a 38,1a 66,82 77,5a

Nr. 2 / Sprayed with
preparation Nr. 2

Pastaba. Esminiy skirtumy tarp varianty nenustatyta, P>0,05.
Note. Significant differences between treatments were not found, P>0,05.
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Atlikus sékly apvélimo ir pasélio pur§kimo biologiniais preparatais tyrima, nustatyta, kad biologiniai preparatai
neturéjo jtakos vasariniy kvie¢iy griidy kokybiniams rodikliams, esminiy skirtumy nenustatyta. Taikant skirtingg sékly
apvélimg ir pasélio pur§kimg vasariniy kvie¢iy baltymingumas svyravo nuo 11,4 iki 13,0 proc., glitimo kiekis — nuo
22,0 iki 26,8 proc., sedimentacija — nuo 35,9 iki 46,4 ml, krakmolingumas — nuo 66,2 iki 67,3 proc. ir hektolitro masé —
nuo 74,3 iki 78,0 g.

ISvados

1. Naudojant tirtus biologinius preparatus nustatytas vasariniy kvie¢iy esminis (P<0,05) derlingumo padidéjimas.
Apvélus séklas preparatu Nr. 2 ir purSkiant augalus preparatu Nr. 1 nustatytas didziausias esminis 12proc. vasariniy
kvie¢iy derliaus padidéjimas. Biologiniais preparatais purSkiant augalus ir neapveliant sékly, esminis skirtumas
nenustatytas.

2. Biologiniy preparaty purskimas ir sékly apvélimas bakterijomis vasariniy kvieciy pasélio produktyviy stieby
skaiGiui esminés jtakos neturéjo (P>0,05).

3. Tiriant sékly apvélimo ir pasélio purSkimo biologiniais preparatais jtakg vasariniy kvieciy griiddy kokybiniams
rodikliams, biologiniy preparaty naudojimas esminés jtakos neturéjo.
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INFULUENCE OF BIOLOGICAL PREPARATIONS ON SPRING WHEAT CROP

Summary

The experiment was conducted in 2022, on a family farm in the village Veréduva, Raseiniai district. In the selected
study area (Calc(ar)iEpihypogleyic Luvisol) prevail. According to the granulometric composition, the soil belongs to
medium loam (p1). Soil pH is around 6.9. The spring wheat variety 'Hamlet' was chosen for the experiment, which was sown
by coating the seeds with biological preparations. In subsequent stages, the fields are sprayed with biological preparations
according to the experimental scheme. Purpose of the experiment is to determine influence of biological preparations and
their methods of use on wheat crop yield, the number of productive stems and quality indicators of wheat.

During the test, biological preparations did not show significant differences at all cases. A significant 12% increase
in the spring wheat yield was observed when using preparations for seed wilting and later spraying them on the plants
(P<0.05). Only by spraying or applying biological preparations on the plants, no significant differences noticed. The use
of biological preparations in all cases showed an insignificant change in number of productive stems of wheat. Covering
the seeds, spraying them with biological preparations on the plants, did not have a significant effect on the quality
indicators of wheat.

Keywords: biological preparations, bacteria, spring wheat, spraying, seeds, seed coating.
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