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Santrauka

Dirvozemio sutankintas sluoksnis turi jtakos zemés tikyje uzaugintam derliui. Esant stipriai sutankintam dirvoZemio sluoksniui
derlius mazéja. Susidarius sutankinam sluoksniui kelis kartus sumazéja vandens infiltracija. Pavasarj ir po didelio krituliy Kiekio zemés
dirbami laukai tampa uzliejami.

Kauno rajono savivaldybés teritorijoje atsitiktine tvarka buvo pasirinkta 10 objekty, kuriuose atlikti dirvozemio sutankinto
sluoksnio tyrimai. Surinkta §i informacija: kokiame gylyje yra susiformaves sutankintas sluoksnis, koks sluoksnio storis, iSmatuota
dirvozemio drégmé, nustatyta granuliometriné sudétis, uzfiksuota Zeménauda. Surinkti duomenys buvo analizuojami aprasomosios
statistikos ir porinés koreliacijos biidu.

Atlikus analize nustatytas vidutinis susiformavusio sutankinto dirvozemio gylis — 15-34 cm. Nustatyta, kad sutankintas
dirvozemio sluoksnis ne mazesnis nei 23 cm storio. Atlikus poring koreliacija nustatyta priklausomybé, kad kuo mazesniame gylyje
susiformaves sutankintas dirvozemis, tuo jis yra labiau suspaustas. Sutankintas dirvozemis turi jtakos pavirSinio vandens
prasiskverbimui j gilesnius sluoksnius, kur yra jrengta sausinimo sistema. Siekiant uztikrinti tinkamas salygas augalams auginti, reikia
supurenti dirvoje susidarantj sutankintg dirvozemio sluoksnj.

ReikSminiai ZodZiai: sutankintas dirvozemis, sausinimo sistema, dirvozemio sutankinto sluoksnio gylis, dirvozemio
suspaudimo slégis.

Ivadas

Melioracija pagerina dirvoZemio vandens, maisto medziagy ir Silumos rezimg dirvozemyje, dél to padidéja zemés
iikio derlius. Melioracija naudojama dirvozemiui drékinti ar sausinti. Zemés {ikyje naudojama zemés tkio dirbimo ir
derliaus apdorojimo technika gali ariamos dirvos apacioje suformuoti sutankinta sluoksnj. Sis sluoksnis lemia létesne
vandens filtracijg iki drenazo sistemos, dél to vanduo uzsilaiko dirvozemio pavir$iuje.

Sutankintas dirvozemio sluoksnis turi didelés jtakos dirvozemio savybéms ir gali turéti ekonominiy ir
aplinkosaugos pasekmiy pasauliniam zemés tkiui (Soane..., 1994).

Dél naturalaus ar sukelto dirvoZzemio sutankinimo pasikei¢ia augaly Sakny vystymasis ir jy pasiskirstymas,
pablogéja augaly vandens ir maistiniy medZziagy pasisavinimas. Dirvozemio sutankéjimui pasiekus kritinj lygj, augaly
augimas bei derlius sumazéja (Unger..., 1994). DirvoZzemio tankinimas neigiamai veikia augaly Sakny dalj, taciau galutinis
poveikis augalui priklauso nuo maistiniy medziagy prieinamumo ir pasisavinimo (Nawaz..., 2013).

Sutankintas dirvoZemio sluoksnis daro neigiamg poveikj drenazo sistemy veikimui. Nesuspaustame dirvoZemyje
infiltracija daug vienodesné negu suspaustame. Drenuotame plote pravaziavus sunkia technika ir esant drégnam
dirvozemiui, filtracijos greitis sumazéja 7 kartus (Urbonas..., 1987).

Infiltracijos greitis labai jvairus tiek sutankintose, tiek nesutankintose vietose. Dél zmogaus veiklos sutankintame
dirvozemyje infiltracijos greitis sumaz¢&ja70-99 proc. Moksliniais tyrimais nustatyta, kad sutankintas dirvozemio
sluoksnis, iSmatavus jo lygj kiiginiu penetrometru, dazniausiai yra 20-30 cm gylyje (Gregory..., 2006).

Tyrimo tikslas — nustatyti dirvozemio suspaudimo laipsnj drenazu nusausintuose plotuose. Tyrimo uzZdaviniai

1. 10 objekty atlikta dirvoZemio fiziniy savybiy analizé: granuliometrinés sudéties, grunto suspaudimo gylio,
dirvoZemio drégmes tyrimai;

2. Atliekant duomeny analize ie$koti reik§mingy rezultaty priklausomybiy ir veiksniy, lemian¢iy dirvoZemio
sutankinimo gylj, sluoksnio storj ir suspaudimo laipsnj.

Tyrimy objektas ir metodai

Tiriamajam darbui atlikti pasirinkta Kauno rajono savivaldybé, kurioje atsitiktiniu budu pasirinkta 10 objekty.
Tyrimy tikslui pasiekti objektai parinkti taip, kad juose biity vykdoma Zemés tkio veikla, lauko plotai biity panasaus
ploto, juose veikty sausinimo sistema, biity ne maziau kaip 5 geologiniy tyrimy taskai. Geologiniai duomenys tiriamajam
darbui surinkti i§ melioracijos projekty projektiniy duomeny. Vykdant melioracijos projektavima geologiniai tyrimai
buvo atlikti 100-150 metry atstumu.
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Eksperimentiniai tiriamojo darbo duomenys surinkti kiekviename i§ 10 objekty darant po 4-5 bandymus, kuriy
metu buvo nustatoma granuliometriné sudétis, dirvozemio drégmé ir atliekama po 5 dirvozemio suspaudimo laipsnio
(slégio) matavimus.

Atliekant analize tikétasi, kad nuo vyraujanciosios dirvozemio granuliometrinés sudéties priklauso dirvozemyje
susidariusio sutankéjusio sluoksnio gylis ir sluoksnio storis. Atliekant tyrimus pagal internetinéje svetaingje geoportal.lt
pateikiamus melioracijos projektus buvo nustatomos geologiniy tyrimy tasky koordinatés, o pagal jas kiekviename
objekte pasirinkti 4-5 tyrimy vietos taskai.

Nustatytose faktinése geologiniy tasky vietose, kvadratiniame metre aplink kiekviena nustatyta taska
penetrometru buvo atlikta po 5 bandymus. Siy bandymy metu buvo nustatyta:

e sutankinto dirvoZemio pradzios gylis centimetrais;
e sutankinto dirvoZzemio apacios gylis centimetrais;
e sutankinto dirvozemio suspaudimo slégis kiloniutonais kvadratiniame metre.

DirvoZemio drégmei nustatyti naudotas Biogrod testeris, taip pat jvertinta Zeménauda. Tyrimy rezultaty analizei
naudota duomeny apraSomoji statistika. Porinés koreliacijos metodu nustatyta sutankinto dirvoZemio sluoksnio ir kity
charakteristiky priklausomybés. Nustatytas vidutinis suspaudimo gylis tyrimo objektuose.

Tyrimy rezultatai ir ju aptarimas

Objektai, kuriuose atlikti tyrimai: Vaitkiing K., Adomkiskiy K., Naujatrobiy k., Bernatoniy k., Uzliedziy k.,
Voskoniy K., Noreikiskiy k., Armaniskiy K., Raziskiy k., Rokeliy k. (1 pav.).

Saltinis: sudaryta pagal regia.lt Zemélapj (2023)
Source: compiled according to the regia.lt map (2023)

1 pav. Objekty i$sidéstymas Kauno rajone
Fig. 1. Location of objects in Kaunas district

Tyrimo metu surinkti duomenys apie sutankinto dirvoZemio sluoksnio gylj bei storj. I§ viso atlikta 245
dirvoZemyje susidariusio sutankinto sluoksnio ir suspaudimo slégio matavimy, vidutini§kai 24,5 kiekviename objekte.

49 objekty vietose nustatyta granuliometriné dirvozemio sudétis, drégmé iSmatuota 49 taskuose. Duomenis
analizuojant aprasomosios statistikos ir porinés koreliacijos buidu, nustatyti vidurkiai ir priklausomybés.

Remiantis melioracijos projekty duomenimis kiekviename objekte surinkti geologiniai duomenys. 2 pav.
pateikiama tyrimo objekto Raziskiy k. geologiniy (granuliometriné sudétis ir sluoksnio gylis) duomeny pavyzdys.

Pateiktame paveiksle matyti, kad armens sluoksnis nustatytas visur vienodas — 20 c¢cm. Tiriamajame lauke
dominuoja priemolis.

Atlikus tyrimus buvo sudaryta stulpeliné diagrama (3 pav.), kurioje pateikti esminiai tyrimy rezultatai: vidutinis
susidariusio sutankinto dirvozemio sluoksnio storis ir gylis centimetrais.

Apskaiciavus sutankinto dirvozemio sluoksniy vidurkius objektuose nustatyta, kad sluoksniy gylis iSsidéstes
netolygiai. Sutankinto dirvozemio gylis nuo Zemés pavirsiaus kinta nuo 15 iki 34 cm. Sutankinto dirvozemio vidutinis
storis kita nuo 23 iki 50 cm. Kai kuriuose objektuose néra nustatytas sutankinto dirvozemio apacios gylis, kadangi
penetrometru matuojamas iki 70 cm sluoksnis.
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Tiriamas Granuliometriné sudétis
grezinys, Nr. Gruntas Gylis, cm
29|Priesmélis 20
Sunkus priemolis 150
Gliejiskas
28|Priesmélis 20
Vid. Priemolis 150
Gliejiskas
38|Lengvas priemolis 20
Sunkus priemolis 150
Gliejiskas
30(|Lengvas priemolis 20
Sunkus priemolis 150
£ 37 Gliejiskas

Saltinis: Saltinis: sudaryta pagal geoportal.It duomenis (2023) projektas 5260_P71974AUS_2pl_1
Source: compiled according to geoportal.It data (2023) project 5260_P71974AUS_2pl_1

2 pav. Geologiniy tyrimy taskai melioracijos projekte RaZziskiy k.
Fig. 2. Marked geological research points in the reclamation project Raziskiy village.
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® Objekty pavadinimai

5

® Vidutinis sutankinto dirvozemio apacios gylis, cm

B Vidutinis sutankinto dirvozemio gylis nuo zemés pavirsiaus, cm
3 pav. Vidutinis sutankinto dirvozemio gylis, cm
Fig. 3. The depth of the compacted soil is determined, according to the averages

Porinés koreliacijos biidu nustatytas rySys tarp sutankinto dirvozemio gylio nuo zemés pavirSiaus centimetrais ir
dirvozemio suspaudimo slégio kiloniutonais kvadratiniame metre (4 pav.).
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4 pav. Poriné¢ koreliacija tarp sutankinto dirvozemio gylio ir suspaudimo slégio
Fig. 4. Pairwise correlation between initial depth of compacted soil and compaction pressure



Atlikus poring koreliacija nustatyta, kad priklausomybé yra neigiama, o porinés koreliacijos rysio stiprumas —
vidutinis, t. y. kuo auks¢iau susiformaves sutankintas dirvozemis, tuo jis labiau yra suspaustas.

ISvados

1. Kauno rajono savivaldybés skirtingose teritorijos vietose istirta 10 objekty.. Visuose juose 15-34 cm gylyje
nustatytas susidares sutankintas dirvozemio sluoksnis. Susidares sutankintas dirvozemio sluoksnis yra ne maZesnis nei
23 cm storio.

2. Atlikus duomeny analize porinés koreliacijos budu nustatyta, kad kuo maZesniame gylyje susiformaves
sutankintas dirvozemis, tuo jis yra labiau suspaustas.

3. Sutankintas dirvozemis turi neigiamos jtakos pavir§inio vandens prasiskverbimui j gilesnius sluoksnius, kur yra
jrengta drenazo sistema. Siekiant uztikrinti dirbamy lauky tinkamas salygas augalams auginti, reikia kartas nuo karto
supurenti dirvoje susidarantj sutankinta dirvoZemio sluoksn;.
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THE INFLUENCE OF SOIL COMPACTION ON THE DRAINAGE SYSTEM

Summary

The compacted layer of the soil affects the crop grown in agriculture. In the presence of a strongly compacted soil
layer, the yield decreases. The formation of a compacted layer reduces water infiltration several times. in the spring and
after heavy rainfall, the cultivated fields of the land become flooded.

In the territory of the municipality of Kaunas district, 10 objects were randomly selected to carry out tests on the
compacted layer of the soil. Information was collected on the depth at which the compacted layer has formed, the thickness
of the layer, measured soil moisture, determined granulometric composition, and existing land use. The collected data are
analyzed by means of descriptive statistics and pairwise correlation.

After the analysis, the average depth of the formed compacted soil was determined - 15-34 cm. It was established
that the compacted soil layer is at least 23 cm thick. After the pairwise correlation, a dependence was established, the
lower the depth of compacted soil formed, the more compacted it is. Compacted soil affects the penetration of surface
water into deeper layers where the drainage system is installed. In order to ensure suitable conditions for the cultivation
of cultivated fields, it is necessary to loosen the compacted soil layer formed in the soil.

Keywords: compacted soil, drainage system, depth of soil compacted layer, soil compaction pressure.
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