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Santrauka

Siame darbe nagrinéjamas Zemés dirbimo intensyvumo ir §audy jterpimo poveikis dirvozemio vandentalpai. Tyrimai buvo
atliekami ilgalaikiame stacionariame lauko eksperimente, kuris yra VDU Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje. Tyrimai buvo
tesiami. Siame darbe pateikti 2021 m. bandymy rezultatai. Tyrimo tikslas — nustatyti bei palyginti skirtingy zemés dirbimy ir tiesioginés
s¢jos jtaka dirvozemio vandentalpai ir tankiui mieZiy pasélyje. Pasélis — vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.). Siaudy
susmulkinimas ir paskleidimas ant dirvos pavir§iaus mazino dirvozemio tankj, lyginant su laukeliais, i§ kuriy Saudai buvo pasalinti,
taciau tarpiniy paséliy ir tiesioginés séjos laukeliy dél nejdirbamo pavirSinio dirvos sluoksnio tankis buvo didesnis. Taikant slégius
nuo -100 iki -15500 hPa laukeliai, kuriuose buvo susmulkinti ir paskleisti §iaudai, turéjo tendencijg geriau i$saugoti dirvoZzemio drégme.
Tiesioginé séja ir tarpiniy paséliy séja j nejdirbtg dirva turéjo tendencija didinti dirvozemio drégme taikant -15500 hPa slégj, lyginant
su giliu arimu.

ReikSminiai ZodZiai: zemés dirbimas, $iaudai, arimas, tiesioginé séja.
Ivadas

Vienas i§ esminiy bruozy Siuolaikingje zemdirbystéje — intensyviy technologijy atsisakymas ir peréjimas prie
aplinka, dirvozem] bei iSteklius tausojanciy zemdirbystés technologijy. Net ir $alyse, kur vyrauja drégnas klimatas, vis
dazniau atsisakoma intensyvaus zemés dirbimo (arimo), o pasikliaujama minimaliu pavir§iaus purenimu ir tiesiogine séja,
jterpiant sékla j minimaliai jdirbta dirvozemj arba nejdirbtg (Simanskaité, 2007).

Atliktais mokslininky tyrimais ir duomenimis pagrjsta, kad taikant bearimj ar supaprastintg Zemés dirbima, kaip
ir tradicinio Zemés dirbimo atveju, fizikinés dirvoZzemio savybés ir derlingumas i§ esmés nepakinta (Feiza et al., 2010).
Taciau norint taikyti bearimj zemés dirbimg reikia papildomy ziniy apie tai, koks tokio zemés dirbimo poveikis
agroekosistemy tvarumui. Taigi taikant kitokj Zemés dirbimg kyla nemazai klausimy ir problemy apie dirvos ir augaly
savybes (Boguzas ir kt., 2010).

Lietuvos regionuose, kuriuose vyrauja derlingi dirvoZemiai, jprastai vyrauja intensyvi augalininkysté, kur
daugiausia auginami rapsai ir javai. Ukiuose, kuriuose taikoma intensyvi technologija, sukaupiamas didelis kiekis
Siaudy (Arlauskiené ir kt., 2009), kurie dazniausiai paliekami tame pa¢iame lauke ir jterpiami j dirva kaip pagrindiné trgsa
blsimiems paséliams (Tripolskaja, 2005). A. Arlauskienés, S. Maiksténienés (2009) duomenimis, paliekant zieminiy
kvie¢iy Siaudus, kuriuose néra azoto priedy, vasariniy mieziy derlingumas 4 proc. sumazé&jo, 0 Su azoto priedais
derlingumas 8 proc. padidéjo.

Dirvozemio drégmés laipsnj iSreiSkia dirvoZzemio vandentalpa. Vandentalpa — tai maksimalus kiekis vandens,
kurj dirvozemis islaiko kapiliariniuose ir nekapiliariniuose tarpelinose (Kuusieng ir kt., 2013).

Tyrimo tikslas — nustatyti ir palyginti skirtingy zemés dirbimy ir tiesioginés s¢jos jtaka dirvozemio vandentalpai
ir tankiui mieZiy pasélyje.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy ir tiesioginés séjos jtaka dirvozemio tankiui;
2. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy ir tiesioginés s¢jos jtakg dirvozemio vandentalpai.

Tyrimy objektas ir metodai

Eksperimento vykdymo vieta — ilgalaikis stacionarus lauko eksperimentas, atlickamas VDU Zemés ikio
akademijos Bandymy stotyje. Stacionarus eksperimentas jrengtas 1999 m. VDU Zemés iikio akademijos (Aleksandro
Stulginskio universiteto) Bandymy stotyje. Stotis yra Nemuno kairiajame krante, Ringaudy senitinijoje, Kauno rajone,
Kauno miesto pietvakarinéje puséje. Siame darbe pateikiami 2021 m. tyrimy rezultatai.

llgalaikis lauko eksperimentas jrengtas laukeliy skaidymo metodu, 4 pakartojimais, i$ viso 48 laukeliai. Laukeliy
dydis: pradinis — 102 m? (6 m x 17 m), apskaitomasis — 30 m? (15 m x 2,0 m). Zemés ikio augalai kaityti tokia tvarka:
vasariniai rapsai, Zieminiai kvie¢iai, vasariniai mieZiai. Vienoje eksperimento dalyje $iaudai pasalinti (-S), o kitoje dalyje
— susmulkinti ir paskleisti (+S). Ir fone be $iaudy, ir fone su paskleistais $iaudais tiriamos visos zemés dirbimo sistemos.
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A veiksnys — $iaudy paskleidimas: 1. Siaudai pasalinti (-S); 2. Siaudai susmulkinti ir paskleisti (+S). B veiksnys — zemés
dirbimo sistemos: 1. Skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (Kontrolinis variantas, gilus arimas, GA); 2.
Skusta raziena, seklus arimas rudenj 10-12 cm gyliu (seklus arimas, SA); 3. Skusta raziena, seklus purenimas rudenj
diskiniu skutikliu 8-10 ¢m gyliu (seklus purenimas rudenj, SPR); 4. Neskusta, seklus purenimas prie$ s¢ja diskiniu
skutikliu 4-5 cm gyliu (seklus purenimas pries§ séjg, SPS); 5. Neskusta, tarpiniy paséliy sé¢ja j nejdirbtg dirva, seklus
purenimas pries s¢ja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (tarpiniai paséliai, TP); 6. Neskusta, tiesioginé séja i neidirbta dirva
(tiesioginé séja, TS).

Vandentalpos nustatymas. Sorbcijos (pF) metodu buvo nustatyta vandentalpa. Eminiai buvo paimti vasariniy
mieziy BBCH 27-29 tarpsnyje, kuomet dirvoZzemio drégmé buvo optimali. Tyrimy metais kiekviename laukelyje buvo
imami 6 dirvoZemio éminiai i§ 5-10, 15-20 ir 30-35 c¢m dirvozemio sluoksniy (Siame darbe pateikiami tyrimy duomenys
i§ 15-20 cm). DirvoZemio vandentalpai tirti buvo naudojami siurbimo ir slégio aparatai. Siurbimo aparatai (Sintetinio
smélio dézés) buvo naudojami nuo O iki 2,7-3,0 pF reik§méms, o slégio aparatai (membraniniai slégio aparatai) —
didesnéms reikSméms nustatyti (Klute, 1986; Soil water retention., 2002). Naudojant dirvozemio éminius buvo
apskaiciuojamas dirvoZemio tankis, vandentalpa.

Tyrimo duomenys buvo apdorojami dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu, naudojantis kompiuterine programa
SYSTAT 10 (SPSS Inc., 2000; Leonavi¢iené, 2007). Skirtumy tikimybés lygis tarp visy varianty jvertintas LSD testu.

Tyrimy objektas — skirtingy Zemés dirbimy budy jtaka dirvozemio vandentalpai ir tankiui, paprastojo mieZio
(Hordeum vulgare L.) vasarinés veislés pasélyje.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

DirvoZemio tankis pats savaime mazai kg pasako apie augaly augimo salygas ir daZniausiai yra naudojamas kartu su
kitomis dirvoZzemio fizikinémis savybémis (Franzluebbers ir kt., 1995). Atlikus tyrimus 15-20 c¢m dirvoZemio sluoksnyje,
buvo nustatyta, kad Siaudy jterpimas esminés jtakos dirvoZzemio tankiui neturéjo, taCiau turéjo tendencija mazéti 3,9 proc.,
lyginant su laukeliais, i§ kuriy Siaudai buvo pasalinti (1 pav.). Taikant tarpiniy paséliy ir tiesioginés séjos technologijas
dirvozemio tankis nustatytas mazesnis nuo 1,3 iki 4,6 proc. nei gilaus arimo laukeliuose. K. Romaneckas (2015) nustaté
panasias tendencijas kukurtizy pasélyje, kad ilgalaikis zemés dirbimo intensyvumo sumazinimas j nejdirbtg dirva neturéjo
esminés jtakos dirvozemio tankiui 0—10 ir 10-20 cm gylio sluoksniuose.
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra, P > 0,05. A veiksnys: -S — be &iaudy (kontrolinis var.), +S — §iaudai susmulkinti ir paskleisti, B veiksnys: GA — skusta
raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolinis var.), TP — neskusta, tarpiniy paséliy séja j nejdirbta dirva, seklus purenimas pries§ séja diskiniu
skutikliu 4-5 cm gyliu, TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbta dirva.

Notes. No significant differences at P > 0.05. Fisher LSD test vs. control. Factor A: R — straw removed (control), S — straw chopped and spread. Factor
B: Pared stubble, deep ploughing in autumn 23-25 cm depth (control, deep ploughing, CP); no paring, intermediate crops seeding without primary
tillage, shallow hoeing before seeding applying disc tiller 4-5 cm depth (intermediate crops, GMR); no paring, direct seeding without primary tillage
(direct seeding, NT).
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1 pav. DirvozZemio tankis
Fig. 1. Soil bulk density

Maziausias 1,45 Mg m™ dirvozemio tankis nustatytas tiesioginés séjos laukeliuose.

Vandens kiekio iS§saugojimas dirvozemyje ir augaly apripinimas drégme jy augimo laikotarpiu yra aktualus ne tik
sauso, bet ir vidutinio klimato zonoje (Tebrugge, 2001).

Siaudy susmulkinimas ir paskleidimas neturéjo esminés jtakos dirvozemio drégmés kiekio issaugojimui 15-20
dirvozemio sluoksnyje (2 pav.).
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra ,P > 0,05. A veiksnys: -S — be $iaudy (kontrolinis var.), +S — §iaudai susmulkinti ir paskleisti
Notes. No significant differences at P > 0.05. Factor A: R — straw removed (control), S — straw chopped and spread.

2 pav. Dirvozemio vandentalpa
Fig. 2. Soil water content

Taciau galima pastebéti, kad padidinus slégj nuo -300 iki -15500 hPa, laukeliuose, kuriuose buvo jterpti Siaudai,
vandens kiekis tendencingai didéjo, palyginti su dirva be Siaudy.

Atlikti tyrimai parodé, kad taikant skirtingas Zemés dirbimo sistemas, 15-20 cm dirvoZemio sluoksnyje esminé
jtaka drégmés i$saugojimui nenustatyta (3 pav.) Taikant didesnj slégi nuo -300 iki -15000 hPa tiesioginés séjos
laukeliuose drégmés kiekis tendencingai didéjo, palyginti su giliuoju arimu (GA).
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra, P > 0,05. B veiksnys: GA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolinis var.), TP — neskusta,
tarpiniy paséliy séja j nejdirbta dirva, seklus purenimas prie§ séja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu, TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbta dirva.
Notes. No significant differences at P > 0.05. B: Pared stubble, deep ploughing in autumn 23-25 cm depth (control, deep ploughing, CP); no paring,
intermediate crops seeding without primary tillage, shallow hoeing before seeding applying disc tiller 4-5 cm depth (intermediate crops, GMR); no
paring, direct seeding without primary tillage (direct seeding, NT).

3 pav. Dirvozemio vandentalpa
Fig. 3. Soil water content

Taikant didziausig -15500 hPa slégj tarpiniy paséliy laukeliuose drégmés kiekis nustatytas 8,9 proc. didesnis,
palyginti su giliuoju arimu.

ISvados

1. Siaudy susmulkinimas ir paskleidimas mazino dirvoZzemio tankj, palyginti su laukeliais, i§ kuriy $iaudai buvo
pasalinti. Tarpiniy paséliy ir tiesioginés s¢jos laukeliuose dirvozemio tankis nustatytas mazesniS nei jprastai jdirbtuose
laukeliuose.

2. Laukeliuose, kuriuose Siaudai susmulkinti ir paskleisti, nustatytas geresnis dirvozemio i§saugojimas taikant
slégius nuo -100 iki -15500 hPa, nei laukeliuose, i§ kuriy Siaudai buvo pasalinti.
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3. Tarpiniy paséliy séja ir tiesioginé s¢ja j nejdirbta dirva didino dirvozemio drégme taikant didziausig -15500
hPa slégj, palyginti su giliu arimu.
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INFLUENCE OF DIFFERENT TILLAGE ON SOIL WATER CAPACITY

Summary

This research examines the effects of tillage intensity and straw incorporation on soil water content. The research
was conducted in a long-term stationary field experiment, which is located at the Experimental Station of the VDU
Agricultural Academy. The research was continued, presented in this scientific work in 2021. test results. The aim of the
study is to determine and compare the influence of different tillage and direct sowing on soil water content and density
in barley crops. The crop is spring barley (Hordeum vulgare L.). The impact of straw had the benefit of reducing soil
density compared to where straw was removed, but catch crop fields and direct seeding resulted in higher soil density due
to the immobilized topsoil. At pressures from -100 to -15500 hPa, fields with chopped and dispersed straw tended to
retain soil moisture better. Compared to deep tillage, direct seeding and catch cropping tended to conserve more moisture
at -15500 hPa pressure.

Keywords: tillage, straw, ploughing, direct seeding.
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