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Santrauka

Tyrimo tikslas — nustatyti mikroskopiniy gryby paplitima bi¢iy ziedadulkése, esant skirtingiems sandéliavimo laikotarpiams .

Svieziy bi¢iy ziedadulkiy méginiai buvo i$valyti ir iSdziovinti iki 8 proc. drégmés. Sandéliuoti nuo 1 mén. iki 3 mén.

Mikroskopiniai grybai izoliuoti skiedimo metodu (kolonijas sudarantys vienetai, ksv g1). Sandéliavimo metu i$skirti grybai
priklausé Aspergillus, Penicillium ir Fusarium gentims. Prie$ sandéliavima bi¢iy Ziedadulkiy uzterStumas mikroskopiniais grybais
buvo 1,1 x 10%kvs g1, o sandéliavimo pabaigoje — 2,3 karto didesnis.

Atlikus tyrimg buvo pastebéta, kad Ziedadulkése, kurios buvo laikomos ilgiausiai, dél netinkamy salygy nebesidaugino
Aspergillum grybai, taciau labai padaugéjo Penicillium genties gryby.

Ivadas

Pradéjus keistis zmoniy mitybos jproc¢iams, vis dazniau grjztama prie gamtos mums teikiamy produkty, tokiy
kaip bi¢iy medus ar ziedadulkés (Serra Bonvehi” ir Escola” Jorda’, 1997). Pastarosios dél savo maistiniy ir gydomyjy
savybiy yra puikus maisto produktas, papildantis Zmogaus mityba (Qiang-QiangLi et al., 2018). Svarbiausias bi¢iy
ziedadulkiy kokybés rodiklis yra jy mikrobiologiné tarSa. Aplinkos salygos labiausiai daro jtaka bakterijy ir
mikroskopiniy gryby dauginimuisi (Xue et al., 2014). Dazniausiai nuo bi¢iy ziedadulkiy surinkimo iki jy vartojimo
praeina nemazai laiko, per kurj padidéja galimybé mikroskopiniams grybams daugintis. Tai yra viena i§ svarbiausiy biciy
ziedadulkiy sandéliavimo problemy (Kacéaniova et al., 2011). Mikroskopiniai grybai, kuriy visada gausu aplinkoje,
pradeda vystytis, kai tik susidaro palankios drégmés ir temperatiiros sglygos (Petrovi¢ et al., 2014). Mikotoksinais
uzterStas maistas gali sukelti citotoksinj, neurotoksinj, imunosupresinj, teratogeninj, mutageninj ir kancerogeninj poveikj
(Krnjaja et al., 2012). Fusarium, Aspergillus, Penicillium, Alternaria, Cladosporium ir Mucor genéiy grybai buvo
nustatyti kaip pirmiau minéty ligy etiologiniai veiksniai (Krysinska-Traczyk et al., 2001).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy ziedadulkiy sandéliavimo laikotarpiy jtaka mikroskopiniy gryby paplitimui.

Tyrimo uzdaviniai
1. Nustatyti bi¢iy ziedadulkiy tar§ag mikroskopiniais grybais;

2. Palyginti skirtingais laikotarpiais sandéliuoty biéiy ziedadulkiy mikroskopiniy gryby kiekj.

Tyrimy metodai ir salygos

Tyrimai atlikti VDU Zemés iikio akademijoje 2021-2022 metais Agroekosistemy ir dirvozemio moksly katedros
laboratorijose.

Bic¢iy Ziedadulkiy méginiy paruo$imas saugojimui. 2021 m. liepos viduryje i$ vieno bityno tuo paciu metu buvo
paimta 20 bi¢iy Ziedadulkiy méginiy (po 200 g). Ta pacia dieng surinkty $vieziy bi¢iy Ziedadulkiy méginiai buvo i§valyti
ir i8dZiovinti iki 8 proc. drégmés.

Bitiy Ziedadulkiy drégnumo nustatymas. Ziedadulkiy drégnis buvo nustatytas pagal Europos Komisijos
reglamenta EB 152.2009 (Mayda et al., 2020).

Laboratorinio eksperimento variantai — skirtinga bi¢iy ziedadulkiy laikymo trukmé:

1. Nesandéliuota;

2. Sandéliuota 1 mén.;

3. Sandéliuota 2 mén.;

4. Sandéliuota 3 mén.

Eksperimento atlikimo salygos. Dziovinty bi¢iy ziedadulkiy méginiai (15 méginiy) buvo dedami j sterilius
plastikinius maiSelius su uZtrauktukais ir laikomi kontroliuojamo klimato kamerose. Méginiai buvo laikomi visiskoje
tamsoje. Aplinkos temperatiira buvo 8-9 °C.
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Mikroskopiniai grybai izoliuoti skiedimo metodu (kolonijas sudarantys vienetai, ksv g). 10 g méginio buvo jdéta
i 90 ml fiziologinio tirpalo (NaCl tirpale 8,5 g LY), tirpalas centrifuguotas 15 min. I3 paruostos suspensijos paimti 1 ml
skiediniai (nuo 10 iki 10-*). Bulviy dekstrozés agaras (PDA) (Sigma-Aldrich, Vokietija) buvo naudojamas gryby gentims
ir ri8ims i8skirti ir identifikuoti. I kiekvieng Petri lékstele buvo jpilta po 1 ml paruostos suspensijos, ant kurios buvo
uzpilta bulviy dekstrozés agaro (PDA) terpé. Lékstelés buvo inkubuojamos 26 + 2 © C temperatiiroje tamsoje 5—7 dienas.
Izoliuoty kolonijy ir skirtingy risiy morfologinés charakteristikos buvo nustatytos remiantis Samson et al. (2002) ir Pit,
Hocking (2009) apibadinimais.

StatistiSkai duomenys apdoroti vieno veiksnio dispersinés analizés metodu kompiuterine programa ANOVA,
(Raudonius, 2017). Skirtinga raide (a, b, c,...) pazyméty varianty vidurkiy skirtumai buvo esminiai, P<0,05.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Pradinis drégmés kiekis biciy ziedadulkése sudaré 8 proc. Toks drégmés kiekis yra nepalankus daugelio
mikroskopiniy gryby vystymuisi (Krnjaja at al., 2012). Tyrimy laikotarpiu drégmés kiekis did¢jo ilgéjant ziedadulkiy

laikymo trukmei (1 lent.).

1 lentelé. Drégmes kiekis (%) biciy ziedadulkése laikymo metu
Table 1. Moisture content (%) of the bee pollen samples during its storage

Sandéliavimo trukmé Drégmeés kiekis (%0)
Storage duration Moisture content (%).
Kontrolinis variantas—nesandéliuotos 8.00b
Control '
1 ménuo
1 months 8.10a
2 ménuo
2 months 8.12a
3 ménuo
3 months 81la

Pastaba. Rodiklio reik§més, pazymétos skirtingomis raidémis, esmingai skiriasi esant 95 proc. tikimybés lygiui
Note: The values of the indice marked with different letters differ significantly by 95% probability level.

Prie§ sandéliavimg bi¢iy Ziedadulkiy uZter§tumas mikroskopiniais grybais sudaré 1,1 x 10°kvs g* (2 lentel¢). Po
vieno ménesio sandéliavimo uZterStumas mikroskopiniais grybais padidéjo iki 2,2 x 10% kvs g?'. Taciau zema
sandéliavimo temperatiira ribojo gryby dauginimosi ir plitimo intensyvuma. Po dviejy sandéliavimo ménesiy bendra
gryby tar$a sumazéjo iki 2,1 x 10°. Didziausias uZter§tumas mikroskopiniais grybais nustatytas po 3 ménesiy
sandéliavimo laikotarpio, kolonijas formuojanciy gryby kiekis sudaré 2,5 x 10%kvs/g?, arba buvo 2,3 karto didesnis uZ
kiekj, nustatyta nesandéliuotose ziedadulkése.

2 lentelé. Mikrobiologinés tarSos lygis bi¢iy ziedadulkése jy laikymo metu (kvs/g™)
Table 2. The total levels of fungal contamination in bee pollen samples during its storage (cfu g%)

Sandéliavimo trukmeé UZterstumo lygis
Storage duration Contamination level
Kontrolinis variantas —nesandéliuotos 11 x10%¢
Control

1 ménesis 3

1 months 2.2x10%ab

2 ménesiai 3

2 months 2.1x10%a

3 ménesiai 3

3 months 2.5x10%a

Pastaba. Rodiklio reik§meés, pazymétos skirtingomis raidémis, esmingai skiriasi esant 95 proc. tikimybes lygiui.
Note: The values of the indice marked with different letters differ significantly by 95% probability level.

Tyrimy metu bi¢iy ziedadulkése buvo nustatyti toksinus gaminantys grybai: Aspergillus spp, Penicillium spp ir
Fusarium spp (3 lentel¢). Aspergillus spp, Penicillium spp yra vieni i§ daugiausiai toksiny gaminantys mikroskopiniai
grybai (Xue et al., 2014).

Kontroliniuose Ziedadulkiy méginiuose nustatyta didziausia Penicillium spp. tarSa, kuri sudaré 1,2 x 10 ksv gL,
Penicillium spp. yra greitai plintantys ir aktyviai maistinj substrata skaidantys grybai (Petrovié et al., 2014). Sie grybai
dominavo Kacaniova et al., (2011), Krnjaja et al. (2012) atliktuose ziedadulkiy mikrobiologinés tar§os tyrimuose.
Aspergillus spp. toksinus gaminantys grybai — vieni i§ pavojingiausiy Zmogaus sveikatai (Xue et al., 2014). Tyrimo metu
kontroliniuose Ziedadulkiy méginiuose Aspergillus gryby isskirtas nedidelis kiekis — 1 x 10 ksv g, panasius tyrimy
rezultatus gavo ir Kacaniova et al. (2011). Fusarium spp. gryby tarSa kontroliniuose ziedadulkiy méginiuose taip pat
buvo nedidelé, ji sieké 1 x 10!, Fusarium spp. grybai gamina toksinus, tadiau jy poveikis néra toks Zalingas kaip
Aspergillus genties gryby (Xue et al., 2014).
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1-3 ménesiy laikotarpiu nustatytas bi¢iy ziedadulkiy uzter§tumas toksinus gaminanéiais Aspergillus ir Fusarium
grybais. Siy gryby tarfa kito nuo 1 x 10 iki 1,1 x 10' ksv g. Asrpergillus genties gryby kiekis nustatytas tik 1-2
sandéliavimo ménesiy laikotarpiu. Galima daryti prielaida, kad Zema sandéliavimo temperatiira ir 8,11 proc. substrato
drégnumas buvo nepalankiis Aspergillus grybams plisti, todél Sios genties gryby po 3 sandéliavimo ménesiy nenustatyta.
Fusarium genties gryby kiekis sandéliavimo metu kito skirtingai. DidZiausia Sios genties gryby tarSa nustatyta po 3
sandéliavimo ménesiy. Zema sandéliavimo temperatiira neturéjo reikimingos jtakos Fusarium spp. plitimui apriboti.

3 lentelé. Toksinus gaminan¢iy gryby populiacijy skai¢ius Ziedadulkiy méginiuose (kvs/g)
Table 3. Levels of toxin producing fungi (cfu g%) in bee pollen samples during its storage
Gryby populiacijy skaiius (ksv g?)

Gentis Population of fungi (ksv g

Fungi Nesandéliuota 1 ménesis 2 ménesiai 3 ménesiai
Not stored 1 months 2 months 3 months

Aspergillus spp. 1x10! 1x10! 1x 10! -

Penicillium spp. 1.2 x 102 1.8 x10° 2.2 x10° 2 x 108

Fusarium spp. 1x10! 1x10! 1.1x10* 1.2 x 10!

Pastaba. Rodiklio reik§més, pazymétos skirtingomis raidémis, esmingai skiriasi esant 95 proc. tikimybés lygiui.
Note: The values of the indice marked with different letters differ significantly by 95% probability level.

Penicillium spp. gryby kiekis nesandéliuotose Ziedadulkése buvo didelis, jis sieké 1,2 x 10% ksv g*. Ilgéjant
sandéliavimo trukmei, Penicillium spp. tarSa didéjo. Didziausias gryby kiekis iSskirtas pragjus 3 ménesiams nuo
sandéliavimo pradzios, tar$a sudaré 2,5 x 10%ksv g . Sie rezultatai buvo panasis j Kadaniova et al., (2011) ir Beev et al.
(2018) atliktus biciy ziedadulkiy tarSos tyrimus, kuriais buvo nustatyta, kad Penicillium gryby kiekis didéjo ilgéjant
sandéliavimo trukmei.

ISvados

1. Tyrimo metu tirtose Ziedadulkése buvo isskirtos 3 toksinus gaminan¢ios gryby gentys — Apsergillus,
Penicillium, Fusarium.

2. Bendra gryby populiacija bi¢iy surinktose Ziedadulkése Kito nuo 1,1 x 10% iki 2,5 x 10° ksv g

3. Penicillium spp. dominavo visa sandéliavimo laikotarpj, jy paphtlmas kito nuo 1,8 x 10% iki 2 5 x 10%ksv g
Aspergillus spp. kiekis 1-2 ménesiy laikotarpiu nepakito, sieké 1 x 10 ksv g . Po 3 sandéliavimo ménesiy $ios gentles
gryby biciy Ziedadulkése nenustatyta. Fusarium spp. kiekis méginiuose 1-3 ménesiy laikotarpiu didéjo. DidZiausia $ios
genties gryby tar$a nustatyta po 3 sandéliavimo ménesiy.
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THE INFLUENCE OF STORAGE CONDITIONS ON BEE POLLEN CONTAMINATION BY
MICROSCOPIC FUNGI

Summary

The purpose of the study is to determine how the contamination of bee pollen with microscopic fungi changed
during its storage for different periods. 2021 in mid-July, 20 bee pollen samples (200 g each) were taken from one apiary
at the same time. After collecting fresh bee pollen on the same day the samples were cleaned and dried to 8%. humidity.
Store from 1 month. up to 3 months period.

A dilution method (cfu g*) was used to isolate the fungi. Indentified fungi during storage belonged to the genera
Aspergillus, Penicillium and Fusarium. Before storage, bee pollen contamination with microscopic fungi was 1.1 x 103
kvs g1, and at the end of storage it was 2.3 times higher.

As a result of the study, it was noticed that in the pollen that was stored for the longest time, due to inappropriate
conditions, fungi of the genus Aspergillum no longer multiplied, but Penicillium increased significantly.

Keywords: bee pollen, contamination, microscopic fungi
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