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Santrauka

Tyrimas buvo atliktas 2022 metais Lietuvos liaudies buities muziejaus teritorijoje jveistame senoliy azuoly klony parkelyje. Tyrimo
metu jvertintos 100 gZuoly klony pavasarinés pumpury sprogimo bei rudeninés lapy geltimo stadijos. Dél uzstelbtos zolinés augmenijos buvo
vertinami tik 87senoliy medziy klonai, lik¢ — zuvo. Pozymiai buvo vertinami pagal tarptautiniy genetiniy projekty metodikas.

Atlikus surinkty duomeny analizg, nustatyta, kad senoliy medziy klonai visiskai i$skleidé lapus birzelio 5-3 diena, o spalio 31-3
dieng visi gzuoliukai jau buvo numete lapus. Rysys tarp lapy geltimo stadijy ir lapy sprogimo stadijy buvo stiprus ir statistiSkai reikSmingas
individualiam lygmenyje. Fenologiniy poZzymiy paveldéjimo koeficientas vyrauja nuo 0,41 iki 0,90.

ReikSminiai ZodZiai: paprastasis gzuolas, klonai, fenologiniai poZymiai, senoliai medziai.

Ivadas

MedZiai nuo seno turi tiek tiking, tick dvasing reikSme. Prie savo dydziu issiskirianéiy medziy jrengiamos Sventyklos,
miisy praeit] jamzino vietovardziai, kuriems buvo suteikti medziy vardai. Taciau didziausig Zmoniy pagarba pelné gzuolas
(Lauzadis, 1999). Be to, 3zuolai pasizymi ir labai didele ir ypatinga ekologine reikSme. Jie gerina fizines ir chemines dirvozemio
savybes, pasiZymi atsparumu véjui, todél gzuoly priemaisa medynuose gerina jy stabilumg ( Lietuvos gzuolynai, 1997).

Fenologija — tai mokslo $aka, tirianti kasmet besikartojancius sezoninius reiSkinius, vykstancius pagal tam tikra
periodiskumg. Yra iSskirti du tipai, j Kuriuos suskirstytos paprastyjy azuoly fenologinés formos: pavasarinis pumpury
sprogimo laikas ir rudeninis lapy metimo laikas (Ozolincius, 2003). Individy fenotipiniai pozymiai daznai atspindi geneting
jvairove, o tai glaudziai susije su populiacijy plastiskumu ir adaptyvumu (. Baliuckas, Danuseviéius, . Gabrilavi¢ius, 1997).

Tyrimas apie Paprastojo azuolo medziy senoliy klony sezoninio augimo pradzios palyginimg gali paskatinti jaungja
ir bisimas kartas pratgsti miisy senoliy driitakamieniy gyvavyma dar daugelj mety. Palyginus paveldéjimo koeficients,
fenologiniy pozymiy skirtumus, galbiit Lietuvoje daugiau atsirasty senoliy gzuoly jskiepiy parky ir girai¢iy, kurios yra
bitinos, nes daznas senolis gZuolas auga pavieniui ir neturi galimybes produkuoti vertingy sékly, nes aplinkiniai medziai
biina jy vaikai, todél kryzminimasis su jais neprodukuos geros kokybés sekly. Didelé tikimybé, kad augdami $alia skirtingy
senoliy gzuoly klonai kryzminsis tarpusavyje ir i8 jy giliy bus galima uzauginti tvirtus ir ilgaamzius medzius. Kyla vienintelis
klausimas, kokia $iy gzuoly paskirtis — Gkiné ar rekreaciné?

Tyrimo tikslas — palyginti i§ skirtingy Lietuvos viety kilusiy medziy senoliy klony sezoninio augimo laiko pozymius
ir paveldéjimo koeficients.

Tyrimo uzdaviniai
Nustatyti i$ skirtingy Lietuvos viety kilusiy medziy senoliy klony pumpury sprogimo stadijas pavasary;
Nustatyti i$ skirtingy Lietuvos viety kilusiy medziy senoliy klony rudeninio lapy geltimo stadijas;
Palyginti i skirtingy Lietuvos viety kilusiy medziy fenologinius pozymius;
Apskaiciuoti fenologiniy poZymiy paveldéjimo koeficients.
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Tyrimy objektas ir metodai

Atliekant tyrima buvo stengiamasi uzfiksuoti pavasarinj gZuoly pumpury sprogima ir rudeninj lapy geltonéjima.
Tyrimas buvo vykdomas Lietuvos liaudies buities muziejaus teritorijoje jveistame senoliy gZuoly klony parkelyje. Tyrimas
buvo vykdomas 2022 mety geguzés — birzelio ménesiais, kol lapai visiskai i$siskleide, ir rugséjo — spalio ménesiais, kol
gZuolai numeté lapus. Pavasarj tiriamasis objektas buvo lankomas kas antrg diena, rudenj — kas savaite.

Vykdant tiriamajj darba buvo naudojamos $ios priemonés: sasiuvinis su ra§ymo priemone ir iSmanusis telefonas
pumpury sprogimo ir lapy geltonéjimo stadijoms jamzinti. Pirma Karta lankantis objekte visi gzuoliukai buvo sunumeruoti,
taip palengvinant darba sekti fenologiniy pozymiy kaita. Ir pavasarj, ir rudenj buvo naudojamos penkiy baly fenologiniy
pozymiy vertinimo skalés, pagal kurias reikéjo jvertinti kiekviena gZuoliuka. Kiekviena kartg atvykus j tyrimo objekta,
pavasarj vizualiai jvertinus gzuolo vir§tininj pumpura, buvo skiriamas tam tikras balas priklausomai nuo sprogimo stadijos.
Identiskai vertinama buvo ir rudenj, tik lapy geltonéjimas buvo stebimas ne virsiinés, o viso gzuolo.
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Tyrimuy rezultatai ir jy aptarimas
Pirmaja tyrimo dieng gZuoliuky vir§tniniai pumpurai dar buvo miego fazéje, vieno kito gzuoliuko pumpurai buvo

pradéje brinkti. Ryskiausios lapojimosi stadijos Vyko nuo geguzés 18 iki geguzes 28 d.. Visy azuoliuky lapai visiskai
i$siskleidé (pasieké 5 stadija) birzelio 5 dieng (1 pav.).
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1 pav. Lapojimosi stadijos nuo pumpuro iki visai issiskleidusio lapo
Fig. 1. Leafing stages from bud to fully expanded leaf

Rudeniniy fenologiniy stadijy stebéjimai vyko nuo rugséjo pabaigos (09.28) iki spalio pabaigos (10.31). Nuo rugséjo
28 dienos gZuoly lapai pradéjo geltonuoti, o lapus visiskai numeté spalio ménesio paskuting dieng (2 pav.)
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2 pav. Lapy geltimo stadijos
Fig. 2. Stages of leaf yellowing

Rysys tarp lapy geltimo stadijy ir lapy sprogimo stadijy buvo stiprus ir statistiSkai reik§mingas individualiam
lygmenyje (1 lentel¢). Tiriant rysj tarp dieny skaiciaus iki skirtingy lapy geltimo ir skirtingy pumpury sprogimo stadijy,
pastebétas vidutinis rysys, o jo reikSmingumas 0,0001, vadinasi, §is rySys tarp kintamyjy yra statistiskai reikSmingas.

1 lentelé. Koreliacijos koeficientai tarp pavasarinés ir rudeninés fenologijos kintamyjy individo lygmenyje (n=79)
Table 1. Correlation coefficients between trait variables of spring and autumn phenology at individual level (n=79)

Dieny sk. iki 2-os pumpury | Dieny sk. iki 3-ios pumpury Dieny sk. iki 5-0s pumpury
Pozymis sprogimo stadijos sprogimo stadijos sprogimo stadijos
Dieny sk. iki 3-ios lapy geltimo
stadijos 0,63 0,62 0,69
0,0001 0,0001 0,0001
Dieny sk. iki 5-os lapy geltimo
stadijos 0,58 0,56 0,65
0,0001 0,0001 0,0001
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Siekiant statistiskai jvertinti surinktus duomenis bei palyginti i skirtingy gamtiniy rajony kilusiy klony fenologines
stadijas, buvo atliktas tiriamyjy klony, kilusiy i$ skirtingy misko gamtiniy rajony, pavasarinis pumpury sprogimo stadijy
vertinimas. Pavasarinio pumpury sprogimo stadijomis pirmavo gzuoliukai, esantys i§ 5-0ojo misko gamtinio rajono (Dzuky ir
Stiduvos aukstuma). Geguzés gale (05.30) i$ 4-o misko gamtinio rajono kil¢ azuoliukai pirmi pradéjo skleisti lapus. Véliausiai
5-3j3 pumpury sprogimo stadija pasieké 2-o0jo gamtinio rajono paprastyjy gzuoly klonai. (3 pav.).
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Stebéjimo data
3 pav. I§ skirtingy gamtiniy rajony Kilusiy medziy pavasarines tenologines stadijos
Fig. 3. Spring phenological stages of trees from different natural areas

Atlikus lapy geltimo stadijy analize, vertinant i$ skirtingy misko gamtiniy rajony kilusius klonus, nebuvo iskirti dideli
skirtumai tarp gamtiniy rajony, iSskyrus 4-gjj ir 3-igjj rajonus (4 pav.). Klonai, kil¢ i§ pastarojo gamtinio rajono, t. y. 4-0jo,
pirmieji pasieké visas rudenines lapy geltimo stadijas, pirmieji numeté lapus. Véliausiai 5-3j stadija pasieké paprastyjy
gzuoly klonai, kilg i 3-iojo misko gamtinio rajono.
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Stebéjimo data

4 pav. I8 skirtingy gamtiniy rajony kilusiy medZiy rudeninés fenologinés stadijos
Fig. 4. Autumn phenological stages of trees from different natural areas

Paveldéjimo koeficientas rodo poZymiy paveldéjimo laipsnj ir jis vyrauja nuo 0 iki 1. Kuo jis didesnis, tuo labiau
paveldimas pozymis, o kuo mazesnis, tuo stipresné atsitiktiniy aplinkos sglygy jtaka. 2 lenteléje matyti, kad fenologiniy
pozymiy paveldéjimo koeficientas vyrauja nuo 0,41 iki 0,90.

2 lentelé. Fenolginiy pozymiy genetiniai rodikliai ir paveldéjimo koeficientai
Table 2. Genetic parameters and inheritance coefficients for phenological traits

Pozymis Klono variacijos Paklaidos variapijos Bendra variacija Paveld¢jimo

komponenté komponenté koeficientas
2022.05.12 0,21 0,02 0,23 0,90
2022.05.14 0,25 0,08 0,33 0,77
2022.05.16 0,51 0,10 0,61 0,84
2022.05.18 1,20 0,17 1,37 0,88
2022.05.20 1,54 0,36 1,90 0,81
2022.05.22 1,71 0,51 2,22 0,77
2022.05.24 1,69 0,66 2,35 0,72
2022.05.26 1,10 0,46 1,56 0,70
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2022.05.28 0,42 0,30 0,71 0,59
2022.05.30 0,17 0,14 0,32 0,55
2022.06.01 0,05 0,00 0,05

2022.06.03 0,01 0,00 0,01

2022.06.05 0,03 0,00 0,03 0,00
Dieny sk. iki 2-os pumpury sprogimo stadijos 12,26 3,64 15,90 0,77
Dieny sk. iki 3-ios pumpury sprogimo stadijos 11,84 3,46 15,30 0,77
Dieny sk. iki 5-os pumpury sprogimo stadijos 13,48 1,41 14,89 0,91
2022.09.28 0,16 0,24 0,41 0,41
2022.10.04 0,34 0,49 0,83 0,41
2022.10.12 0,80 0,35 1,15 0,69
2022.10.19 0,45 0,15 0,60 0,75
2022.10.24 0,19 0,00 0,20 0,98
2022.10.31 0,03 1,06 1,10 0,03
Dieny sk. iki 3-ios lapy geltimo stadijos 26,45 11,25 37,71 0,70
Dieny sk. iki 5-os lapy geltimo stadijos 22,26 24,23 46,49 0,48
LAISVAS 0,02 0,21 0,22 0,08

ISvados

1. Nustatyta, kad is skirtingy Lietuvos viety kilusiy medZziy senoliy klonai galuting pumpury sprogimo stadija pasieké
per 25 dienas (nuo geguzés 12 iki birzelio 5 d.).

2. Nustatyta, kad i$ skirtingy Lietuvos viety kilusiy medziy senoliy klonams 5-g rudening lapy geltimo stadja pasieké
per 34 dienas (nuo rugséjo 28 iki spalio 31 d.).

3. 4-o0 gamtinio rajono kilme turintys senoliy azuoly klonai pirmieji pasieké pavasarines ir rudenines fenologines stadijas.

4. Nustatyta, kad fenologiniy pozymiy paveldéjimo koeficientas vyrauja nuo 0,41 iki 0,90. Labiausiai paveldimas yra
pumpury sprogimo pozymis.
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COMPARISON OF THE SEASONAL GROWTH START TIME OF OLD OAKS CLONES
Summary

The study was carried out in 2022 in a park of old oak clones planted in the territory of Lietuvos Liaudies Buities
Museum. The study assessed the spring bud burst and autumn leaf yellowing stages of 100 oak clones. Due to the presence
of herbaceous vegetation, only 87 clones of the oldest trees were evaluated, the rest died. The traits were assessed according
to the methodologies of international genetic projects.

The analysis of the data collected showed that the old-growth clones were fully leafed out on 5 June and that all the
oak trees had already shed their leaves on 31 October. The correlation between the stages of leaf yellowing and leaf burst
was strong and statistically significant at the individual level. The coefficient of inheritance of the phenological traits ranged
from 0.41 to 0.90.

Keywords: oak, clones, phenological patterns, old trees.
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