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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2022 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés ikio akademijos (VDU ZUA) Bandymy
stotyje. Dirvozemis, kuriame buvo atlickamas eksperimentas, karbonatingas stagniskas iSplautzemis (Stagnic Hypocalcic Luvisol).
Tyrimo metu siekta nustatyti skirtingy botaniniy $eimy jséliniy Zieminiy tarpiniy paséliy ir jy jterpimo j dirva budy jtaka vasariniy
kviec¢iy agrofitocenozei ekologinés zemdirbystés saglygomis. Atliktas dviejy veiksniy lauko eksperimentas: A veiksnys — tarpiniy paséliy
jterpimo | dirva budai: 1. Gilus uzarimas (20 cm gyliu) pavasarj; 2. Seklus uzarimas (6 cm gyliu) pavasarj. B veiksnys — jséliniai
Zieminiai tarpiniai paséliai: 1. Be tarpinio pasélio; 2. Purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (10 kg ha'); 3. Zieminiai (ruginiai) vikiai (50
kg hal); 4. Daugiametés svidrés (10 kg ha'l); 5. Zieminiai rugiai (50 kg hal). Vasariniy kvie&iy pasélio piktzolétumas nustatytas jy
pieninés brandos metu. Kvie¢iy pasélio tankumas (vnt. m?) jvertintas prie§ derliaus nuémimg. Kviec¢iy griidy derlingumas apskaiiuotas
pagal standartinio 14 proc. drégnio ir absoliu¢iai §variy griidy kiekj (t ha't). Atlikus tyrimg nustatyta, kad maZiausias piktZzoliy skaiius
kvieciy pasélyje buvo pavasarj zaliajai trasai giliai jterpus Zieminius vikius, ta¢iau maziausia piktzoliy sausyjy medziagy masé buvo
giliai uzarus purpurinius dobilus. Daugiausia produktyviy stieby suformavo vasariniai kvieciai, auge po pavasarj zaliajai trasai giliai
jterpty Zieminiy vikiy, dél to Siuo atveju buvo nustatytas ir didziausias kvieéiy griidy derlingumas.

ReikSminiai ZodZiai: vasariniai kvieciai, jséliniai zieminiai tarpiniai paséliai, jterpimo buidai, ekologiné zemdirbysté.
Ivadas

Ekologinis tkininkavimas yra vienas i§ labiausiai besivystanciy tikininkavimo biidy ne tik Lietuvoje, bet ir visame
pasaulyje (Pekarskas, 2005). Kiekvienais metais daugéja apsisprendusiy pradéti ekologiskai tikininkauti, daugéja ekologinés
gamybos tikiy ir pleciasi jy plotai. VS] ,,Ekoagros* duomenimis, Lietuvoje ekologinéje zemdirbystéje kvieiai uzima 41866,58
tukst. ha. IS jy 7276,32 ha vasariniai kvieciai ir 34590,26 ha Zieminiai. Ekologinio tikininkavimo sistema leidzia iSsaugoti bei
ilgainiui pagerinti dirvos derlinguma ir prisideda prie tvarios zemés tikio plétros, naudojant atsinaujinancius gamtos iSteklius —
gyviny mésla, pupinius augalus ir paSarines daugiametes Zoles. Ekologinis Zzemés tkis negali buti plétojamas uzterStoje
aplinkoje arba tersti aplinkg (Pekarskas ir kt., 2006). Ekologiskai tikininkaujant pagaminami auks$tos maistinés vertés Zemés
tikio produktai, kurie turi labai didel¢ paklausg tarp vartotojy (Reikalavimai ekologisky zemés tikio produkty gamybai, 2007).

Pastaruoju metu daug démesio skiriama tvariam zemés tikiui, biologinei jvairovei, bei kaip iSlaikyti aplinkos pusiausvyra.
Vienas i§ budy tai padaryti yra tarpiniy paséliy auginimas. Tarpinius pasélius galima auginti jvairiose zemés tikio sistemose, tatiau
didZiausig vaidmeny jie atlicka ekologinéje ir tausojanciojoje Zemdirbystés sistemose (Zuk-Golaszewska et al., 2019). Auginamy
tarpiniy paséliy pagrindinis tikslas — papildyti dirvozem;j organine medziaga ir mitybiniais elementais. Dirvozem; biitina tresti
Ivairiomis organinémis traSomis, kurios iSsaugo ir suaktyvina mikrobiologinj aktyvuma, papildo dirvozem] organine anglimi ir
maisto medziagomis (Piotrowska et al., 2012). Tyrimais nustatyta, kad periodiskai tresiant méshu geréja dirvozemio fizikinés,
mikrobiologinés savybés, didéja maisto elementy ir organiniy medziagy kiekis. Taciau dél sumazéjusio gyvuliy skaiciaus ir
padidéjusiy augalininkystés specializacijos tikiy, ne visur yra galimybé treSimui panaudoti mésla, tad kaip alternatyva dirvozemio
organinei medziagai papildyti naudojami Siaudai ir tarpiniy paséliy auginimas Zaliajai trasai (Tripolskaja, Sidlauskas, 2010). Nuo
pasirinkty tarpiniy augaly miSinio sudéties ir augaly riiSies priklauso biomasés kiekis, cheminiy elementy sukaupimas Zaliojoje
maséje. Taip pat tai lemia treSiamo Zaligja traSa vasarojaus derliy ir produkcijos kokybe. Tyrimy metu nustatyta, kad Lietuvos klimato
sglygomis didesni Zaliosios masés derliai yra gaunami tarpinius augalus auginant visg vegetacijos periodg (Tripolskaja ir kt., 2012).

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy botaniniy $eimy jséliniy Zieminiy tarpiniy paséliy ir jy jterpimo j dirvg bady
jtakg vasariniy kvieéiy agrofitocenozei ekologinés Zzemdirbystés sglygomis.

Tyrimo uZdaviniai
Ivertinti skirtingy botaniniy Seimy zieminiy tarpiniy paséliy ir jy jterpimo j dirva buidy poveikj:
Piktzoliy plitimui vasariniy kvieciy pasélyje;
Fotosintezés rodikliams (lapy plotas, chlorofilo indeksas, grynasis fotosintezés produktyvumas);
Vasariniy kvie¢iy biometriniams ir derliaus struktiiros rodikliams, griidy derlingumui.
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Tyrimy objektas ir metodai

Lauko eksperimentas atliktas 2022 m. Vytauto DidZiojo Universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA)
Bandymy stotyje. Dirvozemis, kuriame buvo atliekamas eksperimentas, pagal 1999 m. dirvozemiy klasifikacija —
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karbonatingas stagniSkas i$plautzemis (Endocalcaric Amphistagnic Luvisol) (Lietuvos dirvozemiai, 2001). DirvoZemio
agrocheminés savybés: pH — 6,51-6,92, humuso — 2,14-2,67 proc., judriyjy maisto medziagy dirvozemyje: P.Os— 226—
305 mg kg?, KO — 109-118 mg kg™.

Atliktas dviejy veiksniy lauko eksperimentas laukeliy skaidymo metodu. Eksperimento variantai. A veiksnys —tarpiniy
paséliy jterpimo j dirva bidai: 1. Gilus uzarimas (20 cm gyliu) pavasarj; 2. Seklus uzarimas (6 cm gyliu) pavasarj. B veiksnys
— jséliniai Zieminiai tarpiniai paséliai: 1. Be tarpinio pasélio; 2. Purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (10 kg ha''); 3. Zieminiai
(ruginiai) vikiai (50 kg ha'); 4. Daugiametés svidrés (10 kg ha'?); 5. Zieminiai rugiai (50 kg ha'®).

2021 m. balandZio ménesj eksperimento laukas du kartus dirbtas germinatoriumi KLG—4.0 (UAB ,,Laumetris®,
Lietuva). BalandZio 28 d. paséti vasariniai rapsai (Brassica napus L. spp. oleifera biennis Metzg.) 'Fenja’ (7 kg ha®) 48 cm
tarpueiliais. Rapsy 2—3 lapeliy tarpsnyje (BBCH 12-13) (birZelio 8 d.) tarpueiliai purenti purentuvu KOR-4.2-01 (Ukraina) su
stréliniais noragéliais ir j rapsy tarpueilius jséti zieminiai tarpiniai paséliai po dvi eilutes (birzelio 15 d.): purpuriniai
(inkarnatiniai) dobilai (Trifolium incarnatum Broth.) 'Kardinal' (10 kg ha); ruginiai (Zieminiai) vikiai (Vicia villosa Roth.) 'Rea’
(50 kg hal); daugiametés svidrés (Lolium perenne L.) 'Merkem' (10 kg ha'l); Zieminiai rugiai (Secale cereale L.) 'Elias' (50 kg
hal). Vasariniai rapsai nukulti rugséjo 3 d. 2022 m. pavasarj vienoje eksperimento dalyje Zieminiai tarpiniai paséliai giliai (20 cm
gyliu) uzarti, o kitoje — sekliai (6 cm gyliu) uzarti. Eksperimente auginta vasariniy kvie¢iy (Triticum aestivum L.) veislé 'Kapitol'.
Vasariniai kvie€iai paséti balandzio 28 d. s¢jamaja ,,Kverneland Accord M-drill PRO* 12 cm tarpueiliais. Séklos norma — 270
kg ha! visuose eksperimento laukeliuose. Atliekant lauko eksperimentg laukeliai nebuvo tredti sintetinémis traSomis ar juose
vykdyta cheminé augaly apsauga. Kvie¢iy griidy derlius nuimtas kombainu ,,Wintersteiger Delta“ rugpjtcio 18 d.

Pradiniy laukeliy plotas — 72 m?, apskaitiniy — 20 m?. Tyrimai atlikti 4 pakartojimais.

Kvieciy pasélio piktZzolétumas nustatytas jy pieninés brandos metu. Kiekviename laukelyje atsitiktinai pasirinktuose
desimtyje 0,06 m? apskaitos ploteliuose nustatyta piktZoliy rii§iné sudétis, piktZoliy skaidius ir masé. Surinkty piktzoliy
éminiai i§dZiovinti laboratorijoje ir jy kiekis perskaic¢iuotas vnt. m?, o sausyjy medziagy masé — g m? (Stancevicius, 1979).
Lietuvisky ir lotynisky augaly vardy nomenklatiira pateikiama remiantis ,,Lietuvos induociai augalai“ (Gudzinskas, 1999).

Vasariniy kvie¢iy pasélio tankumas (vnt. m?) jvertintas prie§ derliaus nuémima skai¢iuojant produktyvius stiebus
iSilginiame metre i§ abiejy pusiy kiekviename laukelyje keturiose vietose.

Kvie¢iy griidy derlingumas apskai¢iuotas pagal standartinio 14 proc. drégnio ir absoliu¢iai Svariy griidy kiekj (t ha™®).

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti kiekybiniy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu
(Raudonius, 2017). Skirtumy tarp varianty esmingumas jvertintas naudojant F kriterijy ir LSD testa. Tyrimy duomeny
statistiné analizé atlikta naudojantis kompiuterine programa SPLIT PLOT i§ programy paketo SELEKCIJA
(Tarakanovas, Raudonius 2003; Raudonius ir kt., 2009).

Tyrimy rezultatai ir jy analizé

2022 m. vasariniy kvieciy pasélyje rastos 26 piktzoliy riiSys. IS jy 17 trumpaamziy ir 9 daugiametés. Pasélyje i§
trumpaamziy labiausiai plito trumpamakstis ragtis (Polygonum lapathifolia (L.) Gray), bekvapis Sunramunis
(Tripleurospermum perforatum (Merat) M. Lainz), i$ daugiameciy — paprastoji smilga (Agrostis capillaris L.),
paprastasis varputis (Elytrigia repens (L.) Nevski) ir paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F.H. Wigg.).

Maziausias piktzoliy skai¢ius (42,1 vnt. m?) nustatytas vasariniy kvie¢iy laukeliuose, kuriuose pavasarj Zaliajai
trasai giliai buvo uZzarti zieminiai vikiai (1 pav.). Taciau, palyginti su kitomis tirtomis priemonémis, esminiy skirtumy
nenustatyta. Tarpiniy paséliy jterpimo biidas neturéjo esminés jtakos piktzoliy skai¢iui kvieciy pasélyje.
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra (P > 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budai (veiksnys A): GA — gilus arimas (20 cm gyliu); SA — seklus arimas (6 cm
gyliu). Jséliniai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés;
7R — zieminiai rugiai.

Note. Significant differences were not established (P > 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor A): GU — deep ploughing (20 cm deep);
SA — shallow ploughing (6 cm deep). Undersown winter cover crops (factor B): BTP — without cover crop, PD — crimson clover, ZV — winter vetch,
DS — perennial ryegrass; ZR — winter rye.(pastaba po pav.pavadinimu)

1 pav. Piktzoliy skai¢ius vasariniy kvie€iy pasélyje 2022 m.
Fig. 1. Number of weeds in the spring wheat crop, 2022.
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Vasariniy kvieciy laukeliuose, kuriuose pavasarj zaliajai trasai giliai buvo uZzarti visi Zieminiai tarpiniai paséliai
bei sekliai uzarti laukeliai be tarpinio pasélio ar su atzélusiais zieminiais vikiais bei daugiametémis svidrémis, piktzoliy
sausyjy medZiagy masé nustatyta esmingai nuo 1,7 iki 2,9 karto mazesné, palyginti su giliai artais laukeliais be tarpinio
pasélio (2 pav.).

Kvieciy, auginty po pavasarj giliai jterpty purpuriniy dobily, pasélyje piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta
esmingai 2,3 karto mazesné negu po sekliai jterpty. Pavasarj zaliajai traSai giliai uzarus zieminius vikius, daugiametes
svidres ir zieminius rugius piktzoliy sausyjy medziagy masé kvieciy laukeliuose nustatyta mazesné, palyginti su sekliai
artais laukeliais, taciau neesmingai. Pavasarj spartus tarpiniy paséliy augimas gali padéti uztikrinti maza piktzoliy
biomase, ypac kai tarpiniai paséliai jterpiami vélai (Baraibar et al., 2018).
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Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, c), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo biidai
(veiksnys A): GA — gilus arimas (20 cm gyliu); SA — seklus arimas (6 cm gyliu). [séliniai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD
— purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note. The means of the variants, not marked with the same letters (a, b, c), are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor
A): GU — deep ploughing (20 cm deep); SA — shallow ploughing (6 cm deep). Undersown winter cover crops (factor B): BTP — without cover crop, PD
— crimson clover, ZV — winter vetch, DS — perennial ryegrass; ZR — winter rye.

2 pav. Piktzoliy sausyjy medZiagy masé vasariniy kvieciy pasélyje 2022 m.
Fig. 2 Weed dry biomass in the spring wheat crop, 2022.

ISnagrinéjus duomenis matyti, kad didziausias vasariniy kvie¢iy pasélio tankumas susiformavo auginant juos po
pavasarj Zaliajai traSai giliai uZarty Zieminiy vikiy (543 vnt. m?) (3 pav.). Taciau, palyginti su kitomis tirtomis
priemonémis, esminis 12,7 proc. vasariniy kvieéiy pasélio tankumo sumazéjimas nustatytas tik giliai pavasarj zaliajai
traSai uzarus daugiametes svidres. Tarpiniy paséliy jterpimo biidas neturéjo esminés jtakos kvieciy pasélio tankumui.

Atliktais tyrimais nustatyta, kad didZiausias vasariniy kvie¢iy gridy derlingumas (3,24 t ha*) susiformavo po
giliai pavasarj Zaliajai trasai uzarty zieminiy vikiy (4 pav.). Pavasarj zaliajai traSai giliai uZarus purpurinius dobilus ir
zieminius rugius kvieciy grudy derlingumas nustatytas mazesnis negu po giliai uzarty zieminiy vikiy, taciau neesmingai.
Giliai artuose laukeliuose be tarpinio pasélio bei zaliajai trgSai giliai uzarus daugiametes svidres vasariniy kvie¢iy
derlingumas nustatytas esmingai mazesnis, negu laukeliuose po giliai zaliajai tragSai uzarty zieminiy vikiy ir zieminiy
rugiy, atitinkamai 34,9 ir 32,2 proc. bei 32,4 ir 29,6 proc.
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Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazymeéti ne tomis paciomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo biidai (veiksnys
A): GA - gilus arimas (20 cm gyliu); SA — seklus arimas (6 cm gyliu). Iséliniai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD —
purpuriniai dobilai, ZV — zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note. The means of the variants, not marked with the same letters (a, b), are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor A):
GU - deep ploughing (20 cm deep); SA — shallow ploughing (6 cm deep). Undersown winter cover crops (factor B): BTP — without cover crop, PD —
crimson clover, ZV — winter vetch, DS — perennial ryegrass; ZR — winter rye.

3 pav. Vasariniy kvie€iy pasélio tankumas, 2022 m.
Fig. 3. Spring wheat crop density, 2022.
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Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, paZzyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, ¢, d), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budai
(veiksnys A): GA — gilus arimas (20 cm gyliu); SA — seklus arimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio,

Note. The means of the variants, not marked with the same letters (a, b, c, d), are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor
A): GU — deep ployghing (20 cm deep); SA —shallow ploughing (6 cm deep). Undersown winter cover crops (factor B): BTP — without cover crop, PD
— crimson clover, ZV — winter vetch, DS — perennial ryegrass; ZR — winter rye.

4 pav. Vasariniy kvieciy grudy derlingumas 2022 m.
Fig. 4. Spring wheat grain yield, 2022.

Auginant kvie¢ius po sekliai zaliajai trasai jterpty daugiameciy svidriy, palyginti su sekliai dirbtais laukeliais su
purpuriniy dobily ir zieminiy vikiy tarpiniais paséliais, kvie¢iy gridy derlingumas nustatytas esmingai nuo 39,3 ir 40,8
proc. mazesnis. Pavasarj zaliajai trasai giliai uZarus Zieminius rugius, palyginti su sekliu arimu, vasariniy kvie¢iy gridy
derlingumas susiformavo esmingai 51,7 proc. didesnis.

ISvados

1. Maziausias piktZoliy skai¢ius nustatytas vasarinius kvie¢ius auginant po pavasarj Zaliajai trasai giliai uzarty
zieminiy Vikiy.

2. Pavasarj zaliajai traSai tiek giliai, tiek ir sekliai jterpus tarpinius pasélius piktZoliy sausyjy medZziagy masé
kvieciy pasélyje nustatyta nuo 1,3 iki 2,9 karto mazesné, palyginti su giliai artais laukeliais be tarpinio pasélio.

3. Didziausias vasariniy kvieéiy pasélio tankumas ir griidy derlingumas nustatytas auginant juos po pavasarj
zaliajai traSai giliai jterpty zieminiy vikiy.
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THE INFLUENCE OF UNDERSOWN COVER CROPS AND THEIR INCORPORATION METHODS
ON SPRING WHEAT AGROPHYTOCENOSIS

Summary

Field experiment was conducted in Experimental station of Vytautas Magnus University Academy of Agriculture
in 2022. Soil — Stagnic Hypocalcic Luvisol. The aim of this experiment was to indicate the influence of undersown winter
cover crops of different botanical families and their incorporation methods on spring wheat agrophytocenosis in the
ecological farming system. The experiment was executed by two-factor authentication. Factor A — method of
incorporation of cover crops: 1. Deep ploughing (20 cm deep) in spring; 2. Shallow ploughing (6 cm deep) in spring.
Factor B — undersown winter cover crops: 1. Without cover crop; 2. Crimson clover (Trifolium incarnatum) (10 kg ha®);
3. Winter vetch (Vicia villosa) (50 kg ha'); 4. Perennial ryegrass (Lolium perenne) (10 kg ha™); 5. Winter rye (Secale
cereale) (50 kg ha). Weediness in the spring wheat experiment was assessed during milky ripeness of the crop. Crop
density (units m2) was counted before harvesting. Yield was calculated from completely cleaned crops with standard (14
%) crop moisture. Results demonstrated that lowest weed amount was counted in plots, where cover crop, winter vetch,
was ploughed deeply in spring, though lowest dry matter of weeds was found in plots, where cover crop, crimson clover,
was deeply ploughed. Highest number of productive stems of spring wheat was counted in plots, where cover crop, winter
vetch, was deeply ploughed in spring for, this combination of factors also produced highest yield.

Keywords: spring wheat, undersown winter cover crops, incorporation method, organic farming.
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