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Santrauka

Vegetacinis baziliky tyrimas atliktas 2021 m. VDU ZUA atviros prieigos Zemés ir misky jungtinio tyrimy centro iltnamyje.
Atliktas dviejy veiksniy eksperimentas. Veiksnys A — skirtingos ap§vietimo lempos LED ir HPS, veiksnys B — biostimuliatoriai: jliros
dumbliy Ecklonia maxima koncentratas, huminiy ir fulvo riig§¢iy suspensija, humusingas durpiy ekstraktas. Tyrimo tikslas — iStirti
skirtingo ap$vietimo ir biostimuliatoriy jtaka baziliky auk$¢iui ir kokybiniams rodikliams. Tyrimy duomenys buvo jvertinti dispersinés
analizés metodu naudojant programa DISVEG i§ programinio paketo SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Nustatyta, kad kokybiniai bei biometriniai rodikliai buvo geriausi augaly, auginty esant HPS apSvietimui. I§ gauty tyrimo
rezultaty paaiskéjo, kad tik durpiy ekstraktas turéjo esminés jtakos chlorofilo a ir b kiekiui augale.

ReikSminiai ZodZiai: bazilikai, biostimuliatorius, apSvietimas, chlorofilas, LED, HPS.

Ivadas

Siuo metu daug démesio skiriama vertikaliai Zemdirbystei ir augaly, ap$viesty lempomis, auginimui i§tisus metus.
Sékmingam augaly augimui ir vystymuisi didelés jtakos turi ne tik pasirinktos augaly veislés, temperattira, drégmé ar
mitybos elementai, bet ir Sviesa (Lau, Deng, 2010). Dirbtiniai Sviesos Saltiniai leidzia augalus auginti iStisus metus,
nepriklausomai nuo dienos ilgumo, tam pritaikytuose Siltnamiuose ar patalpose.

Tyrimo tikslas — istirti skirtingo ap$vietimo ir biostimuliatoriy jtaka baziliky auk$¢iui ir kokybiniams rodikliams.

Tyrimo uZdaviniai

1. Ivertinti, kokig jtaka augaly auks¢iui turéjo skirtingas apSvietimas ir biostimuliatoriai;

2. Nustatyti, kuris apSvietimo ir biostimuliatoriaus derinys turéjo didZiausios jtakos tirpiyjy sausyjy medziagy

kiekiui baziliky lapuose;

3. Ivertinti chlorofilo a ir b kiekj augaly lapuose.

Tyrimo objektas ir metodai

Tyrimo objektas — kvapusis bazilikas (Ocimum basilicum L) “Marian’, augintas esant skirtingam apsvietimui ir
naudojant skirtingus biostimuliatorius. Kaip dirvozemis panaudotas substratas jSaknydinimui ir pikiavimui, kurj sudaro
samaninés durpés (90 proc.) ir priedai.

Vegetacinis eksperimentas buvo atliktas VDU ZUA atviros prieigos Zemés ir misky jungtinio tyrimo centro §iltnamyje
dviejose skirtingo ap$vietimo patalpose. Formuojant optimaly baziliky derlingumg buvo sudarytos palankios augimo sglygos.
Tam §iltnamyje buvo dirbtinai imituojamas temperattiry skirtumas, kad sglygos buity kuo panasesnés ] reikiamas bazilikams.
Vidutiné paros temperatiira buvo 18,5 °C. Paros metu temperatiira svyravo nuo 16-17 °C (nakties metu) iki 18-21 °C (dienos
metu). Maksimali temperatiira (21 °C) $iltnamio patalpose sumodeliuota nuo 12:00 iki 15:00 val., o minimali (16 °C) nuo 00:00
iki 03:00 val. Santykiné oro drégmé buvo 70-80 proc. Dirbtinio ap§vietimo trukmé — 16 val.

Atliktas dviejy veiksniy eksperimentas. Veiksnys A — skirtingos apSvietimo lempos LED ir HPS , veiksnys B —
biostimuliatoriai: jiros dumbliy Ecklonia maxima koncentratas, humusingas durpiy ekstraktas, huminiy ir fulvoragsciy
suspensija.

Tyrimas buvo vykdomas 2021 mety spalio — gruodzio ménesiais. 2021 m. spalio 13 d. buvo paséti bazilikai
‘Marian’ po 50 sékly j vegetacinj indg (0,3 1). Tyrimas buvo atliekamas 5 pakartojimais. Vandeniu buvo purskiama kas
2-3 dienas. TresSimas skystomis traSomis Ruter aa pradétas pasirodzius 2—3 tikriesiems lapeliams (tirpalo koncentracija
— 0,004 proc.). Augimo stimuliatorius naudotas, kai pasirodé 3—4 tikrieji lapeliai, ir purksta 2 kartus kas 2 savaites (tirpalo
koncentracijos: juros dumbliy Ecklonia maxima koncentratas bei huminiy ir fulvortigséiy suspensija (0,003 proc.),
humusingas durpiy ekstraktas (0,005 proc.)).

Atliekant tyrimg buvo naudojamos Sios priemonés:

e liniuoté, kuri buvo skirta biometriniy rodikliy matavimams. Jie atlikti pra¢jus ménesiui po s¢jos ir eksperimento

pabaigoje;
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svarstyklés, kuriomis buvo sveriama Zalioji augaly masé viename vegetaciniame inde eksperimento pabaigoje
pries kokybing augaly analizeg;

spektrofotometru MINOLTA SPAD-502Plus buvo matuojama chlorofilo absorbcija mélynyjy (400-500 nm) ir
raudonyjy (600—700 nm) bangy diapazonuose. Chlorofilo kiekis lapuose buvo nustatomas spektrofotometru
(100proc. acetono istraukoje esant tokiems bangos ilgiams: chlorofilas a — 662 nm; chlorofilas b — 644 nm,
karotinoidai — 440,5 nm) D. Wettstein metodu;

tyrimy duomenys buvo jvertinti dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu naudojant programg DISVEG i§
programinio paketo SELEKCIJA (Tarakanovas, Raudonius, 2003). Duomenys jvertinti naudojant dviejy
veiksniy duomeny dispersing analize. Bandymy duomeny statistinis patikimumas buvo jvertintas maziausia
esminio skirtumo riba (Ros), taikant FiSerio testa. Gauti esminiai (P<0,05) skirtumai tarp varianty vidurkiy,

pazyméty ne ta pacia raide (a, b, c ...).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Praéjus 33 d. po sé&jos buvo iSmatuotas baziliky aukstis. Atlikti tyrimai parodé, kad skirtingy eksperimento varianty

baziliky aukstis Siek tiek skyrési ir svyravo nuo 6,3 iki 8,7 cm (1 pav.).
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Eksperimento variantai
Variants of the experiment

m Kontrolé Control u Ecklonia maxima
= Durpiy ekstratas Peat extract ® Humings ir fulvo rigstys Humic and fulvic acids2

Pastaba. Tarp varianty vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a,b,c), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
Note. Differences between means of variants marked with a different letter (a,b,c) are significant (P < 0.05).

1 pav. Skirtingo aps§vietimo ir biostimuliatoriy jtaka augaly aukséiui keturiy tikryjy lapeliy tarpsnyje
Fig. 1. Effects of different lighting and biostimulants on plant height at the four true leaf stage

Auksciausi baziliky augalai buvo 8,7 cm ir turéjo esminiy skirtumy, palyginus su kitais eksperimento variantais,
auginti esant HPS lempos apsvietimui ir buvo naudojamas Ecklonia maxima bei huminés ir fulvo riigstys. Zemiausi (
6,3 cm) buvo bazilikai, kurie buvo auginti esant LED ap$vietimui ir buvo naudotos huminés ir fulvo ragstys arba visai

nenaudotas biostimuliatorius. Esminiai skirtumai nenustatyti.

ISanalizuoti kity tyréjy duomenys atskleidzia, kad naudojant augalams halogenines lempas su jmontuotomis
papildomomis mélynomis 455 nm bangomis (LED), palyginus su tradicinémis halogeninémis lempomis, agurky augaly

aukstis neesmingai sumazéjo. Hipokotiliy aukstis abiejy apSvietimy atvejais buvo istjses (Brazaityté ir kt., 2010).

Atlikti chlorofilo a kiekio tyrimai parodé, kad baziliky lapuose $io rodiklio poky¢iai svyravo nuo 1,03 iki 1,57 mg

gt (2 pav.).
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Eksperimento variantai
Variants of the experiment

u Kontrolé Control ™ Ecklonia maxima ® Durpiy ekstratas Peat extract B Huminés ir fulvo riigstys Humic and fulvic acids2

Pastaba. Tarp varianty vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a,b,c), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
Note. Differences between means of variants marked with a different letter (a,b,c) are significant (P < 0.05).

2 pav. Skirtingo ap$vietimo ir biostimuliatoriy jtaka chlorofilo a kiekiui baziliky lapuose
Fig. 2. Effects of different lighting and biostimulants on the amout of chlorophyll a in basil leaves
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Didziausias chlorofilo a kiekis (1,57 mg g*) augaly lapuose buvo nustatytas baziliky, auginty esant HPS
ap$vietimui, 0 kaip biostimuliatoriy naudojant durpiy ekstratg. Maziausias chlorofilo a kiekis (1,03 mg g*) nustatytas
bazilikuose, kurie buvo auginti esant LED lempos apsvietimui ir kaip biostimuliatoriy naudojant humines ir fulvo
rugstis. Esminiy skirtumy nepastebéta, kai eksperimente naudotas tas pats biostimuliatorius (esant kitoms ap§vietimo
lempoms — 1,11 mg g'!). Esminiai skirtumai pastebéti naudojant durpiy ekstrakta, nes esant LED aps$vietimui chlorofilo
a kiekis buvo 1,18 mg g %, o esant HPS — 1,57mg g .

Brazaitytés ir kt. tyréjy (2010) atlikto eksperimento metu nustatyta, kad vienu metu esant halogeninés ir LED
lempy aps§vietimuichlorofilo a ir b bei karotenoidy kiekis padidéjo net 1,6-1,7 karto.

Atliktos chlorofilo b kiekio analizés parodé, kad baziliky lapuose $is rodiklis svyravo nuo 0,27 iki 0,64 mg g-

(3 pav.) DidZiausias ir esminis chlorofilo b kiekis, kuris sieké 0,64 mg g, buvo nustatytas, kai bazilikai buvo auginti
esant HPS lempos apsvietimui ir purSkimui per lapus panaudotas durpiy ekstraktas.
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m Kontrolé Control ®Ecklonia maxima ® Durpiy ekstratas Peat extract M Huminés ir fulvo riigitys Humic and fulvic acids2

Pastaba. Tarp varianty vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a,b,c), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
Note. Differences between means of variants marked with a different letter (a,b,c) are significant (P < 0.05).

3 pav. Skirtingo ap$vietimo ir biostimuliatoriy jtaka chlorofilo b kiekiui baziliky lapuose
Fig. 3. Effects of different lighting and biostimulants on the amout of chlorophyll b in basil leaves

Maziausi chlorofilo b kiekiai (0,3 mg g ir 0,27 mg g*) nustatyti baziliky lapuose, kai buvo naudotos huminés ir
fulvo rigstys. Sie du variantai esmingai skyrési nuo visy kity ir nors tarpusavyje neturéjo esminiy skirtumy, bet geresni
rezultatai buvo augaly, auginty esant HPS lempos apsvietimui.

Tirpiyjy sausyjy medziagy kiekio tyrimai parodé, kad didziausias jy kiekis (11,61 proc.) nustatytas bazilikuose,
kurie buvo auginti esant HPS lempos ap3vietimui kaip kontrolinis variantas (4 pav.). Sis variantas neturéjo esminiy
skirtumy, palyginus su bazilikais, trestais huminémis ir fulvo ragstymis ir esant tam paciam apS§vietimui arba trgstais
Ecklonia maxima ir esant LED lempos ap§vietimui.
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Pastaba. tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a,b,c), skirtumai yra esminiai (P < 0,05).
Note. Differences between means of variants marked with a different letter (a,b,c) are significant (P < 0.05).

4 pav. Skirtingo ap$vietimo ir biostimuliatoriy jtaka sausyjy tirpiyjy medZziagy kiekiui baziliky lapuose
Fig. 4. Effects of different lighting and biostimulants on dry solutes in basil leaves
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Maziausi tirpiyjy sausyjy medziagy kiekiai (10,13 proc.) nustatyti bazilikuose, augintuose esant HPS lempos
apSvietimui ir naudojant Ecklonia maxima biostimuliatoriy. Esminiy skirtumy nenustatyta §j variantg palyginus su
augalais, augintais esant LED lempos ap$vietimui ir kuriems buvo naudotas durpiy ekstraktas.

ISvados

1. Gauti tyrimo rezultatai parodé, kad bazilikai, auginami esant HPS lempos ap$vietimui ir naudojant jtros
dumbliy Ecklonia maxima koncentrata bei huminiy ir fulvorGgséiy suspensija, esmingai uzaugo aukstesni.

2. Tirpiyjy sausyjy medziagy esmingai didziausias kiekis buvo nustatytas kvapiojo baziliko lapuose, kurie augo
esant HPS ap$vietimui be biostimuliatoriaus bei su huminémis ir fulvo rigstimis. LED ap§vietimo salygomis auganéiy
baziliky lapuose tirpiyjy sausyjy medziagy kiekj esmingai padidino jiros dumbliy koncentratas.

2. Bazilikai sukaupé didZiausius chlorofilo a ir b kiekius, kai buvo auginti esant HPS apsvietimui ir naudojant
durpiy ekstraktg.
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THE INFLUENCE OF DIFFERENT LIGHTING AND BIOSTIMULATORS ON THE GROWTH AND
DEVELOPMENT OF BASILICS

Summary

The vegetative basil experiment was conducted in Open Access Joint Research Centre of Agriculture and Forestry
greenhouse in VMU Agriculture Academy in 2021. A two-factor experiment was performed. Factor A — different lighting
lamps LED and HPS, factor B — biostimulators seaweed Ecklonia maxima concentrate, suspension of humic and fulvic
acids, humous peat extract. Research aim was the influence of biostimulants of different lightings on the height and
qualitative indicators of basil. Research data were evaluated by the method of variance analysis using the program
DISVEG from the software package SELECTION (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Mostly, the best qualitative and biometric indicators were best when the plants were grown under HPS lighting. It
is clear from the research results that only peat extract had a significant effect on the amount of chlorophyll a and b in the
plant.

Keywords: basil, biostimulants, lighting, chlorophyll, LED, HPS.
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