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Santrauka

Tyrimai atlikti 2021-2022 m. Vyauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje. Tyrimas vykdytas
karbonatingame giliau gléjiSkame iSplautzemyje ( Calc(ar)i — Endohypoglevic Luvisol). Dirvozemio armuo silpnai $arminis (pH 7,5),
vidutinio humusingumo ( 2,88 % ), vidutinio kalingumo ( 135 mg kg %) ir didelio fosforingumo (265 mg kg %). Lauko eksperimento
tikslas buvo nustatyti tiesioginés s¢jos j nejdirbta dirva ir supaprastinto zemés dirbimo jtakg kvieciy paséliui. Eksperimentas parodé,
kad tiesioginé séja j nejdirbta dirva sumazino Zieminiy kviediy daigumg ir tankuma tiek 3-ia, tiek ir 10-3 dygimo dieng. Zemés dirbimo
jtaka zieminiy kvieciy produktyviy stieby skaiciui prie§ derliaus nuémima nenustatyta. Tiesioginé s¢ja j nejdirbta dirva sumazino
zieminy kvieciy derliy 1,2 karto, palyginti su jprastu zemés dirbimu, nepaisant to, kad Siame laukelyje rastas didziausias produktyviy
stieby skaicius.

Reik$miniai ZodZiai: Zieminiai kvieciai, supaprastintas Zemés dirbimas, derlius, tiesioginé séja j nejdirbta dirva
Ivadas

Kvieciai yra tarp trijy pagrindiniy gradiniy augaly (kvieciy, kukurazy ir ryziy), kurie net 70-80 % tenkina pasaulio
gyventojy maistiniy ir pasariniy gridy poreikius (Siuliauskas, 2015).

Kvie&iai — labiausiai paplite duoniniai javai pasaulyje. Jie priklauso migliniy (Poaceae) eimai. Zemdirbj visuomet
domino, kaip gauti geresnj ir didesnj kvie¢iy derliy, patiriant kuo mazesnius gamybos nuostolius, todél mokslininkai ir
praktikai Siems augalams skiria labai didelj démesj (Petrulis, 1997).

Kviec¢iams reikia didesnio nasumo ir sukultarinimo dirvozemiy, juose iki grady nokimo pradzios privalo pakakti
drégmés ir maistiniy mineraliniy elementy. Be to, dirvozemiai neturi bati per ragstas. Kvie¢iams optimalus dirvos pH 6—
7, nors tkiai juos séja ir tose dirvose, kuriy pH tesudaro 5,5 arba net maziau, ir ¢ia isaugina gana didelius derlius. Pagal
dirvozemiy granuliometrine sudétj kvie¢iams geriausiai tinka lengvi ir vidutinio sunkumo priemoliai. Nepatariama séti i
smelius, sunkius molius. Parenkant zemes zieminiams kvieciams, batina jvertinti ir jy fosforinguma ir kalinguma.
Zieminiai kviegiai priklauso tai grupei javy, kurie yra jautriausi fosforo kiekiui ir vidutiniskai jautras kalio kiekiui
dirvozemiuose (Siuliauskas, 2015).

Zemés dirbimas yra pagrindiné agrotechniné priemoné, kuri sukuria palankias aplinkos saglygas Zzemés tikio augaly
$aknims ir dirvozemio mikroorganizmams (Boguzas, 2014). Zemés dirbimo energijos sgnaudos sudaro 30-45 %
produkcijos savikainos. Lyginant su kity darby kastais (derliaus nuémimo, transporto darby, séjos), ¢ia galimybés mazinti
sanaudas yra didziausios. Zemés dirbimas turi biti parenkamas kuo tiksliau, atsizvelgiant j dirvozemio savybes,
klimatines salygas, auginamus augalus ir aplinkosaugos reikalavimus. Minimalaus zemés dirbimo sistema siekiama ne
tik sumazinti zemés tkio produkcijos savikaing mazinant energijos ir darbo sgnaudas, bet ir didinti dirvos biologinj
efektyvuma, terpiant j pavirSiaus sluoksnj augaly liekanas, $iaudus, sideratus, méslg (Bakasénas, 2008).

Zemés dirbimo sistema turéty biti parenkama apgalvotai, kad mitybos elementai galéty optimaliai judéti, ir gali
buti vertinama visos tikininkavimo sistemos kontekste. Vienoje sistemoje padaryta i§vada nebutinai bus tinkama Kitai
sistemai arba skirtingoms klimato ir dirvozemio salygoms. Visose Zemdirbystés sistemose zemés dirbima biitina derinti
su dirvozemio kokybés gerinimo sistema (Boguzas, 2014).

Atlikus jvairius bandymus prieita prie i§vados, kad zemés dirbimo sistemos ir tiesioginé séja i nejdirbta dirva
neturéjo esminés jtakos tokioms dirvoZzemio savybéms kaip tankis, poringumas, drégmés kiekis. Taip pat nepastebéta
esmingo zemés tkio augaly derliaus pokyc¢io gily arima pakeitus sekliu arimu, giliu ir sekliu purenimu bei tiesiogine s¢ja
1 nejdirbtg dirva (Boguzas, 2014).

Atlikus ilgalaikio eksperimento tyrimus nustatyta, kad taikant supaprastintg zemés dirbimg ir tiesioging s¢jg i
nejdirbta dirva, kvie€iai dygo greiiau, palyginti su jprastiniu arimu. Produktyviy stieby tankumui Zemés dirbimas
esminés jtakos neturéjo, o kvieCiy derlius esmingai buvo mazesnis tik sekliai purentuose laukeliuose, lyginant su
iprastinio arimo laukeliais (Juchneviciené ir kt., 2012).

Sun ir kt. (2022), jverting keturiy skirtingy Zemés dirbimy poveikj zieminiy kvie¢iy derlingumui ir energijos
balansui, nustaté, kad sumazinus zemés dirbimo intensyvuma galima sumazinti energijos suvartojimg kartu islaikant
nepakitusj derlinguma.

Tyrimo tikslas — nustatyti supaprastinto zemés dirbimo ir tiesioginés séjos jtakg zieminiy kvie¢iy paséliui.
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Tyrimo uzdaviniai:

Nustatyti supaprastinto zemés dirbimo ir tiesioginés s¢jos j nejdirbta dirva poveikj zieminiy kvieciy dygimui,

2. Nustatyti supaprastinto Zzemés dirbimo ir tiesioginés s¢jos j nejdirbta dirva poveikj zieminiy kvieciy produktyviy
stieby skaiciui;

3. Nustatyti supaprastinto Zemés dirbimo ir tiesioginés s€jos ] nejdirbta dirva poveikj zieminiy kvieciy derlingumui.

=

Tyrimo objektas ir metodai

Tyrimai atlikti 2021-2022 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tikio akademijos Bandymy stotyje. Tyrimas
vykdytas karbonatingame giliau gléjiskame iSplautzemyje ( Calc(ar)i — Endohypoglevic Luvisol). DirvoZzemio armuo
silpnai $arminis (pH 7,5), vidutinio humusingumo ( 2,88 %), vidutinio kalingumo ( 135 mg kg ) ir didelio fosforingumo
(265 mg kg ).

Eksperimento pradinis laukelio dydis 126 m2 (14 x 9 m), o apskaitomo laukelio dydis 70 m2 (10 x 7 m).
Eksperimentas atliktas keturiais pakartojimais. Varianty laukeliai pakartojimuose iSdéstyti rendomizuotai. Laukeliy
apsauginés juostos — 2 m plocio, apsauginés juostos tarp pakartojimy — 9 m plocio. Eksperimente Zemés tikio augalai
kaitomi tokia tvarka: pupos, vasariniai mieZziai, zieminiai rapsai, zieminiai kvie€iai. Tiriamos §ios Zemés dirbimo
sistemos:

Gilusis arimas 23-25 cm gyliu (GA), (kontrolinis variantas);

Seklusis arimas 12—-14 cm gyliu (SA);

Gilusis purenimas 23-25 cm gyliu (GP);

Seklusis purenimas 12-14 cm gyliu (SP);

Tiesioginé séja | nejdirbtg dirva (ND).
Ekspenmento metu buvo vertinamas pasélio tankumas ir derlingumas. Augaly tankumas vertintas tris kartus: trecig ir
desimtg dieng nuo dygimo pradzios ir prie§ derliaus nuémima skaiciuotas produktyviy stieby skai¢ius. Kiekviename laukelyje
augalai skai¢iuoti desimtyje atsitiktinai pasirinkty viety, naudojant metrine liniuote ir perskai¢iuojant rezultatus j m?.

Eksperimento duomenys buvo jvertinti dispersinés analizés metodu, naudojant statisting programg ANOVA i§
programy paketo SELEKCIJA.

agrwdPE

TYRIMU REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Paséliy sudygimas, augaly augimas ir vystymasis labai priklauso nuo dirvos paruo$imo kokybés. Be to, kuo
drégnesné dirva Zemiau séklos guoliavietés, tuo vienodZiau sudygsta augaly séklos (Boguzas ir kt., 2010) .

Zieminiai kvie¢iai sudygo labai gerai. Tre¢ia dygimo diena maZiausias daigy skaiGius nustatytas tiesioginés s¢jos
i nedirbta dirva laukeliuose (257 vnt. m2). Sis skirtumas buvo esminis, lyginant su giliu jprastiniu arimu. [prastinj arima
pakeitus sekliu arimu, giliu purenimu ir sekliu purenimu, esminiy skirtumy nenustatyta. Didziausias Zieminiy kvie¢iy
daigy skaiéius nustatytas seklaus purenimo laukeliuose ir nezymiai mazesnis seklaus arimo bei gilaus purenimo
laukeliuose.
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Pastaba. GA — gilusis arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS — tiesioginé sé¢ja j nejdirbta dirva..LSD
0,05= 20,36 augaly skai¢iui 3-ig dygimo diena;

LSD 0,05 = 12,47 augaly skai¢iui 10-3 dygimo diena;

Note: GA - conventional ploughing, SA - shallow ploughing, GP - deep chisel cultivation, SP - shallow loosening, TS - direct sowing to unprocessed
soils. LSD 0,05= 20,36 for the number of plants on the 3rd day of germination;

LSD 0,05 = 12,47 for the number of plants on the 10th day of germination;

1 pav. Tiesioginés s¢jos ir supaprastinto Zemés dirbimo poveikis Zieminiy kvie¢iy pasélio tankumui vat. m?, 2021 m.
Fig. 1 The effect of direct sowing and reduced tillage on the crop density of winter wheat (units m-2 ) in 2021 m.
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10-3 dygimo dieng Zieminiy kvie¢iy pasélio tankumas svyravo nuo 287 vnt. m2 iki 322 vnt. m?2. MaZiausiai
isdygusiy zieminiy kvie¢iy, kaip ir 3-ia dygimo diena, nustatyta tiesioginés s¢jos j nejdirbta dirva laukeliuose. Sis
skirtumas (21 vnt. m2) buvo esminis (p < 0,05).

Daugiausiai sudygusiy 7 21em1n1q kviediy rasta seklaus purenimo laukeliuose (322 vnt. m), tai 14 vnt. m? augaly
daugiau nei jprastiniame arime. Sis skirtumas buvo esmingas (p < 0.05). Jprastinj arima pakeitus sekliu arimu ir giliu
purenimu esminiy skirtumy nebuvo pastebéta.

Vienas i§ veiksniy, lemianciy javy derlinguma, yra produktyviy stieby skai¢ius ploto vienete. Nuo veislés, séjos
laiko, meteorologiniy salygy bei dirvos paruosimo priklauso produktyviy stieby tankumas (Juchneviéiené ir kt, 2012).
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Zemes dirbimo budal/Methods of tlllage
Pastaba. GA — gilus arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS — tiesioginé séja j nejdirbta dirva. Roes =
139,24 augaly skaiciui pries derliaus nuémima
Note: GA - conventional ploughing, SA - shallow ploughing, GP - deep chisel cultivation, SP - shallow loosening, TS - direct sowing to unprocessed
S0ils. LSDg s = 139,24 for the number of plants before harvest.

2 pav. Tiesioginés séjos ir supaprastinto Zemés dirbimo poveikis Zieminiy kvie¢iy produktyviy stieby skai¢iui vat. m2, 2022 m.
Fig. 2 The effect of direct sowing and reduced tillage on the number of productive stems of winter wheat (units m-2 ) in 2022,

Produktyviy stieby tankumas zieminiy kviec¢iy pasélyje tyrimy metais svyravo nuo 569 iki 633 vnt. m2 (2 pav.).
Daugiausiai produktyviy stieby (633 vnt. m?) buvo rasta tiesioginés s¢jos j nejdirbta dirvg laukeliuose, taciau esminis
skirtumas nenustatytas. Gilusis purenimas ir seklusis purenimas turéjo tendencija mazinti kvieciy produktyviy stieby
skaiciy, taciau sie sumazejimai nebuvo esminiai (p > 0,05). Laukeliuose buvo rasta atitinkamai 12 ir 18 vnt. m? maziau
produktyviy stieby, palyginus su jprastiniu zemés dirbimu. Jprastinj arimg pakeitus sekliu arimu produktyviy stieby
skaic¢ius padidéjo (18 vnt. m?), tadiau neesmingai.

Javy derliaus dydj lemia optimalaus pasélio tankumas ir varpy produktyvumas, taip pat ne maziau svarbus rodiklis,
lemiantis javy derlinguma, yra 1000 grady masé (Juchneviciené ir kt., 2012).
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Pastaba. GA — gilusis arimas, SA — seklusis arimas, GP — gilusis purenimas, SP — seklusis purenimas, TS — tiesioginé s¢ja  nejdirbta dirva. LSD 0,05
= 0,78 derliaus kiekiui
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3 pav. Tiesioginés séjos ir supaprastinto Zemés dirbimo poveikis Zieminiy kvie¢iy sékly derlingumui t ha't, 2022 m.
Fig. 3 The effect of direct sowing and reduced tillage on the seed yield of winter wheat (t ha?) in 2022.

Didziausias (9,66 t ha') kvie¢iy derlingumas buvo taikant seklyjj arima, tadiau esminis skirtumas S$iuose
laukeliuose nenustatytas. Gilyjj arima keiciant giliuoju ir sekliuoju purenimais derlius Siek tiek sumazéjo, taciau
neesmingai. Maziausias derlingumas nustatytas taikant tiesiogine s¢ja j nejdirbta dirva — 8,47 t ha'’. Sis skirtumas buvo
esminis, lyginant su giliu (jprastiniu) arimu.
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ISVADOS

1. Taikant tiesioging séja ] nejdirbta dirva, esmingai SUmazéjo zieminiy kvieciy sudygimas ir pasélio tankumas
tiek 3-ig, tick 10-3 dygimo diena, lyginant su giliu (jprastiniu) arimu. Iprastinj arima pakeitus sekliu purenimu, pasélio
tankumas 10-g dygimo dieng nustatytas esmingai didesnis.

2. Produktyviy stieby tankumas Zieminiy kvieciy pasélyje svyravo nuo 569 iki 633 vnt. m?2, Skirtingas zemés
dirbimas neturé¢jo esminés jtakos produktyviy stieby kiekiui.

3. Tiesioginé s¢ja j nejdirbta dirva esmingai sSumazino (10,5 %) Zieminiy kvie¢iy derlinguma, lyginant su jprastiniu
arimu. Gily arima pakeitus sekliu arimu ir giliu bei sekliu purenimu esminiy zieminiu kvie¢iy derlingumo skirtumy
nenustatyta.
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;I'HE INFLUENCE OF SIMPLIFIED LAND TILLAGE AND DIRECT SOWING ON THE
AGROCENOSE OF WINTER WHEAT

Summary

The research were carried out in 2021-2022 at the Experimental Station of Vytautas Magnus University. Winter
wheat grown in a carbonated shallow gleyic luvisol (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisol) (LVg-w-cc). The purpose of the
field experiment was conducted to determine the influences of direct sowing and reduced tillage on the winter wheat crop.
The results showed that direct sowing to unprocessed soil significantly reduced the germination and crop density of winter
wheat. The effect of tillage on the number of productive stems of winter wheat before harvest was not defined. Direct
sowing to unprocessed soil reduced winter wheat yield by 1,2 times compared to conventional tillage, despite the highest
number of productive stems being found in this field.

Keywords: winter wheat, reduced soil tillage, yield, direct sowing.
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