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Santrauka

Pastaruoju metu uztvankoms skiriama daug démesio, nes dauguma jy pasiekusios projektavimo metu numatyta statinio
gyvavimo trukme ir reikia priimti sprendima atsizvelgiant | ateities perspektyvas — ar uztvanka remontuoti ir toliau eksploatuoti, ar
nugriauti ir atkurti natliralig upés tékme. Darbo tikslas — jvertinti Lietuvoje esanciy uztvanky su mazosiomis hidroelektrinémis ant

hidroenergija. Tyrimas vykdomas atliekant kameralinius tyrimus, apzilira, nagrinéjamy uztvanky buklés analizg ir daugiakritering
analiz¢ PROMETHEE metodu. Apzitiréjus Lietuvoje esanc¢ias uztvankas su mazosiomis hidroelektrinémis ir atlikus biiklés vertinimag
nustatyta, kad Balsky uztvankos buklé pageréjo, nes 2012—2013 m. buvo atlikti rekonstravimo darbai, o 9 likusiy uztvanky pablogéjo
dél senéjimo proceso. Atlikus daugiakritering analiz¢ nustatyta, jog Kuodziy ir Kavarsko uztvanky bendra buklé yra pati blogiausia, 0
didziausia nauda socioekonominiu ir ekologiniu pozitiriu biity pasiekta Sias uztvankas demontavus.

Reik$miniai fodZfiai: hidroelektriné, hidroenergija, demontavimas, rekonstravimas, remontas, uztvanka, vanduo.
Ivadas

Vanduo yra vienas svarbiausiy gamtos istekliy pasaulyje, o galimybé jo gauti ir turéti yra pagrindiné kiekvieno
zmogaus siekiamybé (Oliveira et al., 2017). Zmogaus veikla ir klimato kaita yra du svarbiausi veiksniai, turintys jtakos
vandens istekliams ir jy kokybei. Netvarus vandens istekliy naudojimas kelia aplinkai problemy, tokiy kaip dirvoZemio
idruskéjimas, Zemés jtritkimai, nusédimai ir kt. (He et al., 2014).

Vanduo yra ypac svarbus norint uztikrinti visaverte zmogaus kasdienybe, nattralius gamtoje vykstancius procesus
ir hidroenergetika. Siekdami suformuoti nenutrikstamg vandens tiekima, zmonés pradéjo statyti uztvankas (Tahmiscioglu
etal., 2014).

UZtvanky yra jvairiy konstrukcijy ir tipy, jie priklauso nuo jvairiausiy veiksniy, pavyzdziui, geologijos, tvenkinio
dydZio ir uztvankos paskirties. Pagrindinés uztvanky funkcijos: drékinimas, hidroenergija, vandens tiekimas, potvyniy
kontrolé ir rekreacija (World Register of..., 2020).

Pastaruoju metu uztvankoms skiriama daug démesio, nes dauguma jy yra pasiekusios projektavimo metu numatytg
gyvavimo trukmeg ir reikia priimti sprendima atsizvelgiant | ateities perspektyvas: ar uZtvanka remontuoti ir toliau
eksploatuoti, ar nugriauti ir atkurti natiraliag upés tékme (Lawson, 2016).

Tyrimo tikslas — jvertinti Lietuvoje esan¢iy uztvanky su mazosiomis hidroelektrinémis ant lasiSiniy upiy biikle ir
aptarti jy ateities perspektyvas.

Iskeltam tikslui pasiekti sprendziami Sie uzdaviniai:

1. ISanalizuoti publikuojama informacija apie Lietuvoje esanéiy uztvanky su mazosiomis hidroelektrinémis ant
lasiSiniy upiy biukle.

2. Atlikti Lietuvos uZtvanky su mazosiomis hidroelektrinémis ant lasi$iniy upiy vizualinj vertinima ir palyginti
elementy poky¢ius su ankstesnio laikotarpio tyrimais.

3. Atlikti hidrotechnikos statiniy biuiklés vertinimg balais pagal STR 1.07.03:2017 ,,Statiniy techninés ir
naudojimo priezitiros tvarka®.

4. Atlikti daugiakritering analize ir jvertinti socioekonominiu bei ekologiniu-ichtiologiniu pozitriu uztvanky
perspektyvas ateityje.

Tyrimo objektas ir metodai

Zuvy grupés) ir turi jrengtas mazgsias hidroelektrines (<1 MW galios) (Zr. 1 lentele).

LasiSiniy Zuvy paplitimas pateikiamas 2 lenteléje.

Siems zuvy istekliams skiriamas ypatingas démesys, nes jos aptinkamos retai. Pavyzdziui, atlantiné lagisa, 1981
m. jraSyta j Lietuvos raudonaja knyga, turi unikaliy poreikiy nerstavietéms ir klititys link jy daznai neleidzia apskritai
nersti, todél uztvanky, kurios uztvenkia lasiSines upes, ateities perspektyvos vertinamos itin kritiskai ir démesingai.

338


mailto:laima.arstikaityte-kleize@stud.vdu.lt
mailto:raimondas.sadzevicius@vdu.lt

1 lentelé. Lietuvoje esanciy uztvanky ant lasi§iniy upiy su mazosiomis hidroelektrinémis sarasas
Table 1. The list of dams on salmon rivers with small hydroelectric power stations in Lithuania

Uztvankos Savivaldybé | Upé Statybos (rekonstravimo) metai | Mazosios hidroelektrinés galia kW
pavadinimas Municipality | River Year of construction The power of a small hydroelectric
Name of the dam (reconstruction) plant kW

Uzvencio maliinas Kelmés r. Venta 1870 (2004) 24

Kavarsko Anyksiy r. Sventoji 1962 (2002) 180

Balsky Tauragés r. Jira 2005 (2013) 2900

Vieksniy maliino Mazeikiy r. Venta 2002 95

Antalieptés Zarasy r. Sventoji 1961 (2001) 2550

Rudikiy Akmenés r. Venta 2002 70

Jautakiy Mazeikiy . Venta 2005 250

Kuodziy Mazeikiy . Venta 2006 600

Uzpaliy Utenos r. Sventoji 2002 180

Rokantiskiy Vilniaus m. Vilnios 2004 132

Saltinis: sudaryta autorés pagal uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poZiriu studija (2022).
Source: compiled by the author based on the study of the assessment of dams from an ecological and socioeconomic point of view (2022).

2 lentelé. Lasisiniy zuvy paplitimas analizuojamose upése
Table 2. Distribution of salmonids in the analyzed rivers

Upé Mazoji hidroelektriné Baseinas / pabaseinis Zuvies riisis

River Small hydroelectric plant Basin/subbasin A type of fish

Venta Uzvencio maliinas Ventos Lasisa, Slakys

Sventoji Kavarsko Sventosios Lasisa, Slakys, kirSlys, upétakis
Jira Balsky Jros Lasisa, $lakys, kirslys, upétakis
Venta Vieksniy maliinas Ventos Lasisa, Slakys, kirslys, upétakis
Sventoji Antalieptés Sventosios Lasisa, Slakys

Venta Rudikiy Ventos Lasisa, Slakys, kirslys, upétakis
Venta Jautakiy Ventos Lasisa, Slakys, kirslys, upétakis
Venta Kuodziy Ventos Lasisa, Slakys, kirslys, upétakis
Sventoji Uzpaliy Sventosios Kirslys, upétakis

Vilnia Rokantiskiy Neries Lasisa, Slakys, kirSlys, upétakis

Saltinis: sudaryta autorés pagal uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poziiriu studija (2022).
Source: compiled by the author based on the study of the assessment of dams from an ecological and socioeconomic point of view (2022).

Tyrime naudoti metodai:
— Kameraliniy tyrimy metu iSanalizuoti uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu pozitriu studijoje (2022)
publikuojami duomenys, kurie reikalingi darbui atlikti, duomenims palyginti, rezultatams gauti ir rekomendacijoms pateikti.
— Vizualinio vertinimo metu gauti duomenys lyginami su ankstesniais duomenimis ir vertinamas buklés pokytis pagal
elementy vizualinius pokycius.
— Hidrotechnikos statiniy btiklé vertinama balais pagal STR 1.07.03:2017 apraSomg metodika. Hidrotechnikos statinio
pagrindiniai ir kiti elementai apzitrimi atskirai, nustatomos deformacijos, defektai ir kitos pazaidos, buiklé vertinama
remiantis STR 1.07.03:2017 5 priedu.
— Atlickama daugiakriteriné analiz¢ PROMETHEE metodu. Naudotos dvi kriterijy grupés: socioekonominiai ir ekologiniai-
ichtiologiniai veiksniai, kurie skirstomi lygiu (50/50) santykiu (3 lentelé, 4 lentel¢), kad biity jvertintos turin¢ios didziausig

ir maziausig verte, bei pateikiamos iSvados apie uztvanky naudojimo ir demontavimo perspektyvas ateityje.

3 lentelé. Daugiakriterinés analizés socioekonominiai Kriterijai (santykinis svoris 50 proc.)
Table 3. Socioeconomic criteria of multicriteria analysis (relative weight 50%)

Nr.
No.

Kriterijus
Criteria

Santykinis svoris, %
Relative weight, %

Paaiskinimas
Explanation

Naudos ir kasty
santykis

30

Santykinis svoris apima 7 kriterijus, kuriuos galima isreiksti pinigine

iSraiska:

—  Tvenkinio ir HTS remonto ir prieziiiros i§laidos (kuo esama priezitira
brangesné, tuo griauti prasmingiau).

—  Griovimo islaidos (kuo griovimo kastai mazesni, tuo griauti
prasmingiau).

—  Elektros gamybos netekimas ir papildomas CO2 (kuo elektros
praradimai mazesni, tuo griauti prasmingiau).

—  Nuomos ir zvejybos leidimy pajamy netekimas (kuo pajamos
mazesneés, tuo griauti prasmingiau).

—  Paémimo visuomenés poreikiams islaidos (kuo paémimo kastai
mazesni, tuo griauti prasmingiau).

—  Prarasta tvenkinio ekologiné verté (kuo verté mazesné, tuo griauti
prasmingiau).

—  I8laisvinta upés ekologiné verté (kuo verté didesné, tuo griauti
prasmingiau).
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Kriterijus apima 2 kriterijus:

Nekilnojamojo — Aplinkinio NT vertés sumaz¢jimas (kuo pokytis mazesnis, tuo griauti
2. turto vertés 5 prasmingiau).
pokytis — Gauty naujy zemés ploty verté (kuo verté didesné, tuo griauti

prasmingiau).

Kriterijus apima 2 kriterijus:

— Aplinkinio NT vertés sumaz¢jimas (kuo verté mazesné, tuo griauti
prasmingiau).

— Gauty naujy zemés ploty verté (kuo verté didesné, tuo griauti
prasmingiau).

Rekreacinés
3. . . 5
vertés pokytis

Vertinama balais nuo 1 (buklé geriausia) iki 10 (bukl¢ blogiausia) (kuo

4. HTS bukle 75 buklé blogesné, tuo griauti prasmingiau).
5 Potvyniy 25 Vertinama: galimas, negalimas. Jei potvynio valdymas negalimas, griauti
' valdymas ! prasmingiau.

Saltinis: sudaryta autorés pagal uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poZiriu studija (2022).
Source: compiled by the author based on the study of the assessment of dams from an ecological and socioeconomic point of view (2022).

4 lentelé. Daugiakriterinés analizés ekologiniai-ichtiologiniai kriterijai (santykinis svoris 50 proc.)
Table 4. Ecological - ichthyological criteria of multicriteria analysis (relative weight 50%)

Nr. Kriterijus Santykinis svoris, % Paaiskinimas
No. Criteria Relative weight, % Explanation
1 Reitingas pagal bendra zZuvy 30 Sis rodiklis yra i§vestas i§ zuvy gausos tvenkinyje (kuo Zuvy
' gausumg tvenkinyje skaiius didesnis, tuo griauti prasmingiau).
Sis rodiklis vertinamas pagal upés vaga Zemiau tvenkinio:
— Naturali arba labai pakeisty vandens telkiniy (LPVT) deél
. .. .. mazosios hidroelektrinés — 3.
2. Upés vaga zemiau tvenkinio 5

— IStiesinta arba LPVT dél istiesinimo, arba eZeras — 2.

— Tvenkinys / LPVT tvenkinys — 1.

Kuo biiklé geresné (didesnis balas), tuo griauti prasmingiau.
Sis rodiklis vertinamas pagal upés tipa:

tipas — 3 (didziausia srauni),

3 tipas — 2 (vidutiné srauni),

1ir 2 tipai — 1 (maZa arba vidutiné léta),

netinkami — 0.

Kuo didesnis tipo balas, tuo griauti prasmingiau.

Sis rodiklis vertinamas pagal upés lokacija:

— Ribojasi ,,Natura 2000%, kuri i$skirta Zuvims — 3.

— Patenka j kitokia saugomg teritorijg arba su ja ribojasi — 2.

Bendras upés tipo
3. tvenkinyje ir auk$c¢iau 5
tvenkinio reitingas

4. Saugoma teritorija 5 SO
— Nesaugoma teritorija — 1.
Kuo saugoma teritorija vertingesné Zuvims (didesnis balas), tuo
griauti prasmingiau.
Bendras upinéms zuvims Sis rodiklis vertinamas pagal Zuvims tinkama plota tvenkinyje
5. tinkamas plotas tvenkinyje 5 ir auk$éiau tvenkinio. Kuo didesnis plotas, tuo griauti
ir auk$¢iau tvenkinio prasmingiau.

Saltinis: sudaryta autorés pagal uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poZidriu studija (2022).
Source: compiled by the author based on the study of the assessment of dams from an ecological and socioeconomic point of view (2022).

PROMETHEE metodo reitingavimo rezultatai iSreiksti rodikliu Phi (bendras). Kuo jo reik§mé didesné, tuo didesné
nauda demontavus uztvanka.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Tyrimo metu vizualiai apzitirétos Lietuvoje esan¢ios uztvankos su mazosiomis hidroelektrinémis ant lasi§iniy upiy,
nustatytos pazaidos ir pagal esamg situacija jvertinta uztvanky buklé bei pokytis per nurodyta laikotarpi (1 pav.).

1 paveiksle matome, kad tik vienos uztvankos (Balsky) btiklé pageréjo, nes lyginami 2008 ir 2022 m. duomenys,
0 2012-2013 m. buvo atlikti rekonstravimo darbai. Dabar uztvankos biiklé patenkinama. Likusiy 9 uztvanky buklé
pablogéjo dél senéjimo procesy ir laiku neatliekamy remonto darby, pavyzdZiui, Kavarsko uztvankos perteklinio vandens
pratekéjimo dalies ir tarnybinio tiltelio laikan¢iosios konstrukcijos pavirsinis sluoksnis istrupéjes, atsiveére plysiai, tiltelis
yra su kiaurymémis, kurios uzdengtos metalo lakstais, uZtvankos biiklé bloga, bitina rekonstruoti. Vieks$niy maliino,

v —

v —

jspéjamaisiais Zenklais, gelZbetonis sutrupéjes, detalés surtdijusios, nors biklé patenkinama, §iy uZtvanky remontas
turéty biuti atliktas kaip jmanoma greiCiau. Rokantiskiy, Kuodziy ir Rudikiy uztvanky buklé bloga, visi elementai
susidévéje ir reikia skubiai spresti, ar uztvanka rekonstruoti, ar demontuoti.
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e 2021 - 2022 m
=—2008 - 2019 m

Uztvankos bikles balas

Uztvankos pavadinims

Saltinis: sudaryta autorés pagal vizualinio vertinimo metu parengty ataskaitg bei uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poZiiiriu studijos
(2022) pateiktus ankstesnius bendrus biiklés balus.

Source: compiled by the author according to the report made during the visual assessment and the previous overall condition scores provided by the
ecological and socioeconomic study of dams assessment (2022).

1 pav. Techninés biiklés balo pokytis per nurodytg laikotarpj
Fig 1. Change in technical condition score during the specified period

Daugiakriterinés analizés socioekonominiy kriterijy (santykinis svoris 50 proc.) ir ekologiniy-ichtiologiniy
kriterijy (santykinis svoris 50 proc.) duomenys naudojami i§ uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu
pozitriu studijos (2022). Analizei pasirinktos dvi kriterijy grupés: socioekonominiai ir ekologiniai-ichtiologiniai (5
ir 6 lentelés).

5 lentelé. Pradiniai socioekonominiai duomenys
Table 5. Initial socioeconomic data.

Aplinkinio NT Vandens telkinio PotvYNio
Naudos ir kasty | vertés pokytis rekreacinés vertés HTS biklé val dvymas
Nr. Pavadinimas santykis Change in pokytis Condition of hvdro Flgod
No. Name Benefit-cost value of Change in the technical struc){ure managemen
ratio surrounding recreational value g
real estate of the water body
Verté 0.30 0.05 0.05 0.07 0.03
1. Antalieptés 0.00 1 5 4.6 5711
p, | Uzventio 0.74 9 4 5.9 4
mallino
3. Kavarsko 0.45 9 7 7.5 8
4, Balsky 0.38 8 7 4.8 180
5. Kuodziy 0.39 9 9 7.0 3
6. | Vieksniy 0.45 9 7 48 2
malino
7. Uzpaliy 0.34 9 8 43 5
8. Rudikiy 0.43 9 9 7.0 2
9. Jautakiy 0.46 9 9 6.0 4
10. Rokantiskiy 0.53 9 8 7.0 4

Saltinis: sudaryta autorés pagal uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poZiiiriu studija (2022).
Source: compiled by the author based on the study of the assessment of dams from an ecological and socioeconomic point of view (2022).

Lentelése pateikti kriterijai maksimizuojami ir minimizuojami. Maksimizavimas ir minimizavimas
atlickamas, norint apskai¢iuoti Phi (bendrg), kurio reik§mé nurodo demontuotos uztvankos biisimg naudg (6 lentelé).
Reitinguojant neatsizvelgiama, ar HTS yra kultiros paveldas, ar jrengtas zuvitakis, ar tvenkinys naudojamas
zuvininkystés tikyje, ar visuomené pritaria demontavimui (jie paZymimi pastabose, bet nevertinami).

Sudéje¢ maksimizuotas ir minimizuotas reik§mes, gauname Phi (bendrg). Pagal ji gauname galutinius
rezultatus, kuriy uztvanky demontavimas atne§ naudos, o kuriy ne (kuo rezultatas didesnis, tuo uztvankos

.....
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6 lentelé. Pradiniai ekologiniai-ichtiologiniai duomenys
Table 6. Initial ecological/ichthyological data

Reitingas pagal Bend ..
santykinj Zuvy Biiklé Zemiau ven rasﬁu;l)(mems Saugoma
Nr. Pavadinimas gausuma tvenkinio Upés tipas zuv1ms|0tgsamas teritorija
No. Name Ranking according | Condition below Type of river Total arga suitable for Protected
to the relative the pond river fish area
abundance of fish
Verté 0.30 0.05 0.05 0.07 0.05
1. Antalieptés 105 3 1 1552 2
2, | Utvendio 69 2 1 308 1
maliino
3. Kavarsko 3 3 3 7884 3
4. Balsky 3 2 10 062 2
5. Kuodziy 3 3 4326 2
6. | Vickiniy 29 3 3 10 507 2
maliino
7. Uzpaliy 16 3 2 4554 1
8. Rudikiy 43 3 3 6366 2
9. Jautakiy 20 3 3 9418 2
10. | Rokantiskiy 32 3 1 5655 2

Saltinis: sudaryta autorés pagal uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poZiiriu studija (2022).
Source: compiled by the author based on the study of the assessment of dams from an ecological and socioeconomic point of view (2022).

7 lentelé. Uztvanky daugiakriterinés analizés rezultatai
Table 7. Results of multicriteria analysis of dams

Nr. Pavadinimas Phi (bendras) Phi + (teigiami) | Phi - (neigiami) Pastabos (jeigu yra)

No. Name Phi (general) Phi + (positive) Phi - (negative) Notes (if any)

1. Antalieptés -0.26 0.15 0.41

2. Uzvencio -0.30 0.11 0.41

maliino

3. Kavarsko 0.46 0.58 0.12 — ,Natura 2000“ BAST Sventosios upés
vidurupis;
— Zuvitakis.

4. Balsky 0.36 0.53 0.17 — Zuvininkysté.

5. Kuodziy 0.45 0.57 0.12 — ,,Natura 2000“ PAST Ventos upés slénis;
— Zuvitakis.

6. Vieksniy 0.33 0.51 0.18 — ,,Natura 2000“ PAST Ventos upés slénis;

maliino — Paveldas;

— Zuvitakis.

7. Uzpaliy 0.28 0.46 0.18 — Zuvitakis.

8. Rudikiy 0.41 0.54 0.13 — ,,Natura 2000 Ventos upés slénis.

9. Jautakiy 0.41 0.55 0.14 — ,,Natura 2000 PAST Ventos upés slénis;
— Paveldas;
— Zuvitakis.

10. Rokantiskiy 0.42 0.52 0.10 — ,,Natura 2000 Pavilniy regioninis parkas;
— Zuvitakis.

Saltinis: sudaryta autorés pagal uztvanky jvertinimo ekologiniu ir socioekonominiu poZiiiriu studija (2022).
Source: compiled by the author based on the study of the assessment of dams from an ecological and socioeconomic point of view (2022)

8 lentelé. Isriisiuotos uztvankos pagal reitingavimo rezultatus
Table 8. Sorted dams, according to ranking results

Nr. Pavadinimas Phi (bendras)
No. Name Phi (general)
1. Uzvencio maliino -0.30
2. Antalieptés -0.26
3. Uzpaliy 0.28
4. Vieks$niy maliino 0.33
5. Balsky 0.36
6. Rudikiy 0.41
7. Jautakiy 0.41
8. Rokantiskiy 0.42
9. Kuodziy 0.45
10. Kavarsko 0.46
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Pagal lenteles duomenis ir atlikta daugiakritering analiz¢ matome, jog maksimali nauda bus pasickiama
demontavus Kavarsko ir Kuodziy uztvankas, o maziausiai zalos aplinkai ir visuomenei kelia Uzvenc¢io maltinas ir
Antalieptés uztvanka.

ISvados

1. Dauguma pasaulio uztvanky yra pasiekusios projektavimo metu numatytg statinio gyvavimo trukmeg ir vykstant
senéjimo procesui reikia papildomos priezitros, nenumatyty iSlaidy bei atlikti nesuplanuotus darbus siekiant i§vengti
statiniy gritciy, todél specialistai sprendzia kiekvienos uztvankos demontavimo, rekonstravimo galimybes ir ateities
perspektyvas, pasirinkdami, kuri statybos riisis individualiu atveju buity naudingesné aplinkai ir visuomenei.

2. Apziuréjus Lietuvoje esancias uztvankas su mazosiomis hidroelektrinémis ir atlikus techninés biklés vertinimg
nustatyta, kad Balsky uztvankos buiklé pageréjo, nes 2012—2013 m. buvo atlikti rekonstravimo darbai, o 9 likusiy uZtvanky
buklé pablogéjo dél senéjimo procesy.

3. Atlikus daugiakritering analizg nustatyta, kad Kuodziy ir Kavarsko uztvanky buklé pati blogiausia, o didziausia
nauda socioekonominiu ir ekologiniu poZitiriu biity pasiekta $ias uztvankas demontavus.
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TECHNICAL STATE EVALUATION OF LITHUANIAN DAMS WITH SMALL HYDROPOWER
PLANTS

Summary

These days, all the world's dams have received a lot of attention, because most of them have reached their
theoretical lifetime of the structure and a decision needs to be made considering the prospects: whether to repair and
continue to operate the dam or to demolish and restore the natural flow of the river. The work aims to discuss the prospects
of small hydroelectric dams in Lithuania. The work analyzes dams on salmon rivers for which the main purpose is
hydropower. The research is carried out by conducting camera studies, visual assessment, analysis of the condition of the
considered dams, and multi-criteria analysis using the PROMETHEE method. After carrying out a visual and condition
assessment of dams with small hydroelectric power stations in Lithuania, it was established that the condition of the
Balsku dam has improved, because in 2012—2013 reconstruction works have been carried out, and the 9 remaining dams
deteriorated due to the aging process. After carrying out a multi-criteria analysis, it was found that the general condition
of the Kuodziu and Kavarskas dams is the worst, and the greatest benefit would be achieved by dismantling these dams.

Keywords: hydroelectric power plant, hydropower, demolition, reconstruction, repair, dam, water.
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