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Santrauka

Lauko eksperimentas buvo vykdomas 2021 ir 2022 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos
Bandymy stotyje. Dirvozemis — karbonatingas stagniskas i¥plautzemis (Calc(ar)i-Hypostagnic Luvisol). Sio tyrimo
tikslas buvo nustatyti skirtingy botaniniy Seimy jséliniy tarpiniy paséliy kartu naudojant biopesticidus jtaka piktzoliy
plitimui ir vasariniy rapsy produktyvumui ekologinés Zemdirbystés salygomis. Eksperimento variantai: A veiksnys:
biopesticidai: 1) nenaudoti; 2) naudoti. B veiksnys: jséliniai zieminiai tarpiniai paséliai: 1) be tarpinio pas¢lio, 2) purpuriniai
(inkarnatiniai) dobilai (10 kg ha'?), 3) Zieminiai (ruginiai) vikiai (50 kg ha'1), 4) daugiametés svidrés (10 kg ha?), 5) Zieminiai
rugiai (50 kg ha'!). Eksperimento metu nustatyta, kad jséliniai augalai ir biopesticidy naudojimas neturéjo esminés jtakos
piktzoliy skaiciui ir piktzoliy sausyjy medziagy masei vasariniy rapsy pasélyje prie§ derliaus nuémima. Pavasario
vegetacijos laikotarpiu maziausias piktzoliy skai¢ius nustatytas biopesticidais purkStame daugiameciy svidriy tarpiniame
pasélyje. Daugiamecdiy svidriy ir Zieminiy rugiy tarpiniuose paséliuose su biopesticidais piktzoliy sausyjy medziagy masé
nustatyta nuo 1,6 iki 3,6 karto mazesné, palyginti su kitais laukeliais. Vasariniy rapsy sékly derlingumas biopesticidais
nepurkstuose ir purkstuose laukeliuose su Zieminiy vikiy ir daugiameciy svidriy jséliais nustatytas nuo 1,5 iki 2,5 karto
mazesnis, palyginti su laukeliais be tarpinio pasélio ar su purpuriniy dobily ir zieminiy rugiy jséliais.

Reik§miniai ZodZiai: tarpiniai paséliai, vasariniai rapsai, biopesticidai, piktZolés, produktyvumas.
Ivadas

Pastaruoju metu vis dazniau ir daugiau kalbama apie tvary tikininkavima, kuris apima tausojantj zemés dirbima
ir kitokius zemdirbystés bei aplinkosaugos aspektus. Pazangiis Lietuvos ikiai jau pasirenge tvariam tikininkavimui ir
savo Tikiuose vis dazniau ir daugiau diegia naujausiy agrotechnologijy.

Ekologiskai uzauginta zemés tkio produkcija ne tik sveika, bet ir labai vertinga prekiniu pozitriu. Rapsai yra
svarbiis aliejiniai augalai. Lietuvoje 2021 m. ekologiskai auginamuy, sertifikuoty rapsy plotai uzémeé 13 638,22 ha, i$ jy
17,44 proc. sudaré vasariniy rapsy plotai (V§] ,,Ekoagra“ duomenys, 2021).

Ekologinéje zemdirbystés sistemoje tarpiniy paséliy jtraukimas j séjomainas ne tik pagerina dirvos savybes, bet ir
mazina piktzoliy plitimg (Lawson et al., 2015). Tarpiniy paséliy gebéjimas stelbti piktzoles priklauso nuo jy sudygimo
greicio bei suformuotos antzemings ir pozeminés dalies biomasés (Osipitan et al., 2018). Maag et al. (2014) duomenimis,
biopesticidai skatino rapsy antzeminés dalies ir $akny biomasés augimg ir kartu didino jy stelbiamajg galig.

Lietuvos klimato sglygomis mazai tirta Zieminiy tarpiniy augaly, auginamy jsélyje, ir biopesticidy jtaka piktzoliy
plitimui ir vasariniy rapsy produktyvumui.

Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy botaniniy $eimy jséliniy tarpiniy paséliy kartu naudojant biopesticidus jtaka
piktzoliy plitimui ir vasariniy rapsy produktyvumui ekologinés zemdirbystés salygomis.

Tyrimo uzdavinys — jvertinti skirtingy botaniniy Seimy jséliniy zieminiy tarpiniy paséliy ir biopesticidy jtaka:
1. Piktzoliy rasinei sudéciai, skaiiui ir sausyjy medziagy masei pries vasariniy rapsy derliaus nuémima.
2. Piktzoliy rusinei sudéciai, skai€iui ir sausyjy medziagy masei pavasario vegetacijos laikotarpiu.

3. Vasariniy rapsy produktyvumui.

Tyrimo objektas ir metodai

Lauko eksperimentas buvo atliktas 2021 ir 2022 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos
Bandymy stotyje. Bandymuy stotis jsikiirusi 6 km nuo Kauno miesto, kairéje Nemuno upés puséje, NoreikiSkiy senitinijos
teritorijoje. Sis zemés masyvas priklauso Nemuno upés vidurio plynaukstes smelingy ir dulkisky priemoliy, paprasty ir
karbonatingy gl¢jiskujy bei stagnisky iSplautzemiy rajonui.

Dirvozemis, kuriame buvo atliktas eksperimentas, pagal 1999 m. dirvozemiy klasifikacijg yra karbonatingas
stagniskas iSplautzemis (Calc(ar)i-Hypostagnic Luvisol) (Lietuvos dirvozemiai, 2001). DirvoZemio agrocheminés
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savybés: pH — 6,51-6,92, humuso — 2,14-2,67 proc., judriyjy maisto medziagy dirvoZzemyje: P,Os— 226-305 mg kg,
K20 - 109-118 mg kg™.

Dviejy veiksniy lauko eksperimentas atliktas 2021 m. laukeliy skaidymo metodu (SPLIT PLOT).

Eksperimento variantai: A veiksnys: biopesticidai: 1) nenaudoti; 2) naudoti. B veiksnys: jséliniai Zieminiai
tarpiniai paséliai: 1) be tarpinio pasélio, 2) purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (Trifolium incarnatum Broth.) ‘Kardinal*
(10 kg ha't), 3) Zieminiai (ruginiai) vikiai (Vicia villosa Roth.) ‘Rea‘ (50 kg hat), 4) daugiametés svidrés (Lolium perenne
L.) ‘Merkem* (10 kg ha%), 5) Zieminiai rugiai (Secale cereale L.) ‘Elias‘ (50 kg ha'?).

2020 m. rudenj eksperimento laukas buvo suartas, o 2021 m. pavasarj du karus kultivuotas ir akétas. Vasariniai
rapsai (Brassica napus L. spp. oleifera biennis Metzg.) ‘Fenja‘ (sukurta Vokietijoje, ,,W. von Borries—Eckendorf GmbH
& Co.“ KG séklininkystés jmonéje) paséti 2021 m. balandzio 28 d. s¢jamaja MULTIDRILL M 300. Séklos norma — 7
kg ha? visuose eksperimento laukeliuose. Linijiniai vasariniai rapsai séti 48 cm tarpueiliais (kas ketvirta eiluté, tarpuose
uzdarant po 3 séklavamzdzius). Vasariniy rapsy 2—3 lapeliy tarpsniu (BBCH 12-13) (birzelio 8 d.) tarpueiliai purenti
purentuvu KOR-4.2-01 (Ukraina) su stréliniais noragéliais, vaziuojant du kartus. Birzelio 15 d. j rapsy tarpueilius jséti
zieminiai tarpiniai paséliai po dvi eilutes. Atliekant lauko eksperimenta laukeliai nebuvo tresti sintetinémis tragSomis,
nepurksti pesticidais.

Vasariniai rapsai purks$ti biopesticidais ,,Recharge (sudétyje yra jvairiy bakterijy ir grybelis Metarhisium
anisopliae var. Anisopliae 4 proc.) ir ,,Fizimite* (pavir$iaus aktyviyjy medziagy ir mikroelementy (Cu 0,7 proc., Mn 0,7
proc., Zn 0,7 proc.) derinys) (,,Russel IPM Ltd“, Didzioji Britanija). Biopesticidas ,,Recharge“ naudotas 2 kartus: séjant
ir praé¢jus ménesiui po séjos (1,5 kg ha'l). Biopesticidu ,,Fizimite* rapsai purksti butonizacijos tarpsniu (BBCH 57-59)
(1,0 I ha'l). Vasariniai rapsai mineralinémis trgSomis netresti, cheminés augaly apsaugos priemonés nenaudotos. Rapsy
sékly derlius nuimtas kombainu ,,Wintersteiger Delta® 2020 m. rugpjtacio 28 d. bei 2021 m. rugséjo 3 d. Nuémus rapsy
derliy tarpiniai paséliai palikti augti iki kity mety pavasario.

Pradiniy laukeliy plotas — 72 m?, apskaitiniy laukeliy — 20 m2. Tyrimai atlikti 4 kartus pakartojant.

Vasariniy rapsy pasélio piktzolétumas jvertintas prie§ vasariniy rapsy (BBCH 90-99) derliaus nuémimg ir
atsinaujinus jséliniy augaly vegetacijai pavasar] (balandzio mén.). Kiekviename laukelyje atsitiktinai pasirinktuose
keturiuose 0,25 m? apskaitos ploteliuose i¥pjauta piktzoliy antzeminés dalies masé. PiktZoliy éminiai iSdZiovinti
laboratorijoje. Nustatytas kiekvienos piktZoliy riiSies skaicius ir sausyjy medziagy masé. Jy bendras kiekis perskaiciuotas
vnt. m?, o bendra sausyjy medziagy masé — g m? (Stancevicius, 1979). Lietuvisky ir lotynisky augaly vardy
nomenklatiira pateikiama remiantis ,,Lietuvos induociai augalai“ (Gudzinskas, 1999).

Rapsy sékly derlingumas apskaiciuotas standartinio 8,5 proc. drégnio ir absoliuciai §variu sékly kiekiu (t ha™).

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti kiekybiniy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu
(Raudonius, 2017). Skirtumy tarp varianty esmingumas jvertintas naudojant F kriterijy ir LSD testa. Tyrimy duomeny
statistiné analizé atlikta naudojantis kompiuterine programa SPLIT PLOT i§ programy paketo SELEKCIJA
(Tarakanovas, Raudonius, 2003). Tyrimy duomenys (piktzoliy skaifius ir sausyjy medZiagy masé), neatitinkantys
normalaus skirstinio désnio, prie§ statistinj vertinimag transformuoti naudojant matemating funkcija y = In(x)
(Tarakanovas, 2002).

Tyrimo rezultatai ir juy aptarimas

2021 m. vasariniy rapsy pasélyje rastos 22 piktzoliy rasys, i§ jy 15 trumpaamziy ir 7 daugiametés. Vyravo
trumpaamzés  dviskiltés piktzoliy ra8ys: baltoji balanda (Chenopodium album L.), bekvapis Sunramunis
(Tripleurospermum perforatum (Merat) M. Lainz), trikerté zvaginé (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) ir
trumpamakstis riigtis (Polygonum lapathifolia (L.) Gray).

Iséliniai augalai ir biopesticidy naudojimas neturéjo esminés jtakos piktzoliy skai€iui vasariniy rapsy pasélyje (1

pav.).
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Pastaba. Esmlmq sku’rumq nenustatyta (P >0,05). BP — blopestlcldal (velksnys A) lsehmal tarplmal paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio,

Note Significant dlfferences were not gstabllshed (P > 0.05). BP — b|opest|0|des (factor A). Undersown cover crops (factor B): BTP — without cover
crop, PD — crimson (incarnate) clover, ZV — winter (hairy) vetch, DS — perennial ryegrass, ZR — winter rye.

1 pav. Piktzoliy skaiCius prie§ vasariniy rapsy derliaus nuémima, 2021 m.
Fig. 1. Number of weed before spring oilseed rape harvest., 2021
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Nustatyta piktzoliy skaiCiaus didéjimo tendencija rapsy laukeliuose, kuriuose buvo jséta purpuriniy dobily,
daugiameciy svidriy bei zieminiy rugiy ir purksta biopesticidais, palyginti su biopesticidais nepurkstais laukeliais.

2021 m. biopesticidai ir jséliniai augalai nedaré esminés jtakos piktzoliy sausyjy medziagy masei vasariniy rapsy
paseélyje (2 pav.). Nupurskus biopesticidais, palyginti su nepurkstais laukeliais, piktzoliy antZzeminés dalies biomasé
didéjo.
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Pastaba. Esminiy skirtumy nenustatyta (P > 0,05). BP — biopesticidai (veiksnys A). Iséliniai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio,
PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note. Significant differences were not established (P > 0.05). BP — biopesticides (factor A). Undersown cover crops (factor B): BTP — without cover crop, PD
— crimson (incarnate) clover, ZV — winter (hairy) vetch, DS — perennial ryegrass, ZR — winter rye.

2 pav. PiktZoliy sausyjy medziagy masé prie§ vasariniy rapsy derliaus nuémimg, 2021 m.
Fig. 2. Weed dry biomass before spring oilseed rape harvest, 2021

2022 m. pavasarj atzélusiuose tarpiniuose paséliuose rasta 13 piktzoliy rasiy (i$ jy 9 trumpaamzés ir 4
daugiametés). Vyravo bekvapis Sunramunis (Tripleurospermum perforatum (Merat) M. Lainz), vienameté miglé (Poa
annua L.) ir paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F.H. Wigg.).

2022 m. nenaudojant biopesticidy maziausias piktzoliy skaiéius nustatytas daugiameciy svidriy tarpiniame
pasélyje (3 pav.). Tadiau, palyginus su kitais laukeliais, esminiy skirtumy nenustatyta.
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Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, pazymeéty ne tomis paciomis raidémis (a, b, c, d), yra esminiai (P < 0,05). BP — biopesticidai (veiksnys A). [séliniai
tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai
rugiai.

Note. Differences between means of variants marked with different letters (a, b, c, d) are significant (P < 0.05). ). BP —biopesticides (factor A). Undersown
cover crops (factor B): BTP — without cover crop, PD — crimson (incamate) clover, ZV — winter (hairy) vetch, DS — perennial ryegrass, ZR — winter rye.

3 pav. Piktzoliy skai¢ius pavasario vegetacijos laikotarpiu, 2022 m.
Fig. 3. Number of weed during the spring growing season, 2022

Naudojant biopesticidus laukeliuose be tarpinio pasélio ir laukeliuose, kuriuose augo purpuriniy dobily,
daugiameciy svidriy ir zieminiy rugiy tarpiniai pas¢liai, piktZoliy skai¢ius nustatytas nuo 1,7 iki 3,6 karto maZesnis negu
zieminiy vikiy tarpiniame pasélyje. Daugiameciy svidriy tarpiniame pasélyje su biopesticidais piktzoliy skaicius
nustatytas 2,1 karto mazesnis negu laukeliuose be tarpinio pasélio. Biopesticidy naudojimas, palyginti su jy nenaudojimu,
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purpuriniy dobily tarpiniame pasélyje piktZoliy skai¢iy mazino 2,4 karto, o zieminiy vikiy tarpiniame pasélyje 1,8 karto
didino.

2022 m. nenaudojant biopesticidy piktzoliy sausyjy medziagy masé tirtuose laukeliuose labai nesiskyré (4 pav.).
Naudojant biopesticidus daugiameéiy svidriy ir zieminiy rugiy tarpiniuose pasélivose piktzoliy sausyjy medziagy masé
nustatyta i$ esmés didesné negu laukeliuose be tarpinio pasélio (2,5 ir 3,2 karto) bei zieminiy vikiy tarpiniame pasélyje
(2,3 ir 3 kartai).
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Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, paZyméty ne tomis paciomis raidémis (a, b, ¢), yra esminiai (P < 0,05). BP — biopesticidai (veiksnys A). [séliniai
tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pas¢lio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés, ZR — Zieminiai
rugiai.

Note. Differences between means of variants marked with different letters (a, b, c) are significant (P < 0.05). Undersown cover crops (factor B): BTP
— without cover crop, PD — crimson (incarnate) clover, ZV — winter (hairy) vetch, DS — perennial ryegrass, ZR — winter rye.

4 pav. PiktZoliy sausyjy medziagy masé pavasario vegetacijos laikotarpiu, 2022 m.
Fig. 4. Weed dry biomass during the spring growing season, 2022

Biopesticidais purks$tuose daugiamec¢iy svidriy ir Zieminiy rugiy tarpiniuose paséliuose piktZoliy sausyjy medziagy
masé nustatyta 2,1 ir 2,7 karto maZesné negu nepurkstuose. B. Baraibar ir kt. (2018) teigia, kad ir rudens, ir pavasario
vegetacijos laikotarpiu migliniy Seimos tarpiniuose paséliuose piktZolés buvo stelbiamos geriau negu pupiniy Seimos
tarpiniuose pas¢liuose.

2021 m. geguzés meén. stiprios lititys suformavo dirvos pavirsiuje pluta, kuri pablogino vasariniy rapsy augima ir
vystymasi. Rapsy pasélis susiformavo retas, o piktzoléms plisti salygos buvo palankios. Rapsy sékly derlingumas buvo
mazas — nuo 0,12 iki 0,30 t ha'* (5 pav.).
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Pastaba. Skirtumai tarp varianty vidurkiy, paZyméty ne tomis paciomis raidémis (a, b, ¢), yra esminiai (P < 0,05). BP — biopesticidai (veiksnys A). [séliniai
tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai

rugiai.
Note. Differences between means of variants marked with different letters (a, b, c) are significant (P < 0.05). Undersown cover crops (factor B): BTP

— without cover crop, PD — crimson (incarnate) clover, ZV — winter (hairy) vetch, DS — perennial ryegrass, ZR — winter rye.

5 pav. Vasariniy rapsy sékly derlingumas, 2021 m.
Fig. 5. Spring oilseed rape seed yield, 2021

Biopesticidais nepurkstuose ir purkstuose laukelivose su zieminiy vikiy (nuo 1,5 iki 1,9 karto) bei daugiamediy
svidriy (nuo 2,0 iki 2,5 karto) jséliais rapsy sékly derlingumas nustatytas mazesnis, palyginti su laukeliais be tarpinio
pasélio ar purpuriniy dobily ir zieminiy rugiy jséliais.
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ISvados

1. Jséliniai augalai ir biopesticidy naudojimas neturéjo esminés jtakos piktzoliy skaiiui ir piktzoliy sausyjy
medZziagy masei vasariniy rapsy pasélyje pries derliaus nuémima.

2. Pavasario vegetacijos laikotarpiu maziausias piktZoliy skai¢ius nustatytas biopesticidais purkStame
daugiameciy svidriy tarpiniame pasélyje. Daugiameciy svidriy ir zieminiy rugiy tarpiniuose paséliuose su
biopesticidais piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta nuo 1,6 iki 3,6 karto mazesné, palyginti su kitais laukeliais.

3. Vasariniy rapsy sékly derlingumas biopesticidais nepurkstuose ir purkstuose laukeliuose su Zieminiy vikiy
bei daugiameciy svidriy jséliais nustatytas nuo 1,5 iki 2,5 karto mazesnis, palyginti su laukeliais be tarpinio pasélio ar
su purpuriniy dobily ir Zieminiy rugiy jséliais.
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THE INFLUENCE OF BIOPESTICIDES AND UNDERSOWN COVER CROPS ON WEEDS
INFESTATION AND PRODUCTIVITY OF SPRING OILSEED RAPE

Summary

The field experiment was carried out at the Experimental Station of Vytautas Magnus University Agriculture
Academy in 2021 and 2022. The soil of the experiment is Endocalcaric Amphistagnic Luvisol. The aim of this study is to
determine the influence of undersown cover crops of different botanical families together with the use of biopesticides on the infestation
of weeds and the productivity of spring oilseed rape under organic farming conditions. The soil of the experiment is Endocalcaric
Amphistagnic Luvisol. Experimental treatments: Factor A — biopesticide: 1) not use; 2) use. Factor B — Undersown cover crops: 1)
without cover crop; 2) crimson (incarnate) clover 10 kg hal; 3) hairy (winter) vetch 50 kg ha; 4) perennial ryegrass 10 kg ha; 5)
winter rye 50 kg ha®. After the experiment, it was found that undersown cover crops and the use of biopesticides did not have a
significant effect on the number and dry biomass of weeds in the oilseed rape crop before harvest. During the spring vegetation period,
the significantly lowest number of weeds was found in the cover crop of perennial ryegrass sprayed with pesticides. In the cover crops
of perennial ryegrass and winter rye with biopesticides, the weed dry biomass was significantly from 1.6 to 2.6 lower than in other
fields. In both biopesticide-unsprayed and sprayed plots with undersown of hairy vetch and perennial ryegrass spring oilseed rape seed
yield was found to be significantly from 1.5 to 2.5 lower compared to the plots without cover crop or crimson clover and winter rye
undersown as cover crop.

Keywords: cover crops, spring oilseed rape, biopesticides, weed, productivity.
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