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Santrauka

Eksperimentas vykdytas 2022 m. birzelio mén. mazosios bendrijos ,,Grainis“ hidroponikoje. Tyrimo tikslas — istirti skirtingy
auginimo terpiy jtakg dviejy veisliy lapiniy ridikeliy fotosintetiniams rodikliams ir produktyvumui. Eksperimento variantai: veiksnys
A — auginimo terpés: 1) mineraliné vata, 2) medziy plausas, 3) kokosy plausas, 4) Growfoam granulés, 5) agroperlitas; veiksnys B —
lapiniy ridikéliy veislés: 1) lapiniai ridikéliai ‘Sango’, 2) lapiniai ridikéliai ‘China rose’.

Visose tirtose auginimo terpése, i$skyrus agroperlita, augintuose ridikéliuose ‘China rose’ buvo nustatytas esmingai didesnis
chlorofilo a, b ir karotinoidy kiekis nei ridikéliuose ‘Sango’. DidZiausias chlorofilo a kiekis nustatytas ‘China rose’ mikrozalumynuose,
augintuose Growfoam granulése ir buvo esmingai — 12 ir 25 proc. didesnis uz atitinkamai kokoso plause ir agroperlite augintuose
ridikéliuose nustatyta chlorofilo a kiekj. Auginimo terpés ir ridikéliy veislé reikSmingos ijtakos chlorofilo a ir b santykiui
mikrozalumynuose neturéjo. Visose tirtose terpése auginti veislés ‘China rose’ ridikéliai buvo esmingai produktyvesni uz veislés
‘Sango’ ridikélius. Kokosy plause auginti abiejy veisliy ridikéliy mikrozalumynai turéjo didziausia antzeminés dalies mase ir buvo
esmingai (P<0,05) produktyvesni uz kitose terpése augusius ridikélius.

ReikSminiai ZodZiai: ridikéliy mikrozalumynai, auginimo terpés, fotosintezés pigmentai.

Ivadas

Mikrozalumynai — specifinis maisto produktas, kuris Siais laikais populiaré¢ja ir sulaukia vis didesnio vartotojy démesio
(Mir ir kt., 2017). Tai jauni darzoviy, prieskoniniy augaly ar jvairiy gridy daigai, turintys du ar daugiau i$sivysciusius
skil¢ialapius (Xiao ir kt., 2012). Priklausomai nuo rusies, mikrozalumynai skinami praéjus 7-14 dieny po sudygimo,
vidutiniskai 2,5-7,5 cm auks¢io (Murphy ir kt., 2010). Nors mikrozalumynai yra nedideli, jie gali patiekalams suteikti intensyvy
skonj, rySkias spalvas ir traskig tekstiira, patickiami kaip garnyras ir gali biiti naujas saloty ingredientas (Brentlinger, 2005).

Mikrozalumynams gali biiti auginama apie 100 augaly risiy. Populiariausios rii§ys yra i§ bastutiniy Seimos,
pavyzdziui, lapiniai kopastai, ridikéliai, garsty¢ios, grazgarstés (Ying ir kt., 2020). Sios Seimos augalai kaupia daug
antioksidaciniy biocheminiy medZiagy, tokiy kaip askorbo ragstis, karotinoidai, fenolio junginiai, gliukozinolatai (Mithen
ir kt., 2000; Verkerk ir kt., 2009; Dominguez-Perles ir kt., 2014).

Mikrozalumynai gali biiti auginami jvairiose erdvése — nuo dideliy Siltnamiy iki buto palangés (Mir ir kt., 2017).
Zolelés auginamos sekliame dirvozemio sluoksnyje arba hidroponinése sistemose naudojant auginimo terpes, jskaitant
durpes, perlita, vermikulita, jvairius pluostus (Di Gioia ir kt., 2017; Xiao ir kt., 2015). Kintanc¢ios gamtinés salygos kelia
sunkumy tkininkaujant tradiciskai, tad hidroponinés sistemos tampa vis aktualesnés (Sardare, Admane, 2013).
Mikrozalumyny auginimas hidroponiskai yra gana naujas ir neplaciai paplites Lietuvoje. Triiksta informacijos apie
tinkamas auginimo terpes, augaly pasirinkimg siekiant aukstos kokybés ir produktyvumo.

Tyrimo tikslas — istirti skirtingy auginimo terpiy (mineralinés vatos, Growfoam granuliy, medziy plauso, kokosy
plauso, agroperlito) jtakg lapiniy ridikéliy (Raphanus sativus L.) veisliy ‘China rose’ ir ‘Sango’ fotosintetiniams
rodikliams ir produktyvumui.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti skirtingy auginimo terpiy jtaka lapiniy ridikéliy chlorofilo a ir chlorofilo b kiekiui bei jy santykiui;
2. Istirti skirtingy auginimo terpiy jtaka karotinoidy kiekiui lapiniuose ridikéliuose;
3. Jvertinti skirtingy auginimo terpiy jtaka lapiniy ridikeéliy mikrozalumyny produktyvumui.

Tyrimy metodai ir salygos
Eksperimentas vykdytas 2022 m. birzelio mén. maZosios bendrijos ,,Grainis* hidroponikoje. Oro temperatiira buvo
23-25 °C, santykiné oro drégme — 75 + 5 proc. ApSvietimui naudoti liuminescenciniai §viestuvai. Valstybinéje maisto ir

veterinarijos tarnybos laboratorijoje buvo atliktas ridikéliy sékly mikrobiologinis tyrimas. Bakterijy Escherichia coli ir
Salmonella spp nenustatyta.
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Vegetaciniuose indelivose (275 ml talpa, 6,5 cm ilgis, plotis ir aukstis) buvo pasétos lapiniy ridikéliy (Raphanus
sativus L.) veislés ‘China rose’ ir ‘Sango’. | indelj séta po 2,5 g sékly. Augalai auginti skirtingose terpése: mineralinéje
vatoje, medziy plause, kokosy plause, Growfoam granulése ir agroperlite. Augalai buvo laistomi vandeniu du kartus per
dieng (8 ir 16 val.), traSos nenaudotos. Mikrozalumyny derlius ir éminiai analizéms imti augaly technologinés brandos
tarpsniu (8 dienos po séjos).

Eksperimento planas: veiksnys A — auginimo terpés: 1) mineraliné vata, 2) medziy plausas, 3) kokosy plausas, 4)
Growfoam granulés, 5) agroperlitas; veiksnys B — lapiniy ridikéliy veislés: 1) lapiniai ridikéliai ‘Sango’, 2) lapiniai
ridikéliai ‘China rose’. Eksperimentas atliktas keturiais pakartojimais. Kiekvieno varianto vienam pakartojimui buvo
uzséta 10 vegetaciniy indeliy. IS viso eksperimente jy buvo 400 vnt.

Fotosintezés pigmenty (chlorofily a ir b bei karotinoidy) kiekis (mg g*) zalioje mikroZalumyny maséje nustatytas
spektrofotometriniu metodu. Spektrofotometru JENWAY 7300 matuota §viesos absorbcija, bangos ilgis 662 nm, 644 nm
ir 441 nm atitinkamai chlorofilo a, chlorofilo b ir karotinoidy koncentracijoms mikrozalumynuose nustatyti (Del Caro ir
kt., 2006). Lapiniy ridikéliy produktyvumas nustatytas nupjovus ir pasvérus kiekviename vegetaciniame inde uzaugusiy
mikrozalumyny antzeming dalj.

Tyrimai atlikti VDU ZUA Agroekosistemy ir dirvozemio moksly katedros Zemés iikio augaly mitybos
laboratorijoje. Tyrimy duomenys jvertinti dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu DISVEG, i§ programy paketo
»Selekeija“. Esminiai skirtumai tarp varianty vidurkiy nustatomi pagal FiSerio kriterijy ir maziausio esminio skirtumo
ribg Ro 05 (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Tiriant auginimo terpiy jtaka dviejy veisliy lapiniy ridikéliy chlorofilo a kiekiui nustatyta, kad ridikéliuose ‘China
rose’ chlorofilo a buvo esmingai daugiau, nei ridikéliuose ‘Sango’ juos auginant visose auginimo terpése, i$skyrus
agroperlita (1 pav.). Growfoam granulés, mineraliné vata ir medZio plausas 1émé esmingai (P<0,05) didesnj chlorofilo a
kiekj ridikéliy ‘China rose’ mikrozalumynuose, lyginant su chlorofilo a kiekiu, sukauptu ridikéliuose ‘China rose’, kurie
augo agroperlite. Didziausig kiekj (1,41 mg g™) chlorofilo a ridikéliai ‘Sango’ sukaupé auginami mineralinéje vatoje ir
agroperlite. Chlorofilo a kiekis buvo statistiskai patikimai (P<0,05) 15 proc. didesnis nei chlorofilo a kiekis ridikéliuose
‘Sango’ , augintuose medziy ir kokosy plausuose. Ridikélius ‘Sango’ auginant medZziy plause, Growfoam granulése ir
kokosy plause chlorofilo a kiekis mikrozalumynuose esmingai nesiskyrée.
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Pastaba. Tarp varianty vidurkiy, pazyméty skirtingomis raidémis (a, b, ¢, d), skirtumai yra esminiai. Rosaxg) = 0,18. Auginimo terpés: MV — mineraliné
vata, MP — medziy plausas, KP — kokosy plausas, GF — Growfoam, A — agroperlitas.

Note: averages of treatments, which are marked with different letters (a, b, c, d) are significant. Ro s = 0,18. Growing mediums: MV — rock wool,
MP — wood fiber, KP — coconut fiber, GF — ‘Growfoam’, A — agroperlite.

1 pav. Chlorofilo a kiekis skirtingose terpése auginty lapiniy ridikéliy mikrozalumynuose
Fig. 1. Chlorophyll a content in leafy radish microgreens grown in different media

Auginimo terpés turéjo jtakos chlorofilo b kiekiui lapiniuose ridikéliuose (2 pav.). Mineralinéje vatoje auginti
ridikéliai ‘China rose’ ir ‘Sango’ sukaupé didZiausius chlorofilo b kiekius, atitinkamai 0,67 mg g*ir 0,57 mg g*. Esminiy
skirtumy chlorofilo b kaupimui nenustatyta ridikélius ‘China rose’ auginant mineralingje vatoje, medzio plause, kokosy
plause ar Growfoam granulése.
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Pastaba. Tarp varianty vidurkiy, pazyméty skirtingomis raidémis (a, b, ¢), skirtumai yra esminiai. Rosiaxg) = 0,134. Auginimo terpés: MV — mineraliné
vata, MP — medZiy plausas, KP — kokosy plausas, GF — Growfoam, A — agroperlitas.

Note: averages of treatments, which are marked with the different letters (a, b, c) are significant. Ro saxs) = 0,134. Growing mediums: MV — rock wool,
MP — wood fiber, KP — coconut fiber, GF — ‘Growfoam’, A — agroperlite.

2 pav. Chlorofilo b kiekis skirtingose terpése auginty lapiniy ridikéliy mikrozalumynuose
Fig. 2. Chlorophyll b content in leafy radish microgreens grown in different media

Ridikélius ‘Sango’ auginant medziy plause, kokosy plause, Growfoam granulése ir agroperlite nustatyta, kad Sios
auginimo terpés esmingés jtakos chlorofilo b kaupimuisi ridikéliy lapuose neturéjo. Agroperlite augusiy ridikéliy ‘Sango’
sukauptas chlorofilo b kiekis buvo 13 proc. didesnis, lyginant su ridikéliy ‘Sango’ sukauptu chlorofilo b kiekiu, kurie
augo kokosy plause, ta¢iau §is skirtumas nebuvo statistiskai reikSmingas. MaZiausias chlorofilo b kiekis (0,40 mg g?)
nustatytas ridikéliy ‘Sango’ mikrozalumynuose, juos auginant kokoso plause.

Tyrimuose naudotos auginimo terpés — mineraliné vata, medziy plausas, agroperlitas, kokosy plausas, Growfoam
granulés, reik§mingos jtakos chlorofilo a ir b santykiui lapiniuose ridikéliuose neturéjo (3 pav.).
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Auginimo terpés / Growing mediums
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Pastaba. Tarp varianty vidurkiy esminiy skirtumy néra (P > 0,05). Ros(axe) = 0,317. Auginimo terpés: MV — mineraliné vata, MP — medziy plausas, KP
— kokosy plausas, GF — Growfoam, A — agroperlitas.

Note: there are no significant differences between the means of the variants (P > 0,05). Rosae) = 0,317. Growing mediums: MV — rock wool, MP —
wood fiber, KP — coconut fiber, GF — ‘Growfoam’, A — agroperlite.

3 pav. Chlorofilo a ir b santykis skirtingose terpése auginty lapiniy ridikéliy mikrozalumynuose
Fig. 3. The ratio of chlorophyll a and b in leafy radish microgreens grown in different media

Istyrus, kaip skirtingos auginimo terpés veikia karotinoidy kiekj lapiniuose ridikéliuose, nustatyta, kad didZiausias
vidutinis karotinoidy kiekis buvo lapiniuose ridikéliuose ‘China rose’, juos auginant Growfoam granulése, ta¢iau Sis
kiekis esmingai nesiskyré nuo karotinoidy kiekio ridikéliuose ‘China rose’, kurie augo mineralingje vatoje ir medziy
plause. Kokosy plause augintuose ridikéliuose ‘China rose’ karotinoidy kiekis nustatytas beveik 13 proc. — esmingai
(P<0,05) maZesnis nei auginant mikroZzalumynus Growfoam granulése. MaZiausi karotinoidy kiekiai susikaupé kokosy
ir medZiy plauSuose augintuose ridikéliuose ‘Sango’, atitinkamai 0,56 mg g ir 0,58 mg g*.
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Pastaba.Tarp varianty vidurkiy, paZyméty skirtingomis raidémis (a, b, ¢, d), skirtumai yra esminiai. Ros(axg) = 0,069. Auginimo terpés: MV — mineraliné
vata, MP — medziy plausas, KP — kokosy plausas, GF — Growfoam, A — agroperlitas.

Note: averages of treatments, which are marked with different letters (a, b, c, d) are significant. Ro oseaxe) = 0,069. Growing mediums: MV — rock wool,
MP —wood fiber, KP — coconut fiber, GF — ‘Growfoam’, A — agroperlite.

4 pav. Karotinoidy kiekis skirtingose terpése auginty lapiniy ridikéliy mikrozalumynuose
Fig. 4. The content of carotenoids in leafy radish microgreens grown in different media

Esming jtaka lapiniy ridikéliy mikrozalumyny produktyvumui turéjo ridikéliy veislé (5 pav.). Visose tirtose
auginimo terpése auginami veislés ‘China rose’ ridikéliai buvo esmingai produktyvesni uz veislés ‘Sango’ ridikélius.
Kokosy plause auginti ridikéliai ‘China rose’ ir ‘Sango’ sukaupé didZiausig antzeminés dalies mase, atitinkamai 8638 ir
6612 g m2. Ridikéliai ‘China rose’, augdami kokosy plause, uzaugino esmingai beveik 2 kartus daugiau masés, lyginant
su mase ridikéliy ‘China rose’, augusiy Growfoam granulése.
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Pastaba.Tarp varianty vidurkiy, pazymeéty skirtingomis raidemis (a, b, c, d, e, f), skirtumai yra esminiai. Roos(axe) = 244,44. Auginimo terpés: MV —
mineraliné vata, MP — medziy plausas, KP — kokosy plausas, GF — Growfoam, A — agroperlitas.

Note: averages of treatments, which are marked with different letters (a, b, c, d, e, f) are significant. Rosae) = 244,44. Growing mediums: MV — rock
wool, MP —wood fiber, KP — coconut fiber, GF — ‘Growfoam’, A — agroperlite

5 pav. Auginimo terpiy jtaka lapiniy ridikéliy produktyvumui
Fig. 5. The influence of growing mediums on the productivity of leafy radish

Ridikélius ‘China rose’ ir ‘Sango’ auginant mineralingje vatoje, medziy plause ir agroperlite nustatyta, kad Siose
auginimo terpése auginty kiekvienos veislés ridikéliy antzeminés dalies masé esmingai nesiskyré. Growfoam granulése
augg ridikéliai ‘China rose” uzaugino 37 proc. esmingai daugiau masés nei $ioje terpéje auge ridikéliai ‘Sango’.. Esmingai
maZiausig antZeminés dalies mase (2776 g m?) uzaugino ridikéliai ‘Sango’, auge Growfoam granulése.

ISvados

1. Visose tirtose auginimo terpése, iSskyrus agroperlita, augintuose ridikéliuose ‘China rose’ buvo nustatytas esmingai
didesnis chlorofilo a, b ir karotinoidy kiekis nei ridikéliuose ‘Sango’.
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2. Auginimo terpés ir ridikéliy veislé chlorofilo a ir b santykiui mikrozalumynuose reik§mingos jtakos neturéjo.

3. Visose tirtose auginimo terpése auginami veislés ‘China rose’ ridikéliai buvo esmingai produktyvesni uz ‘Sango’
veislés ridikélius. Kokosy plause auge abiejy veisliy ridikéliy mikrozalumynai uzaugino esmingai didesng
antzeminés dalies mas¢ nei ridikéliai, augg kitose auginimo terpése.
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THE INFLUENCE OF GROWING MEDIUMS ON THE QUALITATIVE INDICATORS AND
PRODUCTIVITY OF LEAFY RADISH

Summary

The experiment was carried out in June 2022 in hydroponics of the small partnership 'Grainis'. The aim of the
research — to investigate the influence of different growing media on the photosynthetic indicators and productivity of
two varieties of leafy radish. Experiment variants: factor A - growing media: 1) mineral wool, 2) wood fiber, 3) coconut
fiber, 4) Growfoam granules, 5) agroperlite; factor B — leafy radish varieties: 1) leafy radish 'Sango', 2) leafy radish 'China
rose'.

In all studied growing media, except for agroperlite, significantly higher levels of chlorophyll a, b and carotenoids
were found in radishes 'China rose' than in radishes 'Sango'. The highest amount of chlorophyll a was determined in 'China
rose' microgreens grown in ‘Growfoam' granules and was substantial - 12 and 25 percent higher than the amount of
chlorophyll a found in radish grown in coconut fiber and agroperlite, respectively. Growing media and radish variety had
no significant effect on the ratio of chlorophyll a and b in microgreens. Radishes of the variety '‘China rose' grown in all
studied media were significantly more productive than radishes of the variety 'Sango’. Radish microgreens of both
varieties grown in coconut fiber had the highest mass of above ground part and were significantly (P<0.05) more
productive than radishes grown in other media.

Keywords: radish microgreens, growing media, photosynthetic pigments.
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