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Santrauka

Eksperimentas buvo vykdomas 2020-2021 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje,
Agroekosistemy ir dirvozemio moksly instituto S¢jomainy kolekcijoje (54°53' N, 23°50" E).

Tyrimo objektas: kukuriizy paséliai

Tyrimo tikslas: istirti ir palyginti augaly kaitos ir priezitiros poveikj kukurtizy paséliams ir nustatyti kukuriizy paséliy gauta
produktyvuma.

Tyrimo uzdaviniai: nustatyti kukurtizy tankumga vegetacijos pabaigoje ir kukuriizy stieby, lapy biomases jy derlingumus bei
istirti burbuoliy Zaligja biomase.

ReikSminiai ZodZiai: kukuriizai, produktyvumas, tankumas.
Ivadas

Kukuriizai yra vieni svarbiausiy zemés tikio augaly, jy auginimo arealas placiai paplites daugelyje zemyny. Be to,
Sie augalai tinkami sudarant jvairias sé¢jomainas. Tai ypac aktualu Siuolaikinéje zemdirbystéje, kai kone kiekviename
tkyje taikomos skirtingos paséliy rotacijos schemos. Paprastieji kukurizai kile i§ Centrinés Amerikos —Meksikos,
Gvatemaloje (Malisauskas, 1998). Kukuriizas - tai C4 augalas, pasizymintis dideliu fotosintetiniu aktyvumu ir didziausiu
angliavandeniy susidarymo potencialu ploto vienete per dieng (Paliwal et al., 2000). Kukuriizai labai placiai naudojami
tikyje: 1§ jy gaminami miltai, kruopos, aliejus, cukrus (MaliSauskas, 1998). Kukuriizy panaudojimo svarba yra aktuali ne
tik maisto pramonéje, bet ir paSary bei biokuro gamyboje (Romaneckas et al., 2017). Kukurazy auginimo plotai visuomet
buvo sutelkiami labiausiai j iltus pasaulio regionus, esanius Siauringje bel Centringje Amerikos dalyje. Siuo metu ¢ia
yra iSauginama apie 46 proc. bendro kukuriizy kiekio, nes kukurtizy plotas uziima tik 29 proc. pasaulio kukuriizy grudy
rinkos (Seskus, 2006). Spar¢iai didéjant moniy gimstamumui, populiacijai, didéja ir kukuriizy poreikis maisto
pramongéje. Statistikos duomenimis, kukurlizy vartojimas turéty ypa¢ padidéti iki 2027 m. ir sieks net 16 %, o
gyvulininkystéje sparéiai didés kukuriizy paSary naudojimas - pasary gamyba didés iki 56% (Liakas, 2019). Europos
Sajungoje kukuriizy gridy derlius sudaro apie 20,8 proc. viso javy derliaus (Faostat, 2016). Remiantis Zemés tkio
informacijos ir kaimo verslo centro (ZUIKVC) statistika 2021 metais Lietuvoje buvo deklaruota 50666,54 ha kukuriizy,
o tai yra kone 25% didesnis plotas lyginant su 2017 metais (VIC, 2020).

Besikeiciantis klimatas gali daryti ne tik neigiama jtaka kukurlizy paséliams, ta¢iau tuo paciu suteikti prana§uma
siems didelio potencialo augalams vidutinio klimato juostoje. Didelé rizika yra naujy kenkéjy atsiradimas, pasélius gali
pazeisti jvairios ligos. Teisinga augaly kaita pasélivose gali racionaliai iSspresti ligy prady atsiradimg bei kenkéjy plitima.
Pasirenkant tinkama séjomaing bei prieSsélj galima iSlaikyti stabily dirvos derlinguma. Tai leidzia sumazinti traSy bei
pesticidy normas, vengti zaladariy plitimo bei prisidéti prie tvarios gamtos iSsaugojimo (Butkevi¢iené ir kt., 2019).

Tyrimy tikslas — istirti ir palyginti augaly kaitos ir prieziiiros poveiki kukuriizy paséliams ir nustatyti kukurtizy
paséliy produktyvuma.

Tyrimo uZdaviniai —

1. Nustatyti kukurizy tankumg vegetacijos pabaigoje;
2. Nustatyti kukuriizy stieby ir lapy biomasés derlingumus;
3. Nustatyti burbuoliy Zzaligja biomasg;

Tyrimy metodai ir salygos

Eksperimentas buvo vykdomas 20202021 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Bandymy
stotyje, Agroekosistemy ir dirvoZzemio moksly katedros Sé¢jomainy kolekcijoje (54°53' N, 23°50" E). Séjomainy kolekcijg
sudaryta i§ 58 laukeliy, kuriy dydis - 182 m2 Kukuriizams skirti 7 laukeliai. Jie suskirstyti j tris pakartojimus. Tyrimai
vykdyti kukuriizy pasélivose, kurie buvo paséti intensyvioje, pasarinéje, priefermio séjomainose ir kukurizy monopasélyje,
kuriame jie auginti taikant skirtingas tr¢Simo ir augaly apsaugos priemoniy panaudojimo schemas (1 lentele).

Eksperimentas atliktas giliau karbonatingame sekliai glé¢jiskame rudzemyje(Endocalcari - Epihypogleyic
Cambisol). Granuliometringje sudétyje vyravo dulkiskas priemolis ant priemolio ir molio. Pagal agrochemines savybes
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dirvozemis neutralus (pH — 6,6-7,0), fosforingas (P.Os — 131-206,7 mg kg™), vidutinio kalingumo (K0 — 72,0-126,9 mg
kg). Eksperimento metu visi pasélio priezidiros darbai atlikti pagal auginimo technologijoje priimtus terminus, augaly
apsaugos priemonés naudotos pagal poreik].

Pioneer selekcijos hibridinés veislés kukurtizai séti geguzés pradzioje pagal nustatytus optimalius s¢jos terminus.
Séklos norma — 100 tiikst. sékly ha . S¢jos gylis — 5-6 cm. Trados jterptos 6-7 cm gyliu. Séti pla¢iaeiliu punktyriniu biidu
45 cm plocio tarpueiliais s¢jamaja Accord. Kukurtizams pries s€ja buvo iSbarstoma kompleksinés trasos Azofoska (NPK
16:16:16) 250 kg ha?' isbérimas. PiktZoliy kontrolei paséliuose buvo panaudojamas herbicidas Maister 150 g ha
kukurtizams esant 2-3 lapeliy tarpsnyje. Technologijoje kukuriizy paséliai buvo treSiami amonio salietra (Ne1) 180 kg ha
norma.

Tyrimy duomeny matematiné — statistiné analizé. Tyrimy duomenys statistiSkai apdoroti vieno veiksnio
dispersinés analizés metodu (ANOVA) naudojant kompiutering programa STATISTIKA (STATISTICA 10)
(Sakalauskas, 2003). Apskaiciuoti bandymy aritmetiniai vidurkiai. Skirtumy tarp vidurkiy statistinis patikimumas
ivertintas Fiserio LSD testu (p<0,05).

Kukuriizy derliaus struktiiros elementy nustatymas. Kukurtizy augaly éminiai derliaus struktiiros analizéms buvo
atrenkami prie$ derliaus nuémima i$ kiekvieno apskaitinio laukelio keturiy viety (i§ 0, 25 m2 ploto) ir suriSami j atskirus
pédus. Nupjauti pédai buvo pasverti ir perneSami j dziovykla dziovinti. Griidai i§ burbuoliy buvo nukuliami ir pasveriami,
derlius apskai¢iuojamas pagal standartinj 14% gridy drégnumg. Kiti bandymo duomenys buvo nustatyti tiesioginiu
skai¢iavimo ar svérimo metodu, laikantis augalininkystés tyrimy metodiky.

1 lentelé. Pasélio jvairinimo budai (variantai)
Table 1. The biodiversity of crops (treatments)

Séjomaina Priessélis Pasélis (variantas) Santrumpa
Crop rotation Pre—sowing Treatments Abbreviation
Intensyvioji Zieminiai rugiai Zaliajam pagarui 1.Kukuriizai .
’ . . KZR
Intensive Winter rye for green fodder Maize
Priefermio Pasariniai runkeliai 2.Kukurtzai KPR
Accessions Fooder beet Maize
Pasariné Linai 3.Kukurtzai KLI
Feed Flax Maize
4 Kukurtizai + trgSos + herbicidai
Maize + fertilizers +herbicides KA+T+H
- 5.Kukuriizai + herbicidai
Atséliavimas I;lskélll;uvzi";’as Maize + herbicides KA+H
Reseeding Maize reseeding 6.K_ukuruza1_-j trasos KA+T
Maize + fertilizers
7.K_ukuruza1 KA
Maize

Meteorologinés sqlygos kukuriizy vegetacijos laikotarpiu. 2020 metais balandzio mén. buvo sausas iSkrito tik
4,0 mm krituliy (2 lentelé). Sio ménesio temperatira prilygo daugiametei vidutinei temperatiirai. Geguzés mén.
temperatiira buvo 2,7 °C zemesné uz daugiametg, taciau tai neturéjo neigiamo poveikio kukurtizy dygimui, $ilumos uzteko
daigeliy iSdygimui. Krituliy iSkrito 32,7 mm daugiau, palyginti su daugiameciu vidurkiu. Ménesio HTK - 4,26
(perteklinis drégnumas). Birzelio ménesio metu temperatira sieké 2,9 °C ir buvo auksStesné uz daugiamete viduting
temperatiirg. Krituliy iSkrito 22,4 mm daugiau nei jprastai. Liepos ménesj oro temperatiira buvo 1,3 °C Zemesné uz
viduting daugiamete, o krituliy iSkrito 36,2 mm maziau negu jprasta, HTK — 1,12 (optimalus drégnumas). Rugpjti¢io mén.
i8kritusiy krituliy kiekis buvo artimas daugiameciui, o temperatiira buvo 1,4 °C aukstesné uz daugiametg, HTK — 1,61
(perteklinis drégnumas). Rugpjicio ménesj buvo labai sausa, temperatira laikési 2,3 °C aukStesné uz viduting
daugiamete. Spalio ménesio metu krituliy kiekis buvo artimas vidutiniam daugiameciui krituliy kiekiui, o temperatiira
buvo 3,5 °C aukstesné uz viduting daugiamete.

2021 m. balandzio mén. temperatiira buvo 0,7 °C Zemesné uz vidutine daugiamete (2 lentel¢). Geguzés mén. buvo
vésus ir lietingas. Pastarojo ménesio temperattira buvo 1,8 °C Zemesné uz viduting daugiamete, o krituliy iskrito 59,9 mm
daugiau, palyginti su daugiameciu vidurkiu. Geguzés ménesio temperatiira turé¢jo neigiamg jtaka kukuriizy dygimui,
taciau antroje geguzés ménesio dekadoje prasidéjo intensyvesnis kukuriizy dygimas. Ménesio HTK — 4,04 (perteklinis
drégnumas). Vasaros pirmieji ménesiai birzelis ir liepa buvo ypac karsti ir sausi, buvo sudétinga rasti tinkamg meta
panaudoti herbicidus, dél aukstos oro temperatiiros. Pastaryjy mén. temperatiiros buvo atitinkamai 3,4 ir 3,9 °C aukstesnés
uz daugiamete viduting, o krituliy ikrito 36,6 ir 48,2 mm maziau uz daigiametj vidurkj. Siy ménesiy HTK — 0,69
(sausringa). Rugpjii¢io mén. buvo vésesnis negu jprasta, o krituliy iskrito 33,3 mm daugiau, palyginti su daugiameciu
vidutiniu krituliy kiekiu. Ménesio HTK — 2,40 (perteklinis drégnumas). Rugséjo mén. buvo vésesnis ir sausesnis negu
jprasta (HTK — 1,05). Spalio mén. temperatiira buvo 1,3 °C aukstesné uz daugiamete viduting, o krituliy iSkrito 23,8 mm
maziau, palyginti su daugiameciu krituliy kiekiu. Spalio ménuo buvo palankus derliaus nuémimui, temperatiira taip pat
vir§ijo daugiamete viduting temperatiirg.
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2 lentelé. Meteorologinés salygos augaly vegetacijos metu

Table 2. Meteorological conditions during crops vegetation
Kauno meteorologijos stotis, 2021 m.
Kaunas Meteorological Station, 2021

Temperatiira, ° C Krituliy kiekis, mm
Temperature Precipitation rate
Ménuo Daugiametis Daugiametis
Month 2020 m. 2021 m. vidurkis 2020 m. 2021 m. kiekis krituliy
2020 year 2021 year Long-term 2020 year 2021 year Perennial rainfall
average quantity
Balandis 6,2 6,9 6.9 33,7 413 413
April
Geguze 114 132 132 1216 61,7 61,7
May
Birzelis 195 16,1 16,1 403 76,9 76,9
June
Liepa 22,6 18,7 18,7 48,4 96,6 96,6
July
Rugpjitis
August 16,5 173 173 122,2 88,9 88,9
Rugséjis
September 11,4 12,6 12,6 29,1 60 60
Spalis
October 54 6,8 6.8 27,2 51 51

Tyrimuy rezultatai ir analizé

Kukuriizy pasélio tankumui vegetacijos pabaigoje
Maize crop density at the end of vegetation 2020 = 2021
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Variantai Treatments

Pastabos. Skirtumai esmingi: * - 95 % tikimybés lygiui, ** - 99 % tikimybés lygiui, palyginus su kontroliniu variantu KZR. KZR — kukuriizai
intensyvioje s¢jomainoje (kontrolinis — palyginamasis variantas); KPR — kukurizai priefermio sé¢jomainoje; KLI — kukuriizai pasarinéje sé¢jomainoje;
KA+T+H — atséliuoti, trgsti ir purksti herbicidais kukuriizai; KA+H — atséliuoti ir purksti herbicidais kukuriizai; KA+T — atséliuoti ir tresti kukurtizai;
KA — ats¢liuoti kukuriizai

1 pav. Augaly kaitos paséliy priezitiros poreikis kukurtizy tankumui vegetacijos pabaigoje, 2020-2021m.

Fig. 1. Need for crop rotation for maize density at the end of vegetation, 2020-2021.

Zemés tkio gamybos technologijy optimizavimas formuojant optimaly augaly produktyvuma ir maZinant anglies
emisijg pastaruoju metu yra viena didziausiy problemy ne tik pasaulyje, bet ir Lietuvoje. Tinakama augaly auginimo
agrotechnika, pvz., séjos biidas, zemés dirbimas, drékinimas ir tr¢Simas, pasélio tankumas gali padidinti paséliy
produktyvumg ir sumazinti Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy iSmetimg. Pasélio tankumas — vienas i§ veiksniy ribojanciy
augaly produktyvumg (Seskus, 2006). Eksperimente nustatyta, kad didziausias (11,3 vnt m™) pasélio tankumas 2020 m.
buvo kukuriizy pasélyje taikant intensyvia technologija, 0 2021 m. didZiausias pasélio tankumas (12,3 vnt. m*%) nustatytas
priefermio sé¢jomainoje. Esminis 2020 m. pasélio tankumo sumazéjimas (9 ir 8,8 vnt m?) nustatytas mono séjomainoje
naudojant herbicidus ir mono séjomainoje, 2021 m. maZiausias 10,7 ir 10 vnt. m2) pasélio tankumas nustatytas paSarinéje
ir mono s¢jomainoje atitinkamai.
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Kukurizu stieby ir lapu zalioji biomasé

Green biomass of maize stems and leaves
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Pastabos. Skirtumai esmingi: * - 95 % tikimybés lygiui, ** - 99 % tikimybés lygiui, palyginus su kontroliniu variantu KZR. KZR —
kukuriizai intensyvioje s¢jomainoje (kontrolinis — palyginamasis variantas); KPR —kukuriizai priefermio s¢jomainoje; KLI — kukurtizai
pasarinéje s¢jomainoje; KA+T+H — atséliuoti, trgsti ir purksti herbicidais kukurtizai; KA+H — atséliuoti ir purksti herbicidais kukuriizai;
KA+T — atséliuoti ir trgsti kukuriizai; KA — atséliuoti kukuriizai.

2 pav. Augaly kaitos ir paséliy prieZifiros poveikis kukuriizy stieby ir lapy biomasés derlingumui, t. ha't, 2020-2021m.

Fig. 2. Effects of crop rotation and crop care on maize stem and leaf biomass yield, t. hat, 2020-2021m.

Gavus rezultatus, galima teigti, jog didziausias derlingumas svyravo nuo 0,8 t. hat iki 2,6 t. ha'l. I§ visy varianty,
didziausia 7alioji biomasé (2,6 t. ha') gauta paSarinéje sé¢jomainoje. I§ 2 pav. pateikty duomeny matyti, kad 2020 m.
kukuriizy stieby ir Zalios masés derlingumas didZiausias buvo pasarinéje séjomainoje — 5,3 t M, o esminiai maZiausias
(1,5 kg m?), 95 % tikimybés lygiu, kukurlizus auginant mono séjomainoje, bei 1,8 kg m? — mono séjomainoje naudojant
herbicidus. 2021 m. vykdant eksperimenta nustatyti maZesni Zalios biomasés derlingumai visais tyrimy atvejais, tokj
derlingumo sumazéjima galima paaiSkinti maziau palankiomis kukurtizy augimui sglygomis. Eksperimento vykdymo
metais didZiausias (1,79 kg m™) Zalios biomasés derlingumas nustatytas taikant intensyvig auginimo technologija.
Eksperimento vykdymo metais visais atvejais nustatytas esminis biomasés derlingumo sumazéjimas lyginant su
intensyvia technologija. MaZiausias (0,5 kg m™) biomasés derlingumas buvo mono séjomainoje, 0 mono sé¢jomainoje
naudojant herbicidus, kukuriizy Zalios biomasés derlingumas buvo 0,75 kg m™.

Burbuoliu Zalioji biomase
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Pastabos. Skirtumai esmingi: * - 95 % tikimybés lygiui, ** - 99 % tikimybés lygiui, palyginus su kontroliniu variantu KZR. KZR — kukuriizai
intensyvioje séjomainoje (kontrolinis — palyginamasis variantas); KPR — kukurtizai priefermio s¢jomainoje; KLI — kukuriizai paSarinéje s¢jomainoje;
KA+T+H — atséliuoti, tresti ir purksti herbicidais kukuriizai; KA+H — atséliuoti ir purksti herbicidais kukurtizai; KA+T — atséliuoti ir tresti kukuriizai;
KA — atséliuoti kukurtizai.

3 pav. Burbuoliy zalioji biomasé 2020-2021m.
Fig. 3. Burbuoliy Zalioji biomasé 2020-2021m

Ivertinus kukuriizy burbuoliy Zalios masés derlinguma, nustatyta, kad 2020 m. esminiai didZiausias (2,6 kg m?)
derlingumas buvo pa3arinéje séjomainoje. Esminiai 1,3 kg m? (99 % tikimybés lygiu) maZesnis kukuriizy burbuoliy

derlingumas, lyginant su kontrole buvo mono séjomainoje. Esminis burbuoliy Zalios masés derlingumo sumaz¢jimas
nustatytas mono sé¢jomainoje naudojant herbicidus.

ISvados

Apibendrinus dviejy eksperimento vykdymo mety rezultatus galima daryti iSvada, kad priklausomai nuo mety
meteorologiniy salygy didziausig pasélio tankuma galima suformuoti priefermio, intensyvioje bei mono tr¢siant bei
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naudojant herbicidus séjomainoje. Palankiais kukuriizy augimui 2020 metais, didziausias (5,3 kg m2) kukuriizy Zalios
biomasés derlingumas buvo priefermio séjomainoje, tuo tarpu maziau palankiais 2021 m. toje pat sé¢jomainoje
derlingumas buvo 3,8 karto mazesnis, Siais eksperimento vykdymo metais iSryskéjo intensyvios s¢jomainos pranasumas.
Burbuoliy Zalios biomasés derlingumas 2020 m. didZiausias pasarinéje ir intensyvioje s¢jomainoje, 2021 m. isliko ta pati
tendencija. Apibendrinant galima teigti, kad kukurtizy auginimui reikéty rinktis pasaring, intensyvia ar priefermio
s¢jomaing, renkantis séjomaing ir auginimo intensyvuma reikéty jvertinti ir meteorologines salygas, remiantis ilgalaikiais
standartinés klimato normos rodikliais.
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LONG-TERM EFFECTS OF CROP CHANGE ON CORN PRODUCTIVITY
Summary

The experiment has been completed from 2020 to 2021. Vytautas Magnus University, Academy of Agriculture
Experimental Station, Crop Collection, Institute of Agroecosystems and Soil Sciences (54 ° 53 'N, 23 ° 50 ' E).

Object of research: maize crops

The aim of the study was to investigate and compare the effects of crop rotation and maintenance on maize crops
and to determine the yields obtained from maize crops.

Obijectives of the study: to determine the density of maize at the end of vegetation and the biomass of maize stems
and leaves, and to investigate the green biomass of cobs.

Keywords: maize, productivity, density.
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