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Santrauka

Tyrimas atliktas 2021 mety geguZés—liepos ménesiais sklypuose, kur 2011-2021 metais buvo vykdyti atvejiniai Kirtimai.
Atsikuriangio migko tyrimas atliktas 1,3 metry spindulio tyrimo bareliuose skai¢iuojant gyvybingy Zéliniy skaiéiy. . Zéliniai, augantys
ar¢iau nei 0,5 m vienas nuo kito, laikomi kaip vienas z¢linys. Esamas medyny tiiris kirtavietése iSmatuotas naudojantis auksStimaciu
Suunto, relaskopu ir miskotvarkos darby vykdymo instrukcijos skersplo¢iy lentele.

Vidutiniai atsikurian¢io medyno i§ pomiskio kiekiai yra nepakankami tik sklypuose, kur 2018 metais atlikti pagrindiniai
atvejiniai kirtimai, visuose kituose sklypuose pomiskio tankumo rodmenys pasiekia bent blogg jvertinimg. Tankiausiai pomiskis atzélé
ten, kur buvo fiksuoti pirmo atvejo atvejiniai kirtimai ir medynas buvo iSkirstas iki 0,3 skalsumo — 2384 vnt./ha, taip pat Siuose
medynuose buvo daugiausia tikslinés rasies medziy — pusy, lyginant su berzais — 91%. Maziausias pomiskio tankumas nustatytas
medynuose po atvejiniy kirtimy, kuriy motininis medynas buvo 0,7 skalsumo — 2183 vnt./ha . Palyginus atsikurian¢io medyno i§
pomiskio ir pomiskio kartu su papildymais sklypy, kurie jvertinti kaip gerai atsikiire, padaugéjo 4,5 karto, patenkinamy — sumazéjo 27
%, blogy skai€ius sumazéjo 2 kartus.

Reik$miniai ZodZiai: miskas, atvejiniai kirtimai, Zeldiniai, pomi$kio taris.
Ivadas

Atvejiniy kirtimy taikymas, skatinant natfiraly misko atsikfirimg, iSsaugo nattralia biologing jvairove,
nenutriikstamg misko, kaip ekosistemos, egzistavimg. Savaiminés kilmés medynai pasizymi didesniu atsparumu
neigiamoms aplinkos saglygoms nei kultiirinés kilmés medynai. Vidurio Europoje $iais kirtimais jau paruo$iama apie puse
visos iSkertamos medienos.

Supaprastinti atvejiniai pagrindiniai misko kirtimai taikomi medynuose, kuriuose yra pomiskis ar antrasis ardas.
Prie supaprastinty atvejiniy pagrindiniy misko kirtimy priskiriami ir dviejy atvejy atvejiniai pagrindiniai misko kirtimai
medynuose, kuriuose néra antrojo ardo ar pomiskio, kity medziy rasiy medynuose su drebule ar baltalksniu, kuriuose
sickiama sumazinti nepageidautiny riisiy medziy atauging galig (Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, 2010).

Kaip supaprastintyjy atvejiniy kirtimy variantas i§skiriami B. Labanausko (1969) pasitlyti dviejy atvejy kirtimai
puSynuose. Jie taikomi pagrindinése pusy augavietése augancéiuose didesnio nasumo (I-111 boniteto) pusynuose, kuriuose
dazniausiai pomiskio nebiina arba jo yra nepakankamai. Pagrindinis tokiy kirtimy tikslas — pusy pomiskio atsiradimas.
(Juodvalkis, 2009)

Po kirtimy likes pomiskis paspartina medyny atsikiirima, stabdo véjg ir bereikalingg drégmés i§garinima, atvésina
dirva, saugo jg nuo sutankéjimo ir stipriy Salny, salygoja sniego tolygy pasiskirstymg ir 1étg jo tirpima, sulaiko Zolinés
dangos augimg. Pomiskis iki 5—10 m. amzZiaus, prie$ kirtimus auges nedidelio glaudumo puSynuose, gerai prisitaiko prie
pakitusiy salygy, greitai auga ir sudaro jaunuolyng. Daugumoje atvejy pomiskio néra 4—5 m ruoze apie augancius medzius
ir jy grupes, o visur kitur po lajomis yra paskutinio penkmecio pusaiCiy, rySkiai nevyraujant nei vieny mety skaiciui
(Labanauskas, Narbutas, 1969).

Sio darbo tikslas ir yra jvertinti pomiskio formavimosi désningumus po supaprastinty atvejiniy kirtimy.

Tyrimo tikslas — nustatyti atvejiniy misko kirtimy jtaka pusynams Druskininky RP Kabeliy girininkijoje.

Tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti pomiskio kiekj skirtingy kirtimy mety atvejiniy misko kirtimy kirtavietése;
2. Nustatyti zeldinimo apimtis ir efektyvuma atvejiniy kirtimy kirtavietése;
3. Motininio medyno skalsumo jtaka atsikurian¢iam medynui atvejiniy kirtimy Kirtavietése.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas yra Druskininky RP Kabeliy girininkijos sklypai, kuriuose vykdyti atvejiniai kirtimai.
Tyrimas atliekamas su aukstimaciu (Suunto), relaskopu, metaline 25m matavimo juosta bei 2011 mety girininkijos
taksaciniais duomenimis.
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Naudojantis 2017-2019 mety palydovinémis nuotraukomis 2021 mety geguzg—birzelj buvo sudélioti 1,3m
spindulio tyrimy bareliai, kuriuose buvo nustatomas atsikurian¢io medyno (pomiskio) ir Zeldiniy tankis. Tankis buvo
nustatomas pagal visy sklype esanciy bareliy duomeny vidurkj.

Tyrimas buvo vykdomas 47,1ha plote, kur buvo vertinama atvejiniy kirtimy jtaka biologinei jvairovei. Visi vykdyti
kirtimai buvo pirmo ir antro atvejo atvejiniai (Labanauskas,1969) kirtimai. I§ viso istirti 25 pirmo atvejo ir 6 antro atvejo
atvejiniai kirtimai.

1 pav. 2018 m. aerofotografiné nuotrauka. Sklypas, kuriame 2018 m. buvo atliktas atvejinis (Labanausko) 2 atvejo kirtimas. Plotas —
2,3 ha, kas 30 m sudélioti tyrimo bareliai, i$ viso 8.

Fig. 1. Ortofoto from 2018. The plot where the second case of Labanauskas shelter wood cutting was carried out in 2018. Area of
2.3ha, survey plots every 30m, 8 in total.

Atsikurian¢io miSko tyrimas atliktas 1,3 m spindulio tyrimo bareliuose skai¢iuojant gyvybingy zéliniy skaiciy
jame. Zéliniai, augantys aréiau nei 0,5 m vienas nuo kito, laikomi kaip vienas Z¢linys. Bareliy skai¢ius priklausé nuo
sklypo ploto: 0,2-1ha po 1 kas 0,2 ha (0,2 ha — 2 bareliai), 1-1,5 ha po 7, 1,5-2,5 ha po 8. Bareliai paskirstyti tolygiu
atstumu priklausomai nuo kirtavietés ploto. Z¢éliniy biiklé vertinama pagal atkiirimo ir jveisimo nuostaty 9 prieda.

Esamas medyny tiiris kirtavietése i$matuotas naudojantis aukstimaciu Suunto, relaskopu ir miskotvarkos darby
vykdymo instrukcijos skersplo¢iy lentele. Pries kirtima buve tariai buvo surasyti i§ girininkijos 2011 m. taksoras¢iy.

Atvejiniy kirtimy kirtavése buvo tirti 177 bareliai: 36 po pirmo atvejo, 141 po antro atvejo.

Daugiausia pirmo atvejo kirtimy buvo vykdyta 2020 m., antro atvejo — 2018 m. 2016 m. atvejiniai kirtinai nebuvo
vykdomi (2 paveikslas).

Kiekis vnt.

OFRP NWMOUO N

2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021
Metai

®Pirmo atvejo  ® Antro atvejo

2 pav. Pirmo ir antro atvejiniy (Labanausko) kirtimy atvejy pasiskirstymas pra¢jusiame vykmetyje (2011-2021 m.)
Fig 2. Distribution of the first and second shelterwood Labanauskas cutting cases in the previous years (2011-2021)
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Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Pomiskio kieki skirtingy kirtimy mety atvejiniy misko kirtimy kirtavietése

Skaiciuojant atsikurianc¢io medyno kiekj po atvejiniy kirtimy sklypuose buvo isskirtos 2 savaime atsikuriancios
risys: paprastoji pusis ir karpotasis berzas. Pagal gautus duomenis Zelian¢ios pomiskyje paprastosios pusies aptikta 29
sklypuose, karpotojo berzo — 17 sklypy, o pildymy Zeldiniais atlikta 14 sklypy.

Po pirmojo atvejo (Labanausko) kirtimy, sklypuose vidutiniskai aptikta po 3 tikst. vnt./ha zelian¢iy medziy ir po
1 tikst. vnt./ha papildyty sodinuky. Po antrojo atvejo pomiskis vidutiniskai auga 1,2 ttkst. vnt./ha.
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3 pav. Pomiskio skaiiaus hektare priklausomybé nuo vykdyty pirmo atvejo atvejiniy kirtimy mety
Fig. 3. Dependence of the number of undergrowth per hectare on the year of the first case shelterwood cuttings
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4 pav. Pomiskio tankumas po vykdyty paskutinio atvejo atvejiniy kirtimy pagal jy atlikimo metus
Fig. 4. T Undergrowth density after the last case of shelterwood cuttings according to the year of their completion.

Vidutiniai atsikuriané¢io medyno i§ pomiskio kiekiai yra nepakankami tik sklypuose, kur 2018 m. atlikti
pagrindiniai atvejiniai kirtimai, visuose kituose sklypuose pomiskio tankumo rodmenys pasiekia bent blogg jvertinima.
Minimalus medyna laikyti atsik@irusiu i§ pomiskio tankumas yra 1,5 tikst. vnt./ha. Didziausias tikslinés rusies atsik@irimas
pastebétas 2020 m.— 2813 vienety hektare, didziausias berzy atsikirimas 2019 m. — 821 vienetas hektare. Gryniausias
pomiskis su daugiausia atsikiirusios tikslinés rii§ies santykyje su berzy tankiu buvo 2017, tai — 96 % pusSynas.

IS 31 sklypo atrinkti 27, kuriuose kirtimai vykdyti ne seniau kaip prie§ 8 metus, nustatyta, kad 2 sklypuose,
kuriuose buvo vykdyti atvejiniai kirtimai, atsiktiré gerai, tai sudaré 7 % visy sklypy, vertinant tik antro atvejo kirtavietes
—9 %. Tarp gerai jvertinty sklypy buvo 2 dvejy mety senumo kirtavietés (2020 m.).

Patenkinamai jvertinta 15 sklypy, arba 56 % visy sklypy, vertinant tik antro atvejo kirtavietes — 68 %. Tarp
patenkinamai jvertiny sklypy — 1 vieneriy mety kirtavieté (2021m.), 4 dvejy mety (2020 m.), 2 trejy mety (2019 m.), 6
penkiy mety (2017 m.), 2 aStuoneriy mety (2014 m.). Blogai jvertinti 4 sklypai, arba 15 % visy sklypy. Tarp jy 1 vieneriy
mety (2021 m.), 1 dvejy mety (2020 m.), 1 trejy mety (2019 m.) kirtavieté ir 1 aStuoneriy mety kirtavietése (2014m.)

Pomiskis jvertintas kaip neatkurtas 6 sklypuose, arba 22 % visy sklypy, arba visi pirmojo atvejo kirtimai bei 1
ketveriy mety antro atvejo kirtavieté. Tarp jy 1 dvejy mety (2020 m.), 1 ketveriy mety (2019 m.), 1 septyneriy mety (2015
m.) kirtaviete.

Blogai jvertinti 4 sklypai, arba 15 % visy sklypy. Tarp jy 1 vieneriy mety (2021 m.), 1 dvejy mety (2020 m.), 1
trejy mety (2019 m.) kirtaviete ir 1 aStuoneriy mety kirtavietése (2014m.)

Pomiskis jvertintas kaip neatkurtas 6 sklypuose, arba 22 % visy sklypy, arba visi pirmojo atvejo kirtimai bei 1
ketveriy mety antro atvejo kirtavieté. Tarp juy 1 dvejy mety (2020 m.), 1 ketveriy mety (2019 m.), 1 septyneriy mety (2015
m.) kirtaviete.
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1 lentelé. Pusies atsikiirimo vertinimas pagal gyvybingy medeliy tankj 1 ha
Table 1. Evaluation of pine recovery according to the density of viable trees in 1 ha.

Savaiminuky skaiCius kirtavietése vnt./ha
| e | 3
- __
% % § 8 Pusis Vid. aukstis (m) Berzas Vid. aukstis (m) Vertinimas
S % | g 3
103 7 2 4 1000 25 Neatkurtas
195 2 2 8 3500 4 Patenkinamas
104 18 2 2 2400 15 1200 3 Patenkinamas
104 19 2 2 4500 0,2 Geras
104 20 2 2 2800 15 1200 3 Patenkinamas
104 28 2 2 1600 1 500 2 Blogas
104 30 2 2 2700 15 1350 3 Patenkinamas
104 32 2 2 4500 0,2 Geras
105 4 2 3 1600 1 1200 15 Patenkinamas
121 1 2 2 3500 2 Patenkinamas
121 8 2 3 540 1 1260 2 Blogas
195 4 2 8 2450 2 630 2 Patenkinamas
121 26 2 1 3200 0,5 800 0,5 Patenkinamas
121 34 2 1 1400 0,5 600 2 Blogas
122 27 2 5 3200 15 Patenkinamas
122 35 2 5 2800 2 Patenkinamas
122 39 2 5 2800 2 Patenkinamas
122 41 2 5 2800 2 Patenkinamas
139 3 2 5 2800 2 Patenkinamas
139 9 2 5 1600 2 720 3 Patenkinamas
139 14 2 3 2800 2 420 0,5 Patenkinamas
203 7 2 8 1750 1 210 1,5 Blogas
181 2 1 4 0 0 Neatkurta
194 9 1 4 1000 0,2 Neatkurta
194 11 1 4 1400 0,3 600 1 Neatkurta
891 9 1 2 500 1 Neatkurta
121 24 1 7 200 2 800 3 Neatkurta
15
£ 10 .
8
E 5 — . —
_—
0 — — — —
G P B N GP PP BP NP
Ivertinimai
m2021 ®m2020 =2019 =2018 m2017 m2015 m2014

5 pav. Atsikurian¢io medyno be papildymo sodinukais ir su papildymu vertinimy palyginimas: G — geri, P — patenkinami, B — blogi,
N — neatsiktirg, GP — geri pildyti, PP — patenkinami pildyti, BP — blogi pildyti, NP — neatsikiire pildyti

Fig. 5. Comparison of assessments of regenerating stand without and with planting. G - recovered, P - satisfactory assessment, B —
badly recovered, N - not recovered, GP — recovered with saplings, PP - satisfactory assessment with saplings, BP — badly recovered
with saplings, NP - not recovered with saplings.

637



Lyginant atsikurian¢io medyno i§ pomiskio ir pomiskio kartu su papildymais, konstatavome, kad sklypy, kurie
jvertinti kaip gerai atsikiirg, padaugejo 4,5 karto. Patenkinamy jvertinimy sumazéjo 27 %. Sklypy, jvertinty kaip blogai
atsiktire, skaicius sumazéjo 2 kartus. Jvertinty kaip neatsikiire sumazejo 17 %.

Kirtimai buvo vykdyti 0,6 ir 0,7 skalsumo medynuose ir supaprastinty atvejiniy kirtimy kirtavietése, kur jau buvo
atliktas pirmas $io kirtimo atvejis, dél to skalsumas tokiuose sklypuose tesieké 0,3. Skalsumy jtaka pomiskiui pavaizduota
5 pav.

y =173,75x + 64,333

< 2450 y =-100,33x + 2498,1 © 700 R2 = 0,9996
< 2400 R2=0,9465 < 600
€ 2350 > 500
2 2300 < 400
§ 2250 S 300
.2 2200 2
£ = 200
= 2150 g
2 21
> 200 >

0,3 0,6 0,7 0,3 0,6 0,7

Buves skalsumas Buves skalsumas
m Pusis Linear (Pusis) = Berzas Linear (Berzas)

5 pav. Motininio medyno skalsumo jtaka pomiskio tankumui po atvejiniy kirtimy.
Fig. 5. Influence of mother stand sedge density on undergrowth density after occasional felling.

Rezultatai parodé, jog tankiausiai pomiskis atzélé ten, kur 2011 mety taksora$¢iuose buvo fiksuoti pirmo atvejo
atvejiniai kirtimai ir medynas buvo iskirstas iki 0,3 skalsumo — 2384 vienetai hektare, taip pat $ivose medynuose buvo
daugiausia tikslinés rusies — pusy, lyginant su berzais — 91%. MaZiausias pomiskio tankumas aptiktas medynuose po
atvejiniy kirtimy, kuriy motininis medynas buvo 0,7 skalsumo — 2183 vienetai hektare. Galima teigti, kad motininio
medyno skalsumas turi pastebimg ry$j su po atvejiniy kirtimy likusio pomiskio augimu. Pagal pusies (R? = 0,9465) ir
berzo (R?=0,9996) determinacijos koeficientus galima teigti, kad motininio medyno skalsumas pries$ atvejinius kirtimus
yra patikimai susijes su pomiskio kiekiu sklypuose.
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6 pav. Motininio medyno skalsumo jtaka pildymo sodinukais vidutinés apimtys po atvejiniy kirtimy
Fig. 6. Influence of maturity of maternal stand on average volume of filling with saplings after occasional felling

Daugiausia pildymy tiksline ri§imi aptikta kirtavietése po atlikto pirmo atvejo supaprastinto atvejinio kirtimo, kur
motininio medyno skalsumas buvo maziausias (0,3), tokiuose sklypuose vidutiniskai pildyta po 930 vnt./ha, mazesnis
pildymy kiekis buvo reikalingas sklypuose, kur prie§ atliekant kirtimus motininio medyno skalsumas buvo 0,6 ir 0,7,
atitinkamai — 450 vnt./ha ir 378 vnt./ha. Pagal determinacijos koeficienta matyti, kad rySys tarp motininio skalsumo ir
pildomo Zeldiniais yra zymus (R? = 0,8458), taciau maziau patikimas uz nattralaus pomiskio (pusies: R? = 0,9465 ir
berzo: R? = 0,9996) rysius.

ISvados
1. Paskutinio atvejo kirtimy kirtavietése gerai jvertinto pomiskio, sudaryto i$ savaiminiy pusy ir berzy, yra 9 %.

Taip pat po Sio kirtimo atsikiirusi tiksliné rtsis sudaro 84 % gryno pomiskio. Vidutinis atsikiirusio pomiskio tankumas po
pirmo atvejiniy kirtimy atvejo — 2653 vnt. /ha.
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2. Po pirmojo atvejo atvejiniy kirtimy kirtavietése vykdyty pildymy sodinukais jvertinty kaip gerai atsikiirusiy
sklypy skaicius padidéjo 4,5 karto. Tikslinés rusies tankumas 1 ha padidéjo 4 %. Pildymas sodinukais yra efektyvus bidas
remti atsikuriantj medyna po atvejiniy kirtimy, kur misko atsikiirimas vien i§ pomiskio yra per silpnas.

3. Did¢jant skalsumui nuo 0,3 iki 0,7, pomiskio sudétyje paprastoji pusis sudaro 8 %, o karpotasis berzas — 59
%. Siam reiskiniui jtakos turi pildymai pusy sodinukais, kuriy tankiausiai pildyta sklypuose, kur motininio medyno
skalsumas pries kirtima buvo 0,3.
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EFFECTS OF SHELTERWOOD CUTTING ON PINUS SYLVESTRIS IN STATE FOREST ENTERPRISE
KABELIAI FOREST DISTRICT DRUSKININKAI REGIONAL DIVISION

Summary

The study was conducted in May-July 2021 where occasional felling was carried out in 2011-2021. The study of the
regenerating forest was performed using plots with a radius of 1.3 meters to calculate the number of viable greenery in it.
Greenery growing closer than 0.5 m from each other is considered as one greenery. The existing stand volume at the felling
sites was measured using a Suunto altimeter, a relascope and a cross-sectional table of the forest management instructions.

The average amounts of regenerating stand from undergrowth are insufficient only in the plots, where the main
random fellings were carried out in 2018, in all other plots the indications of undergrowth density reach at least a bad
assessment. The densest undergrowth was planted where occasional fellings in the first case were recorded and the stand
was cut down to 0.3 mounds - 2384 units per hectare, and these stands had the largest target species - pine, compared to
birch - 91%. The lowest pine density was found in stands after occasional felling, the mother stand of which was 0.7
salinity - 2183 units per hectare. Comparing the recovered stand from undergrowth and undergrowth together with
additions, the number of plots, which were assessed as well restored, increased 4.5 times, satisfactory - decreased by 27%,
the number of bad ones decreased 2 times.

Keywords: forest, shelterwood cutting, greenery, undergrowth volume.
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