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Santrauka

Kiekvienais metais Lietuvoje vis didéja kvieciy paséliy plotai. Siekiant uzauginti geros kokybés kvie€ius, labai svarbu sudaryti
tinkamas salygas augaly mitybai azotu per visa jy vegetacija. Pasélio tankumas — taipogi vienas i§ svarbiausiy faktoriy geros kokybés
griidams formuoti. Bandymas atliktas 2020-2021 m. L. Adomaigio iikyje, Gilai¢iy kaime, Siauliy rajone. Eksperimento metu tirta, kokig
jtaka turi vélyvas treSimas azotu ir séklos norma zieminiy kvie¢iy produktyvumui. Rugséjo 11 dieng paséti Zieminiai kvie¢iai 'Creator', tirti
du veiksniai — A — séklos norma. Taikytos séklos normos: 2 min., 3 min., 4 mln. s¢kly ha'. Veiksnys B —azoto tra$y normos. Vieni laukeliai
bendrai patresti N1s4 norma, kiti laukeliai papildomai patresti pieninés brandos tarpsniu, jy bendras azoto kiekis — N1ss. Buvo nustatomas
Zieminiy kvie¢iy derlingumas, raunant kvie¢ius i§ 0,25 m ploteliy ir perskai¢iuojant griiddy mase 1,0 m2. Produktyviis stiebai skai¢iuoti
pries nuimant derliy, varpos skai¢iuojamos i§ 0,25 m™, po to perskai¢iuojamas vidurkis j 1,0 m2. 1000 griidy masé skai¢iuota imant
méginius po 500 griidy ir perskaic¢iuojant | 1000 gridy mase. Didziausias derlingumas nustatytas laukeliuose, kuriuose buvo séjama 4 min.
hal norma bei atliktas papildomas tre§imas azotu. Daugiausiai produktyviy stieby taipogi subrandino kvieciai, séjami didZiausia norma,
papildomas vélyvas treSimas azotu esminés jtakos produktyviam paséliui neturéjo. Esmingai maziausia 1000 griidy masé gauta laukeliuose,
kai buvo sé¢jama 4 mln. ha' séjos norma be papildomo vélyvo tre§imo azotu.

ReikSminiai JodZiai: Zieminiai kvie€iai, séklos norma, derliaus strukttiros elementai, derlingumas.
Ivadas

Lietuvos statistikos departamento (2022) duomenimis, Zieminiais kvieciais uzs¢jami plotai kiekvienais metais vis
didéja. Lietuvoje 2019 m. Zieminiy kvie¢iy buvo paséta 743,2 tikst. ha't, 2020 m. — 755,7 tikst. ha?, naujaisiais duomenimis,
2021 m. apsétas 790,5 tikst. ha™ plotas. Ukininkams siekiant uzauginti didZiausig ir ekonomiskai pelningg kvie¢iy derliy,
ieSkoma tikslingiausiy varianty, kaip tai pasiekti. Kei¢iami Zemés dirbimo biidai, s¢jos laikas, séklos norma, koreguojamos
traSy normos bei trgSimo laikas (Masauskiené, MasSauskas, 2005).

Zieminiy kvie¢iy kokybé priklauso nuo daugelio faktoriy — klimato, dirvozemio salygy, auginimo technologijos,
veislés genetiniy savybiy bei séklos kokybés (Gooding et. al., 2003). Vienas i$ svarbiausiy kokybés gerinimo budy —sudaryti
tinkamas sglygas augaly mitybai azotu per visg jy vegetacija (Kristaponyté, Maiksténiené, 2004).

Kultariniams augalams labai svarbios meteorologinés salygos: dirvozemio biiklé, aplinkos temperatiira, saulétumas,
krituliy kiekis. Kadangi nuo pasélio tankumo priklauso derliaus kokybé, svarbus i§lieka séklos normos parinkimas. Tankiuose
paséliuose augdami augalai labiau konkuruoja tarpusavyje, gauna maziau maisto medziagy bei saulés §viesos negu retame
pasélyje (Baloch et. al., 2002).

Tyrimo tikslas — nustatyti pasélio tankumo ir skirtingos azoto (N) normos jtaka Zieminiy kvie¢iy produktyvumo
formavimui.

Tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Ivertinti Zieminiy kvie¢iy derlinguma,
2. Apskaiciuoti produktyviy stieby skaiciy;
3. Nustatyti 1000 griidy masg.

Tyrimo objektas ir metodai

Eksperimentas vykdytas 20202021 metais dkininko L. Adomaigio augalininkystés iikyje, Siauliy rajone, Kuziy
senitinijoje, Gilai¢iy kaime.

Eksperimento lauko dirvozemio granuliometriné sudétis — lengvas priemolis, dirvozemio pHkci— 6,9-7,2 (artimas
neutraliam ir silpnai Sarminis), humuso kiekis — 2,9 %, P,Os— 95-132,3 mg/kg, K-0-128,4 mg/kg, magnio kiekis — 267,3 —
295,1 mg/kg.

Dviejy veiksniy eksperimente veiksnys A — séklos norma. Taikytos séklos normos: 2 min., 3 min., 4 min. sékly ha.
Veiksnys B — azoto tragSy normos. Atsinaujinus kvie¢iy vegetacijai, visi laukeliai tre$ti amonio salietra Na4. Pagrindinio
treSimo metu (kriimijimosi pabaigoje—bambléjimo pradzioje) tregsti per lapus KAS-32 Ng3 norma. Bambléjimo tarpsniu
tre§iami amonio sulfatu N;Sp4 norma. Zieminiy kvie¢iy pieninés brandos pradzioje dalis laukeliy papildomai tresti
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karbamidu N4 norma, kita dalis laukeliy papildomai netr¢sta. Bendras azoto kiekis papildomai netrgstuose laukeliuose —
Nis4, kituose — N1sg norma (1 lentelé).

1 lentelé. Zieminiy kvie&iy veislés 'Creator' eksperimento schema
Table 1. Winter wheat 'Creator' experiment scheme.

Eil.nr. Séklos norma min.ha TreSimo laikas
BBCH 25-28 BBCH 29-31 BBCH 32-33 BBCH 70-71

1. 2,0 min. sékly ha* N34 Ns3 N21

2. 2,0 min. sékly ha' N34 Nss Na1 N4

3. 3,0 min. sékly hat N34 Ns3 Na1

4, 3,0 min. sékly ha'* N34 Ns3 Na1 N14

5. 4,0 mln. sékly hat N34 Ns3 Na1

6. 4,0 mln. sékly hat N34 Ns3 Na1 N14

Eksperimente tirta C2 atsélio, Zieminiy kvie¢iy veislé 'Creator'. Priessélis — Zieminiai rapsai. Bendras vieno laukelio
plotas — 48 m? (4x12), apskaitomasis laukelio plotas — 24 m? (2x12).

Zieminiai kvie¢iai 'Creator' paséti 2020 m. rugséjo 11 dieng, naudojant pirminio jdirbimo s¢jamaja Horsch Pronto DC
(Vokietija), kurios darbinis plotis 4 metrai. Zieminiai kvietiai paséti apie 3 cm gyliu, 12,5 cm plogio tarpueiliais. Po Zieminiy
rapsy derliaus nuémimo iki zieminiy kvie¢iy séjos dirva paruosta diskiniu skutiku Horsch. Pirma karta dirva skusta 7-8 cm
gyliu, antrg — 12 cm. Prie$ séjg iSbarstytos kompleksinés tragsos NPK 8-15-30 HUM 200 kg ha't.

Griidy derliaus nustatymas. Visy eksperimento varianty ir jy pakartojimy laukeliuose i$ keturiy viety 0,25 m ploteliy
buvo iSraunami kvieiai. ISkiilus varpas griidai pasverti, gridy derlius perskaiciuotas pagal 14 proc. drégme, o po to
apskai¢iuota griidy masé 1,0 m=.

Produktyviy stieby skai¢ius. Prie§ nuimant derliy, skai¢iuojamos varpos 4x0,25 m=2 laukeliuose, po to
perskai¢iuojamas vidurkis 1 m.

1000 gridy masé. IS kiekvieno laukelio paimami 4 éminiai po 500 gridy ir pasveriami atskirai. Vidurkis
perskaiciuojamas j 1000 gridy mase.

Gauti eksperimento duomenys apdoroti Microsoft Office Excel programa. Duomeny statistinis patikimumas jvertintas
kiekybiniy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu (ANOVA), naudojant programinj paketa SELEKCIJA.
Duomeny statistinis patikimumas jvertintas maziausio esminio skirtumo absoliutine riba Ros (duomeny patikimumas: tarp
varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢), yra esminiai skirtumai (P<0,05)) (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

I8analizavus derliaus rezultatus nustatyta, kad Zieminiy kvieciy veislés 'Creator' derlingumas svyravo nuo 6,60 iki
7,25tha (1.1. pav.). Esmingai didziausias derlingumas nustatytas s¢jant 4 min. ha'! séklos normg. Pastebima, kad maZinant
séklos norma, mazéjo ir derlingumas. Esmingai maziausias derlingumas gautas paséjus 2 min. ha! seéklos normg — 6,60 ir
6,75 tha!, t. y. apie 7-8 proc. maziau, lyginant su didZiausiu gautu derlingumu.
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Pastaba*: tarp varianty vidurkiy, paZyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢), yra esminiai skirtumai (P<0,05)

1. pav. Zieminiy kviegiy veislés 'Creator' derlingumas
Fig. 1.Winter wheat 'Creator' productivity
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Papildomas tr¢Simas azoto tragSomis BBCH 7071 tarpsnyje esminés jtakos derlingumui neturéjo. Griidy formavimosi
pradZioje kvie¢ius patreSus karbamido tirpalu per lapus N1z norma, nustatytas neesmingai (0,1-0,15 t hal) didesnis
derlingumas, lyginant su papildomai netrestais.

Pasélio tankumas — vienas i$ rodikliy augaly produktyvumui formuoti. Siekiama palaikyti optimaly augaly skaiciy
hektare, kad augalai maziau konkuruoty dél saulés $viesos, maisto medziagy, taipogi buity pakankamai stelbiamos piktzolés
(Walsh, Powles, 2007; Romaneckas ir kt. 2011; Siuliauskas, 2015). Liepos 5 diena, skai¢iuojant produktyviy stieby skai¢iy,
nustatyta, kad didesné séklos norma turéjo jtakos subrandinti didesnj kiekj varpy, ta¢iau ne visy varianty skirtumai buvo
esminiai (2 pav.). Pasélio tankumas svyravo nuo 580 vnt. m? iki 641 vnt. m? produktyviy stieby. Esminiai skirtumai nustatyti
tarp 2 min. ir 4 min. séklos normy, papildomai netresty azotu. Pas¢jus 4 min. ha Zieminiy kvie¢iy sékly, tankumas buvo
didesnis apie 9,5 proc., nei paséjus 2 min. ha! norma.
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Pastaba*:vtarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢), yra esminiai skirtumai (P<0,05)
2. pav. Zieminiy kvie¢iy veislés 'Creator' produktyviy varpy skaiius
Fig 2. Winter wheat 'Creator' number of productive head.

Vertinant produktyviy stieby skai¢iy skirtingai tr¢Stuose laukeliuose, pastebéti neesminiai skirtumai. Paséjus 2 min.
ha! s¢kly norma, papildomai karbamidu netrestuose laukeliuose nustatytas 25 vnt. m? (apie 4 proc.) maZzesnis produktyviy
stieby skaicius, nei papildomai patr¢stuose. Didinat séklos normg, papildomai trestuose ir netrestuose laukelivose auginty
kviegiy produktyvaus pasélio tankumo skirtumai buvo neesmingi. Daugiausiai produktyviy stieby — 641 vnt. m2 — nustatyta
pasélyje, kuris susiformavo paséjus 4,0 mln. ha séklos norma bei papildomai netresiant azoto tragSomis.

Ivertinus 1000 gridy mase, pastebimas nezymus 1000 grudy masés mazéjimas, didéjant pasélio tankumui (3 pav.).
Papildomai karbamidu netrestuose laukeliuose 1000 grudy masé svyravo nuo 39,4 iki 42,6 g (t. y. 7,5 proc.), 0 Zieminius
kviecius patrgSus gridy formavimosi pradzioje 1000 griidy masé svyravo nuo 42,2 iki 43,0 g (1,9 proc.), todél galima teigti,
jog papildomas treSimas padéjo augalams suformuoti stambesnius griidus varpose.
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Pastaba* : tarp varianty vidurkiy, pazyméty ne ta pacia raide (a, b, ¢), yra esminiai skirtumai (P<0,05).
3. pav. Zieminiy kvieciy veislés 'Creator' 1000 griidy masé
Fig. 3. Winter wheat 'Creator' 1000 grain weight
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Esmingai smulkiausi gridai subrendo pasélyje, kuris susiformavo paséjus 4,0 min. ha™ séklos normg ir papildomai
netr¢siant karbamidu. Didziausia 1000 grudy masé nustatyta laukeliuose, kuriuose kvieciai buvo séjami maziausia séklos
norma ir papildomai patresti azoto traSomis pieninés brandos pradZzioje.

ISvados

1. Esmingai didziausias Zieminiy kvie¢iy derlingumas (7,25 t ha') nustatytas paséjus 4 min. ha séklos norma bei
papildomai patresus azoto trgSomis BBCH 70-71 tarpsnyje.

2. Didziausias produktyviy stieby skai¢ius nustatytas pasélyje, kuris susiformavo paséjus 4 min. ha! séklos norma
Papildomas tr¢simas azoto traSomis BBCH 71-72 tarpsnyje esminés jtakos produktyviam pasélio tankumui neturéjo.

3. Esmingai smulkiausi griidai (39,4 g) subrendo tankiausiame (4 mln. ha! séklos norma) ir papildomai azoto
tragSomis netreStame (BBCH 71-72) Zieminiy kvieliy pasélyje.
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INFLUENCE OF CROP DENSITY AND NITROGEN FERTILIZATION RATE ON PRODUCTIVITY OF
WINTER WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

Summary

Wheat areas in Lithuania are increasing each year. Concerning the growth of high-quality wheat, the essential
requirement is nitrogen, which is necessary for plant growth, throughout their vegetation. Further, one of the major factors to
grain quality is density. The experiment has been caried out in 2021-2022, at L. Adomaitis farm, Gilai¢iai village, Siauliai
district. Through the experiment was investigated the effect of additional nitrogen fertilization in BBCH 70-71 and seed rate
for winter wheat productivity, as well. Winter wheat 'Creator' was sown on September 11th, were studying two factors — A
— seed rate. Seed rates applied: 2 min., 3 min., 4 min. seed ha™. Factor B — nitrogen fertilizer rates. Some fields were fertilized
with Nisa, other fields were additionally fertilized in grain development stage, their total nitrogen amount — Naigs. The
productivity of winter wheat was determined by plucking wheat from 0,25 m plots and converting the grain weight to 1,0
m2. Productive stems were counted before harvest, the wheat heads were counted from 0,25 m, and then the average was
recalculated from 1,0 m2. The weight of 1000 grains was calculated by sampling 500 grains and converting to 1000 grains.
The highest productivity appointed in the fields, with 4 min. ha'! seed rate and N1gs amount. The most productive stems were
also matured in wheat, sown with the highest rate, additional nitrogen fertilization did not have a significant effect.
Substantially the minimum mass of 1000 grains was obtained in fields with 4 min. ha** sowing rate, without additional
nitrogen fertilization.

Keywords: Winter wheat, sowing rate, elements of the crop structure, productivity.
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