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Santrauka

Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy duomeny bazés objektas yra Lietuvos Respublikos valstybiné ir privati melioruota
zemeé ir joje esantys arba tai zemei priskiriami melioracijos statiniai (Dumbrauskas A., 2010). Tai duomenys apie melioruotos zemés
plotus ir melioracijos statinius. Melioruoty Zemiy ir statiniy apskaitos skaitmeniné grafiné medziaga rengiama pagal melioruoty zemiy
geografinés informacinés sistemos (MelGIS) specifikacija M 1:2000 projektais, skenuoti ir susieti su LKS-94. Darbui naudojamos GIS
sistemos (Sriubé G., 2011). Dél §iy duomeny netikslumy iskyla problemy savivaldybiy melioracijos specialistams (Zakarauskas T.,
2010), valdantiems melioracijos statinius ir sistemas valstybés patikéjimo teise, ikininkams, eksploatuojantiems melioracijos statinius
ir sistemas, projektuotojams, rengiantiems melioracijos sistemy remonto ir rekonstrukcijos projektus, ir melioracijos statybos darbus
atliekantiems specialistams, objekte ieSkant pozeminiy melioracijos sistemy tikslios vietos.

Darbe nagrinéjami duomenys surinkti atliekant kontrolines grioviy nuotraukas prie§ renovacijos darbus. Atliekant geodezinius
matavimus buvo nustatomos ne tik griovio vagos koordinatés, dugno altitudés, pralaidos bet ir j griovj atvesty drenazo rinktuvy Ziotys,
ju padétis, kryptis ir diametrai. Naudojant tikslius matavimy duomenis ir lyginant juos su duomeny rinkiniais, sudarytais naudojant
skenuotg projekting medziagg, buvo jvertinta duomeny kokybé, projektiniy objekty nuokrypis nuo realiy duomeny, jvertintos paklaidos
ir nustatyti kiti neatitikimai. Nustatyta, kad didziausig neatitikimg vietovéje turi objektai, perkelti i§ skenuoty rekonstrukcijos projekty.
Tiksliausi grioviy ir kiti objekty duomenys yra gauti naudojant ortofotografing medziagg.

ReikSminiai ZodZiai: drenazo sistemos, melioracija, MelGIS, georeferenciniai duomeny rinkiniai.

Ivadas

Lietuva yra tarp daugiausiai melioruoty Zemiy turinéiy valstybiy pagal melioruoty Zemiy santykj su dirbamy Zemiy
plotais. Didzioji dalis sausinimo darby buvo atlikta sovietmeéiu (Povilaitis A., 2015). Dél dideliy darby apim¢iy, spartos
ir technologijy trikumo projektuose atsirasdavo neatitikimy. Paklotoms drenazo sistemoms nebuvo atlickamos
i$pildomosios nuotraukos. Jy padétj vietoje galima nustatyti tik pasinaudojus projektine medziaga.

MelGIS erdviniai objektai suskirstyti atskirais erdviniy objekty sluoksniais ir atvaizduojami plotais, linijomis arba
taskais. (mel_dr2lt specifikacija) sistema naudojama melioracijos turto apskaitai, informacijai kaupti bei papildyti, taip
pat operatyviai analizei atlikti. Taciau norint atlikti kokybiska analiz¢ biitini geros kokybés duomenys.

MelGIS duomeny bazé yra drenazo sistemy skaitmenizavimas, ta¢iau neuztenka perkelti duomenis i§ popierinés
versijos j skaitmenine, nes taip pat reikalinga ir duomeny kokybé. Kokybiski ir tvarkingi duomenys paspartina duomeny
apdorojima ir sumazina resursy, tokiy kaip laikas ir finansai, naudojima.

Siuo metu atliekant projektavimo darbus melioracijos sistemoms kaip pagrindas naudojamos duomeny bazés,
kurios sukurtos vektorizuojant skenuotus melioracijos projektus (Povilaitis A., 2001). Problema ta, kad projektai jy
sudarymo metu nebuvo susieti prie koordinaciy sistemos arba buvo projektuojami vietingje koordinaciy sistemoje
ir neturi atskaitos tasky, kuriuos biity galima naudoti priskiriant erdvinius atributus. Vektorizavimo metu planai
susiejami pagal rySkius orientyrus, naudojant ortofotonuotraukas. DaZniausiai naudojami taskai yra grioviy
sankirtos, pralaidos, keliy sankryzos ir kiti lengvai identifikuojami objektai. Tadiau tuomet susidaro didelé tikimybé
atsirasti paklaidoms. Planai daryti nuo 1950 m. iki 2000 m. Vaizduoti objektai pakito. Hidrografiniai objektai bégant
laikui keité savo vagas, dalis jy buvo renovuojami. Kiti veiksniai, kaip antai reljefas, misky ir krimyny kitimas,
turi jtakos duomeny tikslumui.

Tyrimo tikslas — palyginti natiiraliomis sglygomis esan¢iy melioracijos statiniy matavimo duomenis su
vektorizuoty plany duomenimis, jvertinti paklaidas ir nustatyti jy atsiradimo prieZastis. Tyrimo uzdaviniai:

1. Nustatyti didziausius ir vidutinius drenazo zio¢iy matavimy duomeny nuokrypius nuo projektiniy duomeny X, y asyse;

2. Nustatyti grioviy padéties neatitikimus lyginant su geoportal.lt pateikiamais duomenimis;

3. Identifikuoti dazniausiai pasitaikanciy melioracijos sistemy neatitikimus vietovéje lyginant su erdviniy duomeny
rinkiniais;

4. ldentifikuoti veiksnius, turin¢ius jtakos paklaidoms ir jy dydZiui.
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Tyrimy objektas ir metodai

Darbe analizuoti erdviniy duomeny rinkiniai MEL_DR2LT ir MEL_DR10LT (VZF Melioracijos kadastras), kurie
buvo lyginami su lauko matavimy duomenimis. Sie duomenys surinkti vietovése, kuriose buvo atlikti matavimai, skirti
melioracijos statiniy geodezinéms nuotraukoms sudaryti. Véliau, remiantis $iomis nuotraukomis, buvo rengiami grioviy
ir suregulivoty upeliy rekonstravimo projektai. Duomenys surinkti i§ $esiy kadastriniy vietoviy, esanéiy trijuose rajonuose
(1 lentele).

1 lentelé. Tyrimy vietos
Table 1. Research sites

Rajonas Kadastriné vietové Tyrimy vieta
Kaunas Juragiai Griovys Nr.1
Griovys K-1

Noreikiskés Viek$nupio up.

Viesupio up.
Griovys Nr-12
Griovys Nr-12-2
Griovys Nr-15

Prienai Strieléiai Griovys K-4
Veiveriai Jauémusio up.
Kazly Ruda Azuoly Bida Griovys K-5
Griovys B-2
Griovys Nr-1
Jankai Griovys S-1
Silupés up.

Melioracijos statiniy i$pildomosios geodezinés nuotraukos pateikiamos dwg formatu. Norint jas analizuoti ir
palyginti su melioracijos geografiniais erdviniais duomeny rinkiniais, kurie kaupiami GIS duomeny bazése, btina
suvienodinti formatus. Duomeny analizei patogesni ir daugiau analitiniy jrankiy turi ArcGIS programinis paketas, todél
pasirinkta dwg brézinius konvertuoti j GIS formata.

AUTOCAD programa naudojama geodezinéms nuotraukoms analizuoti.

ArcGIS programos paketas naudojamas duomeny rinkiniams analizuoti ir duomenims grafiskai atvaizduoti.

Matuoti atstumai tarp objekty vietovéje ir skirtinguose duomeny rinkiniuose. Buvo pamatuoti ir nagrinéti 193
matavimo taskai.

Duomeny analizé buvo atlikta apraSomosios statistikos metodais.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Nustacius objekty vieta natiiroje ir palyginus su skaitmenizuotais duomeny rinkiniais, gauta, kad visy objekty
atstumai neatitinka vidutiniskai 4,8 m. Kadangi buvo matuoti skirtingi objektai, buity netikslu skai¢iuoti bendra aritmetinj
vidurkj . Skirtinguose objektuose gauty duomeny statistinis vertinimas pateikiamas 2 lenteléje.

2 lentelé. Gauti atstumy skirtumai, palyginus objektus vietovéje ir skaitmeniniuose duomeny rinkiniuose
Table 2. Differences in distances were comparing objects found in the area and in digital datasets

Objektas Matavimo Dispersija | Vidurkism | Mediana m Didziausia Maziausia Standartinis Variacijos
tagkai vnt. m reik§mé m reik§mé m nuokrypis m koeficientas %

Griovio vaga 57 0,27 0,94 0,83 2,84 0,013 0,523 0,56

Ziotys 124 43,77 6,66 4,94 37,67 0,17 6,62 6,59

Pralaidos 12 14,39 3,98 1,86 10,97 0,40 3,79 0,98

Palyginus pamatuotus taskus vietovéje su duomeny rinkinio taskais matyti, kad didziausig nuokrypj turi rinktuvy
ziotys, mazesnj — pralaidos, maziausig — grioviy vagos (1pav.).

Drenazo ziociy matavimy duomeny neatitikimai. Jvertinus atstumus, gautus tarp MelGIS rinkinio ir matavimy
vietovéje, vidutinis nuokrypis yra 6,66 metry. ISskirs¢ius matavimus pagal griovio vagos tipg gauta, kad 94 matavimy
taskai buvo tiesioje atkarpoje, kur skirtumy vidurkis 6,63 m. 30 rinktuvy zio¢iy jrengtos vingiuotoje atkarpoje arba ties
griovio posiikiu. Cia skirtumy vidurkis didesnis 2 procentais — 6,76 metro.

Zio&iy matuoti taskai buvo palyginti pagal rajonus. Prieny r. bendras vidurkis tarp vietovéje pamatuoty tasky ir
pateikty rinkiniuose svyruoja nuo 6,16 Striel¢iy k. v. iki 6,43 m Veiveriy k. v. Kauno r. skirtumas gerokai didesnis:
svyruoja nuo 3,79 m Juragiy k. v. iki 8,61 m — Noreikiskiy k. v. DidZiausios pamatuoty tasky paklaidos uzfiksuotos Kazly
Ridos r.: svyruoja nuo 5,20 m Azuoly Budos k. v. iki 9,09 m Janky k. v.

Nagrin¢jant kadastro vietoves pastebéta, kad didziausig paklaidg turin¢ioms Kauno r. Noreikiskiy k. v. ir Kazly
Riidos r. Janky k. v. drenazo sistemoms buvo atliktos rekonstrukcijos. Palyginus Siy dviejy vietoviy bendrg paklaidos
vidurkj, kuris siekia 8,80 m, su likusiy vietoviy, kuriose nebuvo darytos rekonstrukcijos, paklaidos vidurkis 42 procentais
mazesnis ir siekia 5,11 m.
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grioviy vagos matavimy Ziodiy matavimy duomenys pralaidy matavimy
duomenys duomenys

a b c
31%
miki 1 metro m1-2 metrai m iki metro m 1-3 metrai 3-5 metrai
m5-7 metrai m 7-10 metrai 10-20 metrai R : :
vir§ 2 metry W virs 20 metry M iki metro W 1-3 metrai M3 -11 metrai

1 pav. Matavimo duomeny pasiskirstymas: (a) grioviy duomenys; (b) zio¢iy duomenys; (c) pralaidy duomenys
1 Fig. Distribution of measurement: data (a) ditch data; (b) collector estuary data; (c) throughput data

Grioviy padéties neatitikimas. Palyginus pamatuotus 57 grioviy vagos taskus su geoportal.lt pateikiamais
duomenimis nustatyta, kad nuokrypio vidurkis tarp vagos centrinés linijos ir surinkty duomeny — 0,94 m. Palyginimas
atliktas pagal griovio vagos tipg. Tiesioje atkarpoje buvo pamatuota 50 tasky ir jy nuokrypio nuo vagos centrinés linijos
vidurkis — 0,93 m. Pamatuoty 9 tasky ties griovio postikiais nuokrypio vidurkis siekia 0,98 m. Tai yra 5 procentais daugiau
nei lygioje atkarpoje. Palyginus su Zio¢iy matavimais, kur vidutinis nuokrypis siekia 6,66 m, tokie nuokrypiai yra beveik
6 kartus mazesni. Tam jtakos turi MelGIS rinkinio sudarymo principas vektorizuojant rinktuvus, Ziotis ir kitus objektus.
Remiamasi skenuotais ir susietais su koordinadiy sistema projektiniais planais. Grioviai j tg patj duomeny rinkinj
importuojami i§ GDR10LT duomeny (Zemés informacinés sistemos paslaugos) rinkinio arba vektorizuojami nuo didelio
tikslumoortofotonuotrauky, dél to gaunamos nedidelés paklaidos . Kartais rinktuvy, ypa¢ stambaus diametro vietas,
galima atpazinti tyrinéjant ortofotografines nuotraukas. Jeigu vektorizuoty rinktuvy padétys bty pakoreguotos pagal
ortofotografing medziagg tikétina, kad duomeny tikslumas pageréty.

Melioracijos sistemy neatitikimas vietovéje. Nustatyti 3 atvejai kai rinktuvy vietovéje i$vesty j griovi daugiau nei
rinktuvy yra rinkinyje.

Pirmasis atvejis Prieny r. Veiveriu k. v. Jau¢mucio upelyje. Upelis teka $alia Veiveriy miestelio ir kelio Nr. 230.
Tikétina, kad yra papildomas rinktuvas, kuris nutiestas i§ gyvenvietés arba jrengtas atliekant kelio rekonstrukcijos darbus,
taCiau naujos drenazo atkarpos duomenys nejkelti j sistema. Pastebéta, kad melioracijos grioviai, esantys arti gyvenamuyjy
teritorijy, turi daugiau nutiesty vamzdziy nei numatyta projektuose. Tai daznu atveju nelegali statyba, kai i$ privaciy
valdy nutiesiamos drenazo arba nuoteky sistemos. Suo atveju pagal i§sidéstyma ir rinktuvy diametrus labiausiai tikétinas
variantas, kad tai rekonstrukcijos metu pakeisti arba papildomai jrengti rinktuvai, nors projektuose ir néra nurodyta, kad
buvo darytos melioracijos sistemy rekonstrukcijos.

Kiti du atvejai identiski Kazly Ridos r. Azuoly Biidos k. v. griovyje B-2. Tikétina, kad, kaip ir pirmu atveju, buvo
vykdoma rekonstrukcija, ta¢iau duomenys apie atliktas rekonstrukcijas nejtraukti j duomeny rinkin;.

Pralaidy neatitikimai. Pralaidos, jtrauktos j duomeny rinkinius, tac¢iau vietovéje nebuvo aptiktos. Tokiy atvejy
uzfiksuota penki. Vienas atvejis Kazly Riidos r. Janky k. v. (griovys S-1); du atvejai Kauno r. Juragiy k. v. (griovys K-
1); dvi pralaidos (0,75 m skersmens), turéjusios bati pagal projekta (P13 1969 Noreikiskes) Kauno r. Noreikiskés k. v.
(Viek$nupio up.). Ta¢iau nei naudojant ortofotomedziagg nei matavimy duomenis pralaidy nerasta.

Irengtos pralaidos, kurios nebuvo numatytos projekte. Uzfiksuota 4 atvejai, kai vietovéje nustatytos ir ortofoto-
medziagoje matomos pralaidos nejtrauktos j melioracijos duomeny rinkinj, t. y. po vieng atveji Prieny r. Striel¢iy k. v.
(griovys K-4) ir Kazly Riidos r. Janky k. v. (Silupés up.). Kazly Ridos r. Azuoly Biidos k. v. griovyje K-5 pamatuotos
dvi pralaidos, kuriy néra rinkinyje. Viena pralaida (2 m skersmens) jrengta vietoje, kur griovys kerta kelig. Galimai
pralaida buvo jrengta tvarkant kelig véliau, t. y. po melioracijos projekto atlikimo. Kita pralaida (1 m skersmens) uz 450
m nuo betono konstrukcijos irgi nejtraukta j rinkinj (2 pav.).

2 pav. Griovyje K-5 jrengta pralaida
Fig. 2. Bandwidth is installed in the K-5 ditch
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Pralaidos padéties neatitikimas. Kauno r. Juragiy k. griovyje Nr. 2 pagal rekonstrukcija R 1980 (J) Juragiai.
vietovéje pralaida uz 46 m nutolusi nuo vietos, kuri pazyméta projekte. Siuo atveju ne tik pralaidos padétis, bet ir griovys
rinkinyje neteisingai pazZymeétas.

Pralaidy ilgiy skirtumas. Palyginus 12 pralaidy nustatyta, kad vidutiniskai 3,98 metro pralaidos pazymétos
trumpesnés rinkinyje negu jy tikrasis ilgis vietovéje. Perzitréjus duomenis i§ visy pralaidy issiskiria Kauno r. Viek§nupio
melioruotame upelyje jrengta pralaida, kuri 10,97 metry ilgesné negu projektiné.

Rinktuvy diametry neatitikimas. Keturiy rinktuvy diametras neatitiko MelGIS duomeny. Prieny r. Strieléiy k. v. j
griovj K-4 atvestas rinktuvas pagal projekta P1 1968 Striel¢iai, priklausantis 52 sistemai, turéty buti 250 cm skersmens.
Pagal lauko matavimus skersmuo 150 cm. Kitais atvejais rinktuvy diametrai nurodyti MelGIS mazesni nei nustatyta
pamatavus vietovéje. Neatitikimai nustatyti visuose trijuose tyrinétuose rajonuose.

ISvados

1. Palyginus 124 ziotis ir jvertinus skirtumus, gautas aritmetinis vidurkis 6,66 metry. Tyrimo metu nustatyta,
kad néra tiesioginio ryS$io tarp objekty padéties tikslumo ir rajono, kuriame objektas matuotas. Skirtumo dydziui jtakos
turi griovio vagos tipas — vingiuotose vietose neatitikimai dviem procentais didesni. . Didziausig (net 42 %) neatitikimg
turi objektai tose vietovése, kuriose buvo atliktos rekonstrukcijos.

2. Ivertinus 59 grioviy vagos tagkus nustatytas 0,94 metry vidutinis nuokrypis. Palyginus su zio¢iy matavimais,
kur vidutiné paklaida siekia 6,66 m, tokie nuokrypiai beveik 6 kartus mazesni. Tam jtakos turi MEL_DR2LT rinkinio
sudarymo principas ir skirtingi pradiniy duomeny $altiniai.

3. Nustatyta 18 duomeny rinkinio klaidy. Trys atvejai, kai vietovéje rinktuvy, iSvesty j griovj, daugiau negu
duomeny rinkinyje. Keturiy rinktuvy diametrai neatitinka projektiniy plany. Rastos keturios jrengtos pralaidos, kurios
nebuvo numatytos projekte. Penkios pralaidos jtrauktos j duomeny rinkinius, taciau vietovéje matavimo metu nebuvo
aptiktos. Viena pralaida jrengta kitoje griovio vietoje. Daugiausiai neatitikimy aptikta Kazly Riidos r., maZziausiai — Prieny
r., ir tai sutampa su rekonstrukcijy kiekiu. Daugiausia rekonstrukcijy atlikta Kazly Rados r. nagrinétose vietovése.
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RECLAMATION STRUCTURES IN THE LOCATION AND GEOREFIN DATA COMPARATIVE
ANALYSIS

Summary

The object of the land amelioration and the amelioration structure database is the Lithuanian national and private
reclaimed land and structures that are located on site or are assigned to the land. The data include the information about
ameliorated land and related amelioration structures. Digital graphic accounting material for the land amelioration and its
structures is prepared in accordance with the specification of the land amelioration geographical information system
(MelGIS) for M 1: 2000 projects scanned and linked to LKS-94. GIS systems are used in the thesis. Due to the data
inaccuracies, municipal amelioration specialists encounter issues, managing amelioration structures and systems under
the law of state trust, as well as farmers, who operate amelioration structures and systems, project designers who plan
amelioration structure repair and reconstruction projects, and amelioration construction specialists searching for the exact
locations of underground amelioration systems.

Data collected by control photographs of ditches before renovation is analysed in the thesis. The coordinates of
the ditch furrows, the depth, permeability, direction, location and diameter of the drainage collectors, leading to the ditch
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were determined by geodetic measurements. The quality of the data was assessed using accurate measurement data and
compared with data sets generated from scanned design material. Deviations of design objects from actual data. Errors
were identified and other discrepancies were assessed. Objects transferred from scanned reconstruction design projects
were found containing most location inaccuracies. The most accurate data were derived from ortophotographic material
of ditches and other objects.

Keywords: drainage systems, amelioration, MelGIS, georeferenced datasets.
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