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Santrauka

Eksperimentas vykdytas 2021 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje.

Eksperimento variantai:
Kontrolinis variantas
Amino riigi¢iy kompleksas (TSC) — 1,0 | hat
Kalio trasa K-Leaf — 3,0 kg ha'!
Amino riigi¢iy kompleksas (TSC) — 1,0 | ha-1+ Kalio tra3a K-Leaf — 3,0 kg hat
Kalio trasa K-Leaf — 5,0 kgha!
Kalio trasa K-Leaf- 5,0 kg ha* + kalio trgsa K-Leaf — 5,0 kg ha™*

Bandymo rezultatai: buvo atliktas lauko eksperimentas, kurio metu paséliy produktyvumas ir kokybiniai parametrai nustatyti
paimant méginius i§ ne maziau kaip 5 skirtingy viety bandomajame lauke 0,5 m isilginéje eilutéje.

Tyrimo rezultatai: treSimas miSiniu TSC 1,0 1 ha'+ K - Leaf 5,0 kg ha? daugeliu atvejy — sékly derliumi, vieno augalo sékly

produktyvumu ir sékly kiekiu ankstaroje buvo pranasesnis uz kitus trg§imo variantus ir kontrole.
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Raktiniai JodZiai: Zieminiai rapsai, amino riigstys, produktyvumas.
Ivadas

Rapsai (Brassica napus L.) yra pagrindinis maistinio aliejaus Saltinis bei perspektyvus augalas biokuro gamybai.
Rapsai auginami seniai, manoma, kad Europoje rapsy i$plitimo $alis — Olandija (Jakiené ir kt., 2013). Rapsai, kaip
maistiniai aliejiniai ir paSariniai augalai, pla¢iai auginami visame pasaulyje, o dabar taip pat yra perspektyviis biodyzelino
augalai. Didéja rapsy paklausa, todél reikia strategijy, kaip padidinti derliy i§laikant jo kokybe. Vienas i§ Zieminiy rapsy
produktyvuma didinanciy veiksniy — traSos (Tian ir kt., 2020).

TreSimas skirtas apriipinti maistinémis medziagomis, tinkamomis dozémis ir proporcijomis, tinkama forma ir
laiku, tam, kad baty sukurtos optimalios sglygos augaly augimui ir vystymuisi. Tarp aplinkos veiksniy abiotinis stresas,
kurj sukelia maistiniy medZiagy trikumas, yra vienas didziausiy stresy, ribojanciy augaly augimg ir vystymasi, taip pat ir
derliy. Rapsy maitinimas per lapus yra efektyvus budas apriipinti makro- ir mikroelementais, ypa¢ nepalankiomis
salygomis augalams apsirtipinti maisto medziagomis per Sakny sistema. Augaly tr¢Simas per lapus yra daugelio augaly
zemés tikio technologijos dalis, taip pat ir rapsy. Tr¢Simas per lapus rapsams leidzia grei¢iau pasisavinti trikstamas
maistines medziagas (makro- ir mikroelementus), taip pat tolygiai paskirstyti bei sumazinti aplinkos tar$a ir i§vengti
cheminés bei biologinés sorbcijos (Tobiasz-Salach ir kt., 2018) Be to, treSimas per lapus greitai priecinamomis maistiniy
medziagy formomis pagerina augaly biikle, derliy bei derliaus kokybe (Sikorska ir kt., 2020).

Amino rigstys ir jy naudojimas teigiamai veikia Zieminiy rapsy fotosintezg, vandens apytakos reguliavimg ir
padidina organiniy bei neorganiniy junginiy kiekj, ir tai savo ruozZtu teigiamai veikia derliaus dydj ir kokybe (Zulfigar ir
kt., 2019).

Zieminiai rapsai pasaulyje bei Lietuvoje buvo tyrinéjami ir anks¢iau. Pastaryjy mety duomenimis, Zieminiy rapsy
paséliy plotai 2020 m. sieké 274,2 tikst. ha. Derlingumas 2020 m. sieké 3,46 t ha. 2021 m. paséliy plotai jau Sokteléjo
iki 295,9 tukst. ha, tac¢iau derlingumas sumazéjo ir sieké 2,99 t ha (Statistikos departamentas, 2022).

Tyrimy tikslas — nustatyti tirty preparaty jtaka zieminiy rapsy derlingumui ir derliaus struktiiros elementams.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Nustatyti tiriamy veiksniy jtaka Zieminiy rapsy derlingumui ir sékly produktyvumui;

2. Nustatyti tiriamy veiksniy jtaka zieminiy rapsy derliaus struktiiros elementams: augalo sékly kiekiui ir sékly
kiekiui ankstaroje.

Tyrimy metodai ir salygos

Eksperimento vieta ir dirvoZemis. Tyrimai atlikti 2021 m. Vytauto DidZiojo universiteto, Zemés ikio
akademijos Bandymy stotyje. Bandymy stoties dirvozemis IDg8-k (LVg-p-w-cc) — karbonatingas sekliai gléjiskas
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iSplautzemis (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisols). Dirvozemio pHuci— nuo 6,98, judriojo fosforo —241 mg kg, judriojo
kalio — 143 mg kg'*, humuso kiekis — 2,8 proc. Dirvozemio horizonto gylis yra 025 cm storio.

Eksperimento variantai ir agrotechnika. Eksperimente auginama zieminiy rapsy veislé — linijiné, ‘Sunday’.
Bandyme i$ viso tiriami 6 variantai (1 lentelé).

1 lentelé. Bandymo schema
Table 1. The scheme of the experiment

Eil. Nr. Variantai Purskimo laikas

A seq. Nr. Treatment Application time

1. Kontrolé -
Control

2. Amino riigi¢iy kompleksas (TSC) — 1,0 | hat BBCH 39
Amino acid complex (AAC) —1,0 | ha!

3. Kalio trag$a K-Leaf — 3,0 kg ha! BBCH 39
Potassium fertilizer K-Leaf — 3,0 kg ha™*

4. Amino riigi¢iy kompleksas (TSC) — 1,0 | ha-1+ Kalio trasa K-Leaf — 3,0 kg hat BBCH 39
Amino acid complex (AAC) — 1,0 | ha'! + Potassium fertilizer K-Leaf — 3,0 kg ha!

5. Kalio trasa K-Leaf — 5,0 kg ha'* BBCH 39
Potassium fertilizer K-Leaf — 5,0 kg ha!

6. Kalio trg8a K-Leaf- 5,0 kg ha! + Kalio trgsa K-Leaf — 5,0 kg ha* BBCH 39 +
Potassium fertilizer K-Leaf — 5,0 kg ha-1 + Potassium fertilizer K-Leaf — 5,0 kg ha! BBCH 53

Laukeliai i§déstyti atsitiktine tvarka — rendomizuotu biidu. Pradinis jy dydis — 20 m?, o apskaitinis — 6 m?.
Pakartojimy skai¢ius — 3. Prie§sélis — Zieminiai kvie¢iai. Zieminiai rapsai bandyme paséti rugpjii¢io 15 d. S¢jos norma
4,0 kg ha'l. S¢jos tarpueiliy plotis — 12,5 cm. Jterpimo gylis — 2-3 cm. TreSta N17oPsoK120Se0. Pries Zieminiy rapsy séjg
iSbertos mineralinés tragsos NPK 8 — 20 — 30 — 300 kg ha 1. I§ karto po séjos nupurksta herbicidu. 5 — 6 lapeliy tarpsnyje
Zieminiai rapsai apipurksti fungicidu — augimo reguliatoriumi.

Pavasarj, prie$ atsinaujinant vegetacijai, ant susalusios dirvos isberta 100 kg ha™* amonio salietros, o vegetacijai
atsinaujinus — 300 kg ha amonio salietros ir 200 kg ha? amonio sulfato. PasirodZius pirmiesiems stiebiniams
pasléptastraubliams, Zieminiai rapsai apipurksti insekticidu. Stiebo augimo tarpsnyje isberta 200 kg ha™* amonio salietros.
Butonams jgavus gelsva spalva, purksta insekticidu su boro lapy trasa. Zydéjimo pabaigoje Zieminiai rapsai apipurksti
fungicidu. Derlius nuimtas liepos 20 d.

Tyrimo laikotarpio meteorologinés sglygos. Esant borealiniam Lietuvos klimatui bei pertekliniam drégnumui,
0 oro temperatiirai vidutini§kai Lietuvoje siekiant 6,2-6,7 °C (2 lentel¢),vegetacija trunka net iki 160 dieny.

2 lentelé. Meteorologinés salygos augaly vegetacijos metu

Table 2. Meteorological conditions during crops vegetation
Kauno meteorologijos stotis, 2021 m.
Kaunas Meteorological Station, 2021

Temperatiira, ° C Krituliy kiekis, mm
Ménuo Temperature Precipitation rate
Month Vidurkis Daugiametis vidurkis Suma Daugiametis vidurkis

Average Long-term average Sum Long-term average
gpyits 18,7 173 92,8 88,9
ugust
Rugsejis 14,9 126 133 60,0
September
Spalis
October 10,3 6,8 51,9 51,0
Lapkritis
November 52 2,8 49,2 51,0
Gruodis 17 28 17,1 41,9
December
Sausts 36 37 82,2 38,1
anuary

Vasaris 49 47 12,3 355
February
Kovas
March 21 03 22,0 37,2
Balandis 62 6,9 33,7 41,3
April
Geguzé 11,4 132 1216 617
May
Birzelis 195 16,1 403 76,9
June
Liepa 226 18,7 48,4 96,6
July

Vidutiné oro temperatiira eksperimento pradzioje buvo 1,4 °C aukstesné uz daugiamete viduting temperatiirg ir
sieké 18,7 °C. Krituliy iSkrito palyginti daug — 92,8 mm, arba 3,9 °C daugiau nei vidutinis daugiametis paros krituliy
kiekis. Tokios aplinkos sglygos augalams sudygti ir augti buvo pakankamai palankios. Rugséjo, spalio ir lapkri¢io
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ménesiais temperatiira buvo Siek tiek aukstesné nei jprastai, taiau rugséjo ménes;j krituliy iskrito zenkliai maZiau — 46,7
mm maziau nei daugiametis vidurkis. Spalio ir lapkri¢io ménesiais krituliy kiekis neissiskyré, buvo artimas daugiametei
normai. Gruodis buvo §iltas, vyravo teigiamos temperatiiros, o krituliy buvo Zenkliai maZziau, t. y. 24,8 mm maziau nei
vidutinis daugiametis paros krituliy kiekis. Sausio bei vasario mén. temperatiira buvo artima daugiametei, o krituliy kiekis
sausio mén. virsijo viduting daugiamete paros krituliy normg. Kovo ménuo buvo 1,8°C Siltesnis nei jprastai, o krituliy
iSkrito 15,2 mm maziau nei daugiametis vidurkis. BalandZzio bei geguzés ménesio temperatiira neiSsiskyré, buvo panasi |
daugiamete temperatiira, taciau geguzés ménuo buvo lietingas, krituliy i8krito daugiau nei jprastai, t.y.59,9 mm daugiau.
BirzZelio mén. buvo $iltas ir sausas, 0 liepos ménesj vidutiniSkai iSkrito perpus maziau krituliy. Oro temperattira buvo itin
Silta. Meteorologinés salygos buvo palankios Zieminiams rapsams bresti. Liepos 20 d. derlius buvo nuimtas.

Tyrimy analizés ir metodai

Rapsy sékly derlius nustatytas sveriant is kiekvieno bandymy laukelio.
Vidutinis augalo produktyvumas nustatytas vieno pédelio sékly mas¢ padalinus i augaly kiekio pédelyje.
s_ 1000-P
Augalo sékly kiekis apskaiciuotas pagal formule: m , &a S — augalo sékly kiekis; P — augalo
produktyvumas g; m — 1000 sékly masé g.

S
a=—
Sékly kiekis ankStaroje apskaic¢iuojamas pagal formule: A, &ia a — sékly kiekis ankstaroje; S — augalo sékly
kiekis; A — augalo ankstary kiekis.

Tyrimo rezultaty statistinés analizés metodai. Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti vieno veiksnio kiekybiniy
pozymiy dispersinés analizés metodu, taikant kompiutering programg ANOVA (Raudonius, 2017). Duomeny statistinis
patikimumas jvertintas maZiausia esminio skirtumo absoliutine riba Ros arba Ro1 (duomeny patikimumas: * - 95 proc.
tikimybés lygis, arba ** - 99 proc. tikimybés lygis). Skirtinga raide (a, b, c,...) paZyméty varianty vidurkiy skirtumai
esminiai, P<0,05.

Tyrimy rezultatai ir jy analizé

2021 m. nustatyta, kad esmingai didziausias sékly derlingumas buvo taikant miginj TSC 1,0 | ha® + K — leaf 5,0
kg ha?, lyginant su kontroliniu variantu, arba 13,6 proc. didesnis sékly derlius uZ kontrole. Panasiis sékly derliaus
rezultatai gauti ir misinio K — leaf 5,0 kg ha* + K — leaf 5,0 kg ha, kur tik 1 proc. gautas maZesnis sékly derlius nei
taikant TSC 1,0 | ha + K — leaf 5,0 kg ha* purskimg, arba 12,7 proc. daugiau nei kontrolinio varianto.

Panaudojus TSC 1,0 | ha'! buvo gautas esmingai didesnis sékly derlius 8,5 proc. nei kontrolinio varianto. Taikant
vieng kalio trasg, kurios norma 3,0 kg ha! , gautas neesmingai didesnis sékly derlius, lyginant su kontrolinio. Padidinus
kalio trg$y normg iki 5,0 kg ha'* gautas esmingai didesnis 10,6 proc. sékly derlius, lyginant su kontrolinio. Kontroliniame
variante nustatytas maziausias sékly derlingumas (1 pav.).

3,43¢ 3,75%ab 3,6bc 3,97*a 3,84*ab 3,93%a

OFRLNWR~OG

Kontrolé TSC1,01lha-1 K-leaf3,0kg TSC1,0lha-1+ K-leaf50kg K- leaf5,0kg
ha-1 K - leaf 5,0 kg ha-1 ha-1 + K - leaf
ha-1 5,0 kg ha-1

Sékly derlingumast hat
Seed yield t ha 1

Variantai
Treatments

Variantai: TSC 1,0 1 hat, K — leaf 3,0 kg hat, TSC 1,0 | ha+ K — leaf 5,0 kg ha %, K — leaf 5,0 kg ha™ — kalio tragsa 5,0 kg hat, K — leaf 5,0 kg ha'+
, K- leaf 5,0 kg ha.

Pastaba: * — esminiai skirtumai nuo kontrolés, esant 95 proc. tikimybés lygiui. Rodiklio reik§més, pazymétos skirtingomis raidémis, skiriasi esmingai
esant 95 proc. tikimybés lygiui.

Treatments: TSC 1,0 | ha, K —leaf 3,0 kg ha,, TSC 1,0 | ha+ K — leaf 5,0 kg ha, K — leaf 5,0 kg ha?, K — leaf 5,0 kg ha® + , K — leaf 5,0 kg ha™

* - significant differences from control treatment at 95 % probability level. The values of the indice marked with different letters differ significantly by
95% probability level.

1 pav. Sékly derlingumas t ha't

Fig. 1. Seed yield t ha*

ISnagrinéjus duomenis (2 pav.), kuriuose matyti, kad esmingai didziausias vidutinis vieno augalo sékly
produktyvumas nustatytas TSC 1,0 | ha + K — leaf 5,0 kg ha miginyje, arba 13,2 proc. didesnis nei kontrolinio varianto,
kuriame gautas maziausias vieno augalo sékly produktyvumas . Kiek maZesnis, nei TSC 1,0 | ha* + K — leaf 5,0 kg ha*
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varianto vieno augalo sékly produktyvumas gautas panaudojus K — leaf, kurio norma 5,0 kg hatir K — leaf 5,0 kg ha' +
K — leaf 5,0 kg ha varianto. Abu $ie skirtumai gauti esminiai, arba 12,3 ir 11,5 proc. didesni nei kontrolinio varianto.
Maziausias vieno augalo sékly produktyvumo skirtumas, palyginus su kontroliniu variantu, nustatytas taikant K — leaf
trasa, kurios norma 3,0 kg hal, arba tik 1,3 proc. didesnis uz kontrolinio.

20
E 18 16,67*c 1741%a  17,22*a  17,09%a
g ;, 16 15,11b 15,32b
B
-~ O
S o
g5 10
Sy 8
= a
2> 6
W ; 4
28 2
=€ o
2o Kontrolé TSC 1,01 K-leaf 3,0 TSC 1,01 K-leaf5,0 K - leaf 5,0
'§ 3 ha-1 kgha-1 ha-1+K- kgha-1 kgha-1+K
@ leaf 5,0 kg - leaf 5,0 kg
ha-1 ha-1
Variantai
Treatments

Variantai: TSC 1,0 | hat, K — leaf 3,0 kg ha?, TSC 1,0 | ha’+ K — leaf 5,0 kg ha™* !, K — leaf 5,0 kg ha™*— Kalio trasa 5,0 kg ha!, K — leaf 5,0 kg ha +
, K —leaf 5,0 kg ha™.

Pastaba: * — esminiai skirtumai nuo kontrolés, esant 95 proc. tikimybés lygiui. Rodiklio reik§més, paZzymétos skirtingomis raidémis, skiriasi esmingai
esant 95 proc. tikimybés lygiui.

Treatments: TSC 1,0 | ha’, K —leaf 3,0 kg ha’, TSC 1,0 | ha™+ K — leaf 5,0 kg ha, K — leaf 5,0 kg ha?, K — leaf 5,0 kg ha + , K — leaf 5,0 kg ha™

* - significant differences from control treatment at 95 % probability level. The values of the indice marked with different letters differ significantly by
95% probability level.

2 pav. Vieno augalo sékly produktyvumas t ha't

Fig. 2. Seed productivity per one plant t ha*

Skirtingi tre§imo biidai turéjo esminés jtakos Zieminiy rapsy augalo sekly kiekiui (3 pav.). Zieminiy rapsy sekly
kiekis varijavo nuo 3179 iki 3551 vnt. (vieno augalo). Didziausias augalo sékly kiekis nustatytas K — leaf 5,0 kg ha -
3551 vnt., arba 10,5 proc. didesnis uz kontrolinio varianto, kuriame augalai nebuvo treSiami. TreSiant TSC 1,0 | ha',
nustatytas esmingas 3458 vnt. augalo sékly kiekis, arba 8 proc. didesnis nei kontrolinio varianto laukeliuose. Maziausias,
be kontrolinio varianto, augalo sékly kiekis buvo naudojant K — leaf 3,0 kg ha™! trasas, §is skirtumas gautas neesminis.
Taciau TSC 1,0 1 ha + K — leaf 5,0 kg ha* laukelyje bei K — leaf 5,0 kg ha* + K — leaf 5,0 kg ha* varianto laukelyje gauti
esmingai didesni sékly kiekiai, atitinkamai nuo 9,9 iki 7,5 proc., lyginant su kontroliniu variantu.

Kacira (2019) atlikto eksperimento duomenimis, Zieminiy rapsy ank$tary ir sékly skai¢ius zymiai padidéjo
panaudojus amino riigstis zieminiy rapsy vegetacijos metu.

o 4000 3179¢ 3458*a 3192p 3531*a 3551*a 3439*ab
> ‘g 3000
£35S 2000
28, 1000
ZeE 0
@ § > Kontrolé¢ TSC 1,0 I ha-1K - leaf 3,0 kg TSC 1,0 | ha-1K - leaf 5,0 kg K - leaf 5,0 kg
% 5 ha-1 + K - leaf 5,0 ha-1 ha-1 + K - leaf
o @ kg ha-1 5,0 kg ha-1
< Variantai

Treatmenats

Variantai: TSC 1,0 I hat, K — leaf 3,0 kg hat, TSC 1,0 | ha+ K — leaf 5,0 kg ha %, K — leaf 5,0 kg ha™ — kalio tragsa 5,0 kg hat, K — leaf 5,0 kg ha'+
, K—leaf 5,0 kg ha.

Pastaba: * — esminiai skirtumai nuo kontrolés, esant 95 proc. tikimybés lygiui. Rodiklio reik§més, pazymétos skirtingomis raidémis, skiriasi esmingai
esant 95 proc. tikimybés lygiui.

Treatments: TSC 1,0 | ha’, K —leaf 3,0 kg ha’, TSC 1,0 | ha™*+ K — leaf 5,0 kg ha, K — leaf 5,0 kg ha*, K — leaf 5,0 kg ha™ + , K — leaf 5,0 kg ha™

* - significant differences from control treatment at 95 % probability level. The values of the indice marked with different letters differ significantly by
95% probability level.

3 pav. Augalo sékly kiekis vnt.

Fig. 3. Seed count per plant, units.
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I$nagrinéjus duomenis (4 pav.) matyti, kad skirtumy tarp varianty nenustatyta, taiau esmingai daugiausia sékly

vienoje ankstaroje buvo gauta TSC 1,0 1 ha® + K — leaf 5,0 kg ha?, t. y. kiek daugiau nei 1 sékla gausiau nei kontrolinio
varianto, arba 6,6 proc. daugiau lyginant su kontrole. Visi kiti tre§imo variantai nei§siskyré, juose vidutiniskai sékly
ankStaroje buvo galima rasti nuo 17,0 iki 17,5 vnt.
Taigi, 2021 m. eksperimento sé¢kly skaiCius ankstyje vidutiniSkai sieké 17,3 vnt. Sikorska ir kt. (2020), atlik¢ panasy
eksperimenta, nustaté, kad amino rigs¢iy naudojamas kompleksas padidino 2,6 séklomis daugiau sékly skaiciy ankstyse,
palyginti su kontroliniu variantu, kuriame nebuvo naudojamos amino riigstys. Jarecki et al. (2019) gavo prieSingus
rezultatus, — amino rag$¢iy panaudojimas neturéjo didelés jtakos sékly skai¢iui ankstarose.

. 200 16,8a 17,0a 17,2a 18,0*a 17,52 17,42
=
~ £ 15,0
L 3
)
g -§ 10,0
?:J g 5,0
ERL
Z 8 Kontrole TSC 1,01 ha-1K - leaf 3,0 kg TSC 1,0 | ha-1 K - leaf 5,0 kg K - leaf 5,0 kg
=73 ha-1 + K -leaf 5,0 ha-1 ha-1 + K - leaf
9 & kg ha-1 5,0 kg ha-1
Variantai
Treatments

Variantai: TSC 1,0 | hat, K — leaf 3,0 kg ha?, TSC 1,0 I ha’+ K — leaf 5,0 kg ha™* !, K — leaf 5,0 kg ha™— Kalio trasa 5,0 kg ha?, K — leaf 5,0 kg ha* +
, K—leaf 5,0 kg ha.

Pastaba: * — esminiai skirtumai nuo kontrolés, esant 95 proc. tikimybés lygiui. Rodiklio reik§més, paZzymétos skirtingomis raidémis, skiriasi esmingai
esant 95 proc. tikimybés lygiui.

Treatments: TSC 1,0 | ha, K —leaf 3,0 kg ha,, TSC 1,0 | ha+ K — leaf 5,0 kg ha, K — leaf 5,0 kg ha?, K — leaf 5,0 kg ha™ + , K — leaf 5,0 kg ha™

* - significant differences from control treatment at 95 % probability level. The values of the indice marked with different letters differ significantly by
95% probability level.

4 pav. Sékly kiekis ankstaroje, vnt.

Fig. 4. Seed count per pod, units.

ISvados

1. Esmingai didesnis Zieminiy rapsy pasélio derlingumas buvo nustatytas treiant juos miginiu TSC 1,0 1 ha?+ K
— leaf 5,0 kg ha't, palyginus su netrestais laukeliais.

2. Skirtingi tre$imo budai turéjo esminés jtakos zieminiy rapsy augalo sékly kiekiui, issiskyré K — leaf 5,0 kg ha
tregimo variantas, kuriame augalo sékly kiekis buvo didZiausias tarp lyginamyjy varianty.

3. Tresimas miSiniu TSC 1,0 1 hal + K — leaf 5,0 kg ha'! daugeliu atvejy — sékly derlingumu, vieno augalo sékly
produktyvumu bei sékly kiekiu ankStaroje buvo pranaSesnis uz kitus tre$§imo variantus bei kontrolinj.
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INFLUENCE OF TESTED FERTILIZERS ON WINTER OILSEED RAPE YIELD
Summary
The research was carried out in 2021 at the Vytautas Magnus University Agriculture Academy Experimental
station.
Variants of the experiment:
1. Control
2. Amino acid complex (TSC) - 1.0 | ha!
3. Potassium fertilizer K-Leaf - 3.0 kg ha™*
4. Amino Acid Complex (TSC) - 1.0 | ha! + Potassium Fertilizer K-Leaf - 3.0 kg ha*
5. Potassium fertilizer K-Leaf - 5.0 kgha™*
6. Potassium fertilizer K-Leaf— 5.0 kg ha! + Potassium fertilizer K-Leaf - 5.0 kg ha™*

Research methods: a field experiment was performed in which crop productivity and qualitative parameters were

determined by taking samples from at least 5 different locations in the experimental field in a 0,5 m longitudinal row.

Research results: fertilization with the mixture TSC 1.0 | ha'+ K - leaf 5.0 kg ha* in most cases — seed yield, seed

productivity per plant and seed content in the pod were superior to other fertilization options and controls.

Keywords: winter oilseed rape, amino acid, productivity.
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