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Santrauka

Siame darbe nagrin¢jamas zemés dirbimo intensyvumo ir §iaudy jterpimo poveikis pasélio produktyvumui. Tyrimai buvo
atliekami ilgalaikiame stacionariame lauko eksperimente, kuris yra VDU Zemés iikio akademijos Bandymy stotyje. Tyrimai buvo
tesiami, Siame darbe pateikti 2021 m. bandymy rezultatai. Tyrimo tikslas — nustatyti bei palyginti skirtingy zemés dirbimy ir
tiesioginés s¢jos poveikj vasariniy mieziy grudy kokybiniams rodikliams. Pasélis — vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.).
Laboratorijoje buvo jvertinti Sie griidy parametrai: baltymy kiekis, krakmolo kiekis, griidy hektolitro rodiklis. Visi gridy analizés
metodai reglamentuoti LST ISO standartais. Atlikus bandymus, nustatyta, kad Zemés dirbimo intensyvumas ir §iaudy jterpimas keité
vasariniy mieziy griidy rodiklius. Visy pirma, §iaudy iterpimas j dirva esmingai padidino griidy krakmolinguma ir hektolitro mase, o
gridy baltymingumui esmingy skirtumy neturé¢jo, lyginant su laukeliais, i§ kuriy $iaudai buvo paSalinti. Kalbant apie skirtingus
zemés dirbimus, taikant gilyjj arima, gridy baltymingumas ir hektolitro masé turéjo tendencija didéti. Trecia, tarpiniy paséliy bei
tiesioginé s¢jos | nejdirbta dirva esmingai mazino grudy hektolitro mase, o kitiems gridy rodikliams esminiy skirtumy neturéjo,
lyginant su giliu arimu.

ReikSminiai ZodZiai: zemés dirbimas, $iaudai, arimas, tiesioginé s¢ja.
Ivadas

Vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.) yra svarbis kaip paSary, maisto, salyklo gamybos Zaliava. Siems
augalams itin reik§mingi klimato pokyciai. Vasariniy mieziy derlius ir gridy kokybé gali nukentéti nuo nepalankiy
meteorologiniy salygy, tokiy kaip: kaitra, sausra ar lifitys (Sabajeviené ir kt., 2008).

Anot R. Mikucionienés ir kt. (2018), vienas i$ Siuolaikinés Zemdirbystés bruozy — peréjimas nuo intensyviy
technologijy prie aplinka, dirva ir isteklius tausojan¢iy gamybos bady. Zemés iikyje vis dazniau atsisakoma arimo,
pasikliaujama ribotu pavir$iaus purenimu ir razienine séja, jterpiant sékla j nejdirbtg arba tik | minimaliai jdirbta dirva
(Simanskaite, 2007).

Daugelio mokslininky atlikty tyrimy duomenimis yra teigiama, kad taikant supaprastintg ar beariminj Zemés
dirbima, dirvozemio fizikinés savybés esmingai nepasikeicia ir gaunamas beveik nepakites augaly derlingumas, kaip ir
taikant jprastg zemés dirbima (Feiza et al., 2010). Taciau taikant beariminj zemés dirbima, reikalingos zinios, kaip tokia
zemés dirbimo technologija veikia agroekosistemas, kokia jtaka daro jy tvarumui, todél peréjimas prie supaprastinto
zemés dirbimo kelia daug klausimy apie dirvos ir augaly savybes (Boguzas ir kt., 2010).

Lietuvoje, kur yra derlingi dirvozemiai, dazniausiai vyrauja intensyvios augalininkystés tkiai, kuriuose
pagrindiniai auginami augalai — javai ir rapsai. Minétuose augalininkystés tikiuose yra sukaupiamas didelis kiekis
Salutinés produkcijos — Siaudy (Arlauskiené ir kt., 2009), kurie daznu atveju jterpiami j dirvg ir tampa viena i$
pagrindiniy zemés tikio paséliy trasy (Tripolskaja, 2005). Arlauskiené, Maiks$téniené (2009) nustaté, kad naudojant
zieminiy kvie¢iy Siaudus, kuriuose néra azoto priedy, mieziy derlingumas turéjo tendencijg mazéti 4 proc., o su azoto
priedais derlius padidéjo 8 proc.

Tyrimo tikslas — nustatyti bei palyginti skirtingy Zemés dirbimy ir tiesioginés séjos poveikj vasariniy mieZiy
grudy kokybiniams rodikliams.

Tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy ir tiesioginés séjos poveikj vasariniy mieziy griidy baltymingumui;
2. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy ir tiesioginés s¢jos poveikj vasariniy mieziy grudy krakmolingumui;
3. Nustatyti skirtingy zemés dirbimy ir tiesioginés séjos poveikj vasariniy mieziy griidy hektolitro masei.

Tyrimuy objektas ir metodai
Eksperimento vykdymo vieta — ilgalaikis stacionarus lauko eksperimentas, atlickamas VDU Zemés ikio

akademijoje Bandymy stotyje. Stotis yra Nemuno kairiajame krante, Ringaudy senitinijoje, Kauno rajone, Kauno miesto
pietvakaringje puséje. Tyrimai buvo tesiami, Siame darbe pateikiami 2021 m. tyrimy rezultatai.
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Ilgalaikis lauko eksperimentas jrengtas laukeliy skaidymo metodu, 4 pakartojimais, i§ viso 48 laukeliai. Laukeliy
dydis: pradinis — 102 m? (6 m x 17 m), apskaitomasis — 30 m? (15 m x 2,0 m). Zemés iikio augalai kaityti tokia tvarka:
vasariniai rapsai, Zieminiai kvie¢iai, vasariniai mieZiai. Vienoje eksperimento dalyje $iaudai pasalinti (-S), o kitoje
dalyje — susmulkinti ir paskleisti (+S). Ir fone be $iaudy, ir fone su paskleistais $iaudais tiriamos visos Zemés dirbimo
sistemos. A veiksnys — Siaudy paskleidimas: 1. Siaudai pasalinti (-S); 2. Siaudai susmulkinti ir paskleisti (+S). B
veiksnys — zemés dirbimo sistemos: 1. Skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolinis variantas, gilus
arimas, GA); 2. Skusta raziena, seklus arimas rudenj 10-12 cm gyliu (seklusis arimas, SA); 3. Skusta raziena, seklus
purenimas rudenj diskiniu skutikliu 8—10 cm gyliu (seklus purenimas rudenj, SPR); 4. Neskusta, seklus purenimas pries§
séja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (seklus purenimas prie§ séja, SPS); 5. Neskusta, tarpiniy paséliy sé¢ja j nejdirbta
dirva, seklus purenimas prie§ séjg diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (tarpiniai paséliai, TP); 6. Neskusta, tiesioginé séja |
nejdirbta dirvg (tiesioginé séja, TS).

Laboratorijoje buvo jvertinti Sie griidy parametrai: baltymy kiekis, krakmolo kiekis, griidy hektolitro rodiklis.
Visi griidy analizés metodai reglamentuoti LST ISO standartais.

Baltymy kiekio nustatymo metodika pateikta standarte LST 1593:2000 ,,Baltymy kiekio sveikuose kvie¢iuose
nustatymas artimosios infraraudonosios spinduliuotés spektroskopijos metodu®.

Krakmolo kiekis (proc.) nustatytas prietaisu INFRATEC.

Hektolitro masé (kg hl) nustatyta litrinés purkos prietaiso pagalba.

Tyrimy duomenys statistiskai jvertinti dispersinés analizés metodu, kompiuterine programa SYSTAT 10 (SPSS Inc.,
2000; Leonaviciené, 2007).

Tyrimy objektas — vasariniy mieziy (Hordeum vulgare L.) pasélis, kuriame taikyti skirtingi Zemés dirbimo budai.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus tyrimus nustatyta, kad Siaudy jterpimas neturéjo esminés jtakos vasariniy mieziy gridy baltymingumui ir jj
mazino 0,32 proc. vnt., lyginant su dirva be Siaudy (1 pav.). Taikant supaprastintas zemés dirbimo sistemas, nustatytas
mazesnis (s¢jant tarpinius pasélius j nejdirbtg dirva — 0,35 proc. vnt., o tiesiogiai séjant | nejdirbtg dirva — 0,05 proc. vnt.)
vasariniy mieziy grudy baltymingumas, lyginant su jprastine gilaus arimo zemés dirbimo technologija.
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra. A veiksnys: -S — be Siaudy (kontrol¢), +S — §iaudai susmulkinti ir paskleisti, B veiksnys: GA — skusta raZiena, gilus
arimas rudenj 23-25 c¢cm gyliu (kontrolinis variantas), TP — neskusta, tarpiniy paséliy séja j nejdirbta dirva, seklus purenimas prie§ séja diskiniu
skutikliu 4-5 cm gyliu, TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbta dirva.

Notes: No significant differences at P > 0.05; Fisher LSD test vs. control. Factor A: R - straw removed (control), S — straw chopped and spread.
Factor B: Pared stubble, deep ploughing in autumn 23-25 cm depth (control, deep ploughing, CP); no paring, intermediate crops seeding without
primary tillage, shallow hoeing before seeding applying disc tiller 4-5 cm depth (intermediate crops, GMR); no paring, direct seeding without
primary tillage (direct seeding, NT).

1 pav. Vasariniy mieziy griidy baltymingumas

Fig. 1. Spring barley proteins of grains

Atlikus tyrimus nustatyta, kad Siaudy jterpimas i dirvg esmingai didino 0,56 proc. vnt. vasariniy mieziy
krakmolinguma, lyginant su dirva be Siaudy (2 pav.). Taikant supaprastintus zemés dirbimus, vasariniy mieziy gridy
krakmolingumas esmingai nesiskyré, taciau tarpiniy paseliy séja j nejdirbta dirva didino griidy krakmolinguma 0,25
proc. vnt., o tiesioginé séja ] nejdirbta dirva — mazino 0,25 proc. vnt. gridy krakmolinguma, lyginant su tradiciniu
zemeés dirbimu.
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybeés lygis: * - P< 0,05. A veiksnys: -S — be Siaudy (kontrolinis variantas), +S — §iaudai susmulkinti ir paskleisti, B
veiksnys: GA — skusta raZiena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolé, gilus arimas), TP — neskusta, tarpiniy paséliy s¢ja j nejdirbta dirva,
seklus purenimas pries s¢ja diskiniu skutikliu 45 cm gyliu (tarpiniai paséliai), TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbtg dirva (tiesioginé séja).

Notes: Significant differences at * - P< 0,05. Factor A: R - straw removed (control), S — straw chopped and spread. Factor B: Pared stubble, deep
ploughing in autumn 23-25 cm depth (control, deep ploughing, CP); no paring, intermediate crops seeding without primary tillage, shallow hoeing
before seeding applying disc tiller 4-5 cm depth (intermediate crops, GMR); no paring, direct seeding without primary tillage (direct seeding, NT).

2 pav. Vasariny mieziy gridy krakmolingumas

Fig. 2. Spring barley starch content of grains

Atlikus tyrimus nustatyta, kad Siaudy jterpimas j dirvg esmingai didino vasariniy mieziy griidy hektolitro mas¢ —
4,3 proc., lyginant su laukeliais, i§ kuriy $iaudai buvo i$vezti (3 pav.). Taikant supaprastintas Zemés dirbimo sistemas,
nustatyta esmingai mazesné grudy hektolitro masé — tiek séjant tarpinius pasélius i nejdirbtg dirva, tiek taikant
tiesioging s¢ja ] nejdirbtg dirva — atitinkamai 7,0 ir 9,2 proc., lyginant su jprastiniu giliu arimu.
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybeés lygis: *** - P< 0,001. A veiksnys: -S — be iaudy (kontrolinis variantas), +S — $iaudai susmulkinti ir paskleisti,
B veiksnys: GA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolinis variantas), TP — neskusta, tarpiniy paséliy s¢ja j nejdirbta dirva,
seklus purenimas prie s¢ja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu, TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbta dirva.

Notes: Significant differences at *** - P< 0,001. Factor A: R - straw removed (control), S — straw chopped and spread. Factor B: Pared stubble, deep
ploughing in autumn 23-25 cm depth (control, deep ploughing, CP); no paring, intermediate crops seeding without primary tillage, shallow hoeing
before seeding applying disc tiller 4-5 cm depth (intermediate crops, GMR); no paring, direct seeding without primary tillage (direct seeding, NT).

3 pav. Vasariniy mieziy griidy hektolitro masé

Fig. 3. Spring barley grains mass of hectolitre
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ISvados

1. Nustatyta, kad skirtingi zemés dirbimai ir tiesioginés séjos poveikis vasariniy mieziy griidy baltymingumui
nebuvo esminis, taciau pastebéta tendencija, kad Siaudy iSvezimas i$ lauko bei gilusis arimas didino vasariniy mieziy
gridy baltyminguma.

2. Laukeliuose, kuriuose Siaudai buvo susmulkinti ir paskleisti, vasariniy mieziy krakmolingumas nustatytas
esmingai didesnis (62,08 proc.), lyginant su laukeliais, i§ kuriy Siaudai buvo iSvezti, o skirtingi Zemés dirbimai
vasariniy mieziy gridy krakmolingumui esminiy skirtumy neturéjo.

3. Siaudy susmulkinimas ir paskleidimas esmingai didino vasariniy mieZiy griddy hektolitro mase (56,97 kg/hl),
o tarpiniy paséliy séja | minimaliai jdirbta dirva bei tiesioginé séja i nejdirbta dirva esmingai mazino vasariniy mieziy
griidy hektolitro mase (atitinkamai 53,43 kg/hl ir 52,38 kg/hl).
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INFLUENCE OF TILLAGE INTENSITY AND STRAW INCORPORATION ON CROP PRODUCTIVITY
Summary

The studies were carried out in 2021 at the VDU Agricultural Academy Test Station. The aim of the experiment
was to determine the influence of tillage intensity and straw incorporation on spring barley (Hordeum vulgare L.)
productivity. Treatments of the experiment, including straws and different tillage, affected crop productivity. The
results of the studies have shown that due to tillage intensity and straw incorporation crop quality changed. During
experiment time, there was a tendency of increasing the starch content of the grains and mass of hectolitre due to straw
incorporation, compared with fields, where straw were removed. The study found that deep ploughing increased
proteins of the grains and mass of hectolitre. Intermediate crop and direct seeding were the main factors, which
decreased grains mass of hectolitre, thus mentioned factors did not influence other elements.

Keywords: tillage, straw, ploughing, direct seeding.
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