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Santrauka

Vilkaviskio savivaldybé vienas i§ maziausiai miskingy rajony Lietuvos Respublikos teritorijoje. Nustatant rajone galimas
vietas miskui jveisti buvo analizuojamos rajono Zeménaudos, jvertintas ekologinis stabilumas naudojantis P. Aleknaviciaus (2008)
metodika, nustatytas erdvinés struktiiros kitimas 1950, 2000-2021 mety laikotarpiu, naudojantis Euklidinio atstumo metodu, sukurti
erdviniai duomenys tinkamoms ir netinkamoms VilkaviSkio rajono teritorijoje misko jveisimo galimybémis nustatyti. Tyrimu
nustatyta, kad didziausios misky sanklodos yra pietiniuose rajono senitinijose, Vistycio ir Graziskiy senitinijos sudaro 5,04 proc. viso
rajono miskingumo (10,86 proc.), taip pat tyrime nustatyti nenasiis Zzeménaudy plotai, kuriuose jveisus miska rajono misSkingumas
padidétu iki 19,85 proc.

Reik$miniai Zodfiai: miskingumas, miSko erdviné struktiira, miSko jveisimas, Vilkavi§kio rajonas, nenasios Zeménaudos,
Euklidinis atstumas.

Ivadas

Miskas, ypac¢ Lietuvoje, kuri yra neturtinga gamtiniy istekliy pozitiriu, yra ne tik didziulis nacionalinis turtas, bet
ir vienas i§ tkininkavimo objekty, kuris yra vienas i§ svarbiausiy Lietuvos atsinaujinanciy gamtos istekliy, teikiantis
Ivairiapus¢ naudg valstybei, visuomenei, Salies Tikiui ir zmogui. MiSkas padeda uztikrinti krastovaizdzio stabiluma ir
aplinkos kokybe, i§saugoti biologing jvairove. Tenkindamas ekologines, ekonomines ir socialines visuomenés reikmes,
miskas yra esminis ekologinés pusiausvyros faktorius, sudarydamas daugelio gyviinijos ir augmenijos riisiy buveines,
stabdydamas dirvos erozijg, absorbuodamas anglies dvideginj bei grynindamas ora, kaupdamas anglj biomaséje, kartu
mazindamas $iltnamio efektg sukelianciy dujy kiekj atmosferoje, suteikdamas galimybg Zmonéms poilsiauti.

Temos aktualumas. Migkai yra sudétiné biosferos dalis ir nejkainojamas gamtos turtas. Siuo metu pasaulyje
miskas dengia apie 31 proc. sausumos teritorijos. Miskai formuoja mikro- bei makroklimatines salygas, padeda i$laikyti
gamtinj stabilumg, gerina oro, vandens ir dirvos kokybe, jy ploty mazéjimas yra Zalingas veiksnys aplinkai. Lietuvos
Respublikoje jau 2012 m. buvo patvirtina misky tikio sektoriaus plétros programa, kurios vienas i$ uzdaviniy buvo iki
2020 m. Lietuvoje misky plota padidinti iki 34,2 proc. bendro Salies ploto, taciau uzsibréztas tikslas buvo nejgyvendintas
ir pasiektas rezultatas siekia tik 33,02 proc. Norint toliau didinti miSky plotus ir jgyvendinti §j tiksla, svarbu atkreipti
démesj | misky jveisima nenasiose Zemése.

Temos naujumas. Vilkaviskio rajono savivaldybé nemazai mety pasizymi mazu miskingumu, nors savivaldybé
yra priskiriama I ir IV potencialo agrarinéms zonoms, ta¢iau jau 2006 m. rajone buvo i$skirtos dvi senitinijos kaip maZiau
palankios tikininkauti teritorijos. Lietuvos Respublikoje, prasidéjus 2012 m. misky tkio sektoriaus plétros programai,
miskingumas rajone buvo padidintas tik 0,24 proc. Dél $ios priezasties Vilkaviskio rajonas i§licka skurdZiausiu rajonu
miskingumo atzvilgiu. Siuo metu teisiné bazé yra palanki $alies miskingumui didinti, siekiant Salies teritorijose darnios
ekologinés pusiausvyros, krastovaizdzio jvairovés ir kity tiksly.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti Vilkaviskio rajono mi$kingumg ir miSky erdvine struktiirg bei jvertinti misko ploty
jveisimo galimybes.

Tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:
I$nagrinéti zeménaudy kitimg Vilkaviskio raj. savivaldybéje 2011-2021 m. laikotarpiu;
Atlikti Vilkaviskio raj. ekologinio stabilumo vertinimg 2011-2021 m. laikotarpiu;
Ivertinti Vilkaviskio savivaldybés erdving struktiirg ir jos kitimg 1950 m. ir 2000-2021 m. laikotarpiu;
Nustatyti misko jveisimo galimybes Vilkaviskio raj. savivaldybg¢je.

PR

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas — Vilkaviskio raj. miskingumas ir misky erdviné strukttra.

Atliekant Vilkaviskio rajono savivaldybés zeménaudy 2011-2021 m. kitima buvo pasitelkta Nacionalinés zemés
tarnybos prie Zemés tikio ministerijos ir Valstybés jmonés Zemés fondo 2011-2021 m. zemés apskaitos statistiniai
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duomenys. Buvo naudojami Zemés naudmeny — zemés tikio naudmeny, misky, keliy, uZstatytos teritorijos, vandeny ir
kitos Zemés statistiniai duomenys §iy naudmeny ploty kaitai jvertinti.

Ekologiniam stabilumui vertinti naudotas P. Aleknavi¢iaus (2008) ekologinio stabilumo rodikliy nustatymo
metodas. Ekologinis stabilumas buvo apskai¢iuotas pagal $ig formule:

K, =Y (kie X D)/ XD;

¢ia kie — naudmeny riisies ekologinio stabilumo koeficientas,
pi — rusies Zemés naudmeny plotas.

Kaip ir zeménaudy kaitai nustatyti, taip ir ekologiniam stabilumui vertinti buvo pasitelkti Vilkaviskio rajono
savivaldybés apskaitos duomenys i§ Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés fikio ministerijos ir Valstybés jmonés
Zemés fondo 2011-2021 m. zemés suvestiniy. Atliekant §j tyrima ekologinio stabilumo koeficientui nustatyti buvo
naudojami smulkesni suvestiniy duomenys, nurodyti P. Aleknavi¢iaus knygoje ,,Aplinkosaugos ir aplinkotvarkos teisé*
(2008), (1 lentelé).

1 lentelé. Teritorijos ekologinio stabilumo jvertinimas (P. Aleknavicius, 2008)
Table 1. Assessment of the ecological stability of the area (P. Aleknavigius, 2008)

Zemés naudmena EkOIOgm!O. stabilumo Plotas Sandauga
koeficientas
Ariamoji Zemé 0,14
Pievos ir ganyklos 0,65
Sodai 0,43
Miskai 1,00
Medziy ir krimy augalija 0,40
Pelkés ir vandens telkiniai 0,79
UZstatytos teritorijos, keliai, pazeistos zemés 0,00
Kitos Zemés 0,68

Pagal P. Aleknavi¢iaus metodika, teritorija laikoma stabilia, kai K yra lygus arba didesnis 0,67 reik$mei,
vidutiniSkai stabilia — 0,51-0,66, mazai stabilia — 0,34-0,50, nestabilia, kai reik§mé nesiekia 0,34.

Erdvinés strukttros kitimo analizei naudoti skaitmeniniai misko Zemés geoduomenys, kurie gauti vektorizuojant
analoginius ortofoto planus bei kitus planus, gautus 1950 m. ir atspindin¢ius misko naudmeny situacija (erdvinj
i$sidéstymg ir miskingumg) po Antrojo pasaulinio karo. Taip pat, analizuojant misky erdving struktiirg skirtingais
laikotarpiais, naudoti 2000 m. ir 2021 m. Misky kadastro duomenys. Geografiniams duomenims analizuoti taip pat
naudoti Lietuvos Respublikos statistikos departamento duomenys apie Vilkaviskio rajono senitinijy ribas. I§ 2000 m. ir
2021 m. Misko kadastro duomeny tolesnei analizei buvo isfiltruotos misko Zemés naudmenos, kuriy kategorija <40.
Naudojantis ArcGIS programinés jrangos Euclidean distance funkcija buvo gauti nagrinéjamy mety Euklido atstumo
rastrai. Toliau Sie rastrai bei 1950 m. misko Zzemés skaitmeniniai geoduomenys ir skirtingy daty Misky kadastro
geoduomenys buvo ,,apkerpami“ (Clip Raster) pagal Vilkaviskio rajono savivaldybiy skirtingy seniiinijy ribas ir
analizuojami.

Vertinant galimybes miskui jveisti Vilkaviskio rajone, buvo naudoti pradiniai geografiniai duomenys (duomenys
apie objektus ir reiSkinius), Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:10000 dirvoZzemio erdviniy duomeny rinkinys
Dirv_DRI1OLT ir Lietuvos Respublikos teritorijos M 1:50000 georeferenciniy duomeny rinkinys GDR50LT. Naudojant
ArcGIS programing jranga ir nurodytus duomeny rinkinius buvo nustatomos Vilkaviskio rajono savivaldybés misko ploty
didinimo alternatyvos.

ArcGIS programoje naudojant jrankius Analysis Tools ir Spatial Analysis buvo nustatomos vietos, tinkamos
apzeldinti misku pagal Siuos Kriterijus: naSumo balas ne didesnis nei 32 balai, neuzimtos keliais, gelezinkeliais, upémis,
ezerais, tvenkiniais elektros linijomis, uzstatytomis teritorijomis, nepatenkancios i keliy, gelezinkeliy ir elektros linijy
apsaugos zonas, nepatenkancios | saugomas teritorijas ir jy apsaugos zonas.

Nustacius kriterijus miskams jveisti ir pasitelkus GIS technologijas kiekvienam iskeltam kriterijui buvo sudaromas
geoduomeny sluoksnis, t. y. i§skiriamos tinkamos ir netinkamos teritorijos naujiems miskams jveisti. Taip buvo sukurti
kriterijy sluoksniai su nenasiy Zemiy teritorijoms, saugomomis teritorijomis, keliy apsaugos zonomis ir t. t., o véliau $i
visuma sujungiama j vieng bendra migkams jveisti tinkama ir netinkama teritorijy Zemélapj.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Vilkaviskio rajono zemés fondas sudaro 126281,06 ha, Marijampolés apskrityje tai yra antras pagal dydj rajonas.
Lietuvos Respublikos kontekste pagal dydj rajonas yra 28 i§ 60 savivaldybiy pagal savo teritorijg.

Lyginant zemés tkio fondo kaitg Vilkaviskio rajono savivaldybéje 2011-2021 m. laikotarpiu (2 lentelé),
reik§mingy poky¢iy nematyti. Per 11 mety laikotarpj bendras rajono plotas iSaugo 383,09 ha, nereik§mingai kito Zemés
tkio naudmenos, kurios padidéjo 0,02 proc., miskas — 0,30 proc., uzstatyty teritorijy plotas padidéjo 1 proc., vandenys —
0,43 proc., keliy ir kitos zemés plotas sumazgjo atitinkamai 0,3 proc. ir 1,24 proc.
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2 lentelé. Vilkaviskio rajono fondo sudétis 2011-2021 m.
Table 2. Composition of Vilkaviskis district fund 2011 — 2021 yr.

2011 m. 2015 m. 2018 m. 2021 m.
Zemés {ikio naudmenos 97303,17 98851,09 98021,01 97354,37
Miskas 13289,60 14497,58 13749,13 13719,31
Keliai 2436,63 2028,01 2085,93 2076,26
UZstatyta teritorija 3106,65 4507,83 4364,45 4377,03
Vandenys 2418,15 2926,75 2919,21 2961,76
Kita zemé 7343,77 3393,93 5141,83 5792,30
Bendras plotas 125897,97 126205,19 126281,56 126281,06

Vilkaviskio rajone, kaip ir Lietuvos Respublikoje, didZigja dalj Zemés fondo sudaro zemés tikio naudmenos —
77,09 proc. rajono ploto, ta¢iau miSko naudmeny yra maZziau nei $alyje ir sudaro tik 10,86 proc. viso rajono ploto, tai
parodo ypac¢ mazg rajono miskingumo lygj. Lyginant 2011 m. ir 2021 m. rajono zemés naudmenas, reik§mingy pokyciy
nenustatyta.

Pagal ekologinio stabilumo laipsnj Vilkaviskio rajono savivaldybé lyginamuoju laikotarpiu (1 pav.) buvo
ekologiSkai nestabili. Nors teritorija ekologi$kai nestabili buvo visais tiriamais metais, bet ekologinio stabilumo dydis
didziausias buvo 2011 m., po kurio seké didelis nuosmukis. 2015 m. rajono teritorijoje ekologinj stabilumg paveiké Zymiai
padidéjes ariamosios Zemés kiekis (+10,83 proc.), uzstatyty teritorijy, keliy ir paZeistos Zemeés kiekis (+15,12 proc.), kuriy
stabilumo koeficientas maZas, o teritorijoms ekologinj stabilumg suteikian¢iy naudmeny kiekis sumazé&jo — pievos ir
ganyklos (-137,85 proc.), sodai (-125,21 proc.), vandens telkiniai (-6,81 proc.), kas 1émé ekologinio stabilumo koeficiento
mazgéjima nuo 0,323 (2011 m.) iki 0,2809 (2015 m.). Vélesniais metais ekologinio stabilumo koeficientas nezymiai didéjo
ir 2018 m. pasiekeé 0,286 dydj, 0 2021 m. $is dydis nebekito ir isliko toks pat.
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0.286

® 0.286

0.2809

0.25
2011 2015 2018 2021

1 pav. Ekologinis stabilumas Vilkaviskio raj. 2011-2021 m. laikotarpiu
Fig 2. Ecological stability Vilkaviskis district 2011-2021 period

Apibendrinant galima teigti, kad Vilkaviskio rajono savivaldybé stabiliausia ekologine aplinka nagrinéjamu
laikotarpiu pasizyméjo 2011 m., maziausias ekologinis stabilumas nagrinéjamoje teritorijoje buvo nustatytas 2015 m., o
2021 m. ekologinis stabilumas sieké 0,286. I viso 2011-2021 m. laikotarpiu ekologinis stabilumas nesieké 0,34 reikSmés.
Tai reiskia, kad rajonas yra ekologiskai nestabilus. Ekologinis santykis tarp antropogeniniy, gamtiniy, salyginai gamtiniy
teritorijy yra nestabilus. Rajone vyrauja didelis ariamosios zemés kiekis, mazas kiekis misky, vandens telkiniy, pievy ir
ganykly, kas labiausiai turi jtakos stabiliai ekologinei aplinkai.

Vilkaviskio rajono savivaldybés erdvinés struktiiros kaita 1950 m., 2000 m. ir 2021 m. jvertinta pavaizduojant,
kiek misky masyvai yra nuotole vieni nuo kity.
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Euklide atstumo verté
9 Didelis: 126078

Moo

9)
2 pav. Misky erdviné strukttra Vilkaviskio rajone: a) 1950 m.; b) 2000 m.; ¢) 2021 m.
Fig 2. Spatial structure of forests in Vilkaviskis district a) 1950 yr; b) 2000 yr; c) 2021 yr

Lyginant 1950 m., 2000 m. ir 2021 m. tiriamo rajono misky erdving struktirg pastebime, kad 1950 m. rajono
misSkingumo pasiskirstymas buvo padrikas, zvelgiant i 2000 ir 2021 m. rastrus pastebimas akivaizdus miskingumo
padidéjimas lyginant su 1950 m., tac¢iau miSkai yra pasisikirste j didesnius masyvus, rajono miskingumas yra labiau
kordinuotas j tam tikras rajono senitinijas. Nors 2000-2021 m. mi§ko masyvai stambéjo, ypa¢ $iaurinéje ir pietinéje rajono
dalyje, bet rytin¢je ir vakarinéje dalyje atsirado dideli bemiskiai plotai, kai 1950 m. tokiy ploty buvo maziau.

Toliau analizuojama 1950 m., 2000 m., ir 2021 m. mi§kingumo statistika pagal tiriamo rajono senitinijas (3
lentelé).

3 lentelé. 1950 m., 2000 m., 2021 m. Vilkaviskio rajono misko plotai pagal senitinijas
Table 3. 1950 yr, 2000 yr, 2021 yr Forest areas of Vilkaviskis district by eldership

Senilinija

Metai 1950 m. 2000 m. 2021 m.

Bartininky 261,09 691,97 696,81

Kybarty 81,16 70,43 70,43

Seimenos 638,24 813,61 824,12
Gizy 453,006 582,09 581,94
Klausudiy 1121,14 1207,75 1207,75
Graziskiy 1646,11 3161,51 3175,05
Pajevonio 784,58 1588,81 1599,10

Virbalio 313,90 374,71 374,71

Keturvalakiy 101,36 47,91 47,91
Pilviskiy 1967,66 214482 214433
Visty¢io 1859,29 3185,51 3189,90
18viso 9227,59 13869,08 13911,94

Nagrinéjant Vilkaviskio geoduomenis nustatyta, kad lyginant rajone 1950 m. buvusius miskus . su 2021 m.
laikotarpiu, misky kiekis padidéjo 50,76 proc. Didziausi pokyc¢iai nustatyti Bartininky senitinijoje — 166,88 proc.,
Pajevonio — 103,82 proc., Graziskiy — 92,88 proc., Visty¢io — 71,57 proc. ir Seimenos 29,12 proc. Dvejose seniiinijose
miskingumas sumazéjo — Kybarty — 13,22 proc., Keturvalakiy — 52,73 proc. Lyginant 2000 m. duomenis su 2021 m.
duomenimis, didelio poky&io nebuvo — bendras migkingumo kiekis padidéjo 0,31 proc. Seimenos seniiinijoje misko kiekis
padidéjo 1,29 proc., likusiose senifinijose miskingumas isliko panasus — miskingumas nekito arba pokytis nesieké daugiau
nei 1 proc.

Misko jveisimui Vilkaviskio rajone tinkamy zemés tikio naudmeny grafinis modelis, kuris gautas perdengus
tinkamy ir netinkamy miskams jveisti Zemiy sluoksnius, pateiktas 3 paveiksle.

Vertinant misko jveisimo galimybe tik dirvozemio nasumo atzvilgiu, gautas plotas tinkamy teritorijy miskui
jveisti sudaré 17,12 proc. viso Vilkaviskio rajono ploto, tadiau atsizvelgus j kitus kriterijus, kaip keliai, gelezinkeliai,
elektros tinklai, ezerai, tvenkiniai, upés ir jy apsaugos zonos, uzstatytos teritorijos, miskai, saugomos teritorijos ir kt.,
tinkamy teritorijy miSkui jveisti sumazéjo iki 8,99 proc. (11351,29 ha) viso rajono ploto. Tinkamos miskams jveisti
teritorijos Vilkaviskio rajone pasiskirsté netolygiai, padrikai — daugiau tinkamy miskams jveisti ploty yra pietinéje rajono
puséje, maziau — Siauringje dalyje.
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3 pav. Misko jveisimui tinkamy nenasiy zemés tikio naudmeny plotai
Fig 3. Areas of inefficient agricultural suitable for afforestation

ISvados

1. ISnagrinétas Vilkaviskio rajono 2011-2021 m. zeménaudy kitimas atskleidé, kad tiriamu laikotarpiu didelio
poky¢io e néra, rajone vyrauja dideli dirbamos Zzemés plotai (77,09 proc.) ir mazai misky (10,86 proc.), per 11 mety
laikotarpj misko tikio naudmeny plotas padidéjo 0,3 proc., nors Lietuvos Respublikoje buvo vykdoma misky plétros
programa.

2. Atlikus Vilkaviskio rajono ekologinio stabilumo vertinimg 2011-2021 m. laikotarpiu, nustatyta, kad tiriamas
rajonas yra ekologiSkai nestabilus, ekologiskai nuskurdes — per visa tiriama laikotarpj ekologinio stabilumo reiksmé buvo
mazesné nei 0,34 . Teritorijos ekologinj nestabilumg lemia dideli plotai ariamos zZemés ir mazas kiekis misky, vandens
telkiniy, pievy ir ganykly.

3. Ivertinus Vilkaviskio savivaldybés erdving strukttrg ir jos kitimg 1950 m. ir 2000-2021 m. laikotarpiu
nustatyta, kad tiriamo rajono 1950 m. misky erdviné strukttira buvo ganétinai padrika, 2000 ir 2021 m. erdviné struktiira
panasi, misky erdviné struktfira vientisesné. Lyginant 1950 m. ir 2000-2021 m. erdvinés struktiros mozaikas, akivaizdu,
kad padidéjo misky plotai, didesnis misky vientisumas, nustatytos didZiausiu mi§kingumu pasiZymincios pietinés rajono
senitinijos — Visty¢io ir Grazikiy, jos sudaro apie puse (5,04 proc.) viso rajono miskingumo.

4. Nustatytos Vilkaviskio rajono misko jveisimo galimybés, tiriamame darbe nustatyti 11351,29 ha nenaSiy
zemés tikio naudmeny plotai, apsodinus Siuos plotus misku rajono miskingumas padidéty iki 19,85 proc., dabartinis
sudaro 10,86 proc.
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CHANGES IN FOREST COVER AND FOREST SPATIAL STRUCTURE OF VILKAVISKIS DISTRICT
MUNICIPALITY AND AFFORESTATION OPPORTUNITIES

Summary

Vilkaviskis is one of the least forested municipal districts in the territory of Lithuania. The land uses of the district
are analyzed in order to determine the possible places for afforestation in the district ecological stability is assessed using
P. Aleknavicius (2008) methodology, changes in spatial structure between 1950, 2000 and 2021 are determined, using
euclide distance method, spatial data are created to identify suitable and unsuitable afforestation opportunities in the
territory of Vilkaviskis district. The study found that the largest forest clusters are in the southern elderships of the district,
Vistytis and Graziskés elderships make up 5,04 percent the forest cover of the whole area (10,86 %), study also identified
inefficient land use areas where afforestation of the district would increase to 19,85 percent.

Keywords: forest land area, spatial structure of forests, afforestation, Vilkaviskis district, inefficient land use,
Euclidean distance.
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