VYTAUTO DIDZIOJO
UNIVERSITETO
7ZEMES UKIO
AKADEMIJA

ISSN 2335-7940 (spausdintas)
ISSN 1822-9913 (internetinis)

19-osios jaunyjy mokslininky /
konferencijos straipsniy rinkinys &{rMA/ﬁS/S
IMOES] IMMEAS

MESOS IR KAULU MILTU GRANULIU, PAVEIKTU BIOLOGINIAIS
PREPARATAIS, ITAKA DIRVOZEMIUI IR KININIAMS BASTUCIAMS

Domantas CEPAS, Vytauto DidZiojo universitetas, Zemés tkio akademija, Agronomijos fakultetas, el. pastas:
domantas.cepas0304@gmail.com

Rita CEPULIENE, Vytauto Did¥iojo universitetas, Zemés iikio akademija, Agronomijos fakultetas, el. pastas:
rita.cepuliene@vdu.lt

Santrauka

Vegetacinis eksperimentas atliktas VDU Zemés iikio akademijoje Bandymy stoties DirvoZzemio ir paséliy ekologijos
laboratorijoje bei Atviros prieigos Zemés ir misky jungtinio tyrimy centro §iltnamyje, kad buty jvertinta mésos ir kauly
milty granuliy paveikty biologiniais preparatais jtaka kininiy bastuciy biometriniams rodikliams ir dirvozemio savybéms.
Eksperimentas pradétas ir kininiai bastuciai i vegetacinius indus paséti 2021 m. sausio 7 d. Kininiy bastuc¢iy aukstj esmingai
didino MKMG paveiktos Biol, tre¢iame tyrimo etape, ir jy aukstis buvo 20 proc. didesnis uz aukstj bastuciy, auginty
dirvozemyje su MKMG be biologiniy preparaty. Visais kitais tyrimo atvejais biologiniai preparatai turéjo tendencija
mazinti bastuciy antzeminés dalies tirtus biometrinius parametrus. Biologiniu preparatu Biol paveiktos granulés esmingai
padidino dirvoZzemio elektrinj laiduma vegetaciniuose induose be augaly visuose tyrimo etapuose, lyginant su §iuo
poveikiu dirvozemiui, kuriame augo augalai. MKMG be biologiniy preparaty visuose tyrimo etapuose lémé didziausiag
suminio fosforo kiekj dirvozemyje, MKMG su biologiniu preparatu Bio2 visuose tyrimo etapuose esmingai mazino
suminio kalio kiekj, lyginant su kalio kiekiu dirvoZzemyje, kur nebuvo naudoti biologiniai preparatai. DidZiausias
drégnumas buvo dirvozemio su augalais ir su MKMG be preparaty antrame tyrimo etape, o temperatiira — esmingai
didziausia dirvoZemio su augalais ir su MKMG ir preparaty Bio2. MKMG, paveiktos biologiniais preparatais Biol ir
Bio2,visuose tyrimo etapuose esmingai (P<0,05) mazino suminio azoto kiekj dirvozemyje.

Reik§minai ZodZiai: mésos ir kauly miltai, kininiai bastuciai, biologiniai preparatai
Ivadas

Dirvozemis yra ne tik pagrindiné priemoné zemés likio gamyboje, bet ir augaly, mikroorganizmy gyvenamoji
vieta. Dirvozemyje — nenutriikstamas medziagy apykaitos ratas, kuriame gyviininés ir augalinés kilmés liekanos
mikroorganizmy bei sudétingy biocheminiy procesy yra skaidomos iki paprastesniy organiniy dariniy, kurie patenka vél
1 medziagy apykaitos rata (Piaulokaité-Motuziené ir kt., 2005).

Augaly derliy tkininkai stengiasi padidinti naudodami didesnj kiekj mineraliniy trasy ir augaly apsaugos produkty,
taciau tai yra ne tik privalumas, nes daroma zala aplinkai. Dideliais kiekiais ir neatsakingai naudojami augaly apsaugos
produktai sunaikina ne tik patogenus, bet ir regeneratyvines dirvos bakterijas, todél blogéja dirvozemio biiklé (Siuliauskas
ir kt.,2008). Naudojant biologinius preparatus Zemés tkyje galima sumazinti neigiamy veiksniy poveikj augalams,
paskatinti fotosintezés procesus augaluose (Jakiené, 2011). Norint gauti didesnj augaly derliy, galima naudoti trgsas,
pagamintas i§ mésos ir kauly milty. Sios traSos apriipina augalus reikalingomis maisto medziagomis, gerina dirvozemio
strukttirg, didina humuso kiekj dirvozemyje bei pagyvina mikroorganizmy veikla dirvoje. Be to, sunaudojamas mésos
perdirbimo pramonés Salutinis produktas kaip organiné trgsa (Garcia et al., 2008). Jy sudétyje yra nemazas kiekis
maistiniy medziagy (8 % azoto, 5 % fosforo, 10 % kalcio), todél mésos ir kauly miltai gali buti naudojami kaip organinés
trgSos ir maisto papildas gyvinams (Ylivainio et al., 2008). Kauly miltai 1étai dirvoje yra, taciau §j procesa paskatinus
biologiniais preparatais jie gali tapti potencialia organine trasa paséliams (Chen et al., 2009). Siuo metu vis labiau
domimasi alternatyviomis traSomis, gaminamomis i§ organiniy atlieky (Kivela et al., 2015). Mésos ir kauly miltus
panaudojus kaip organines trasas labai sumazéty mésos perdirbimo pramonés atlieky Kiekis (Jeng et al., 2004). Bendra
meésos ir kauly milty gamyba virsija 18 milijony tony per metus, jskaitant 2,5 milijono tony Pranciizijoje, 1,5 milijono
tony Jungtinéje Karalystéje ir 2,8 milijono tony Vokietijoje (Moller, 2015).

Tyrimo tikslas — nustatyti mésos ir kauly milty granuliy, paveikty biologiniais preparatais, jtakg dirvoZzemiui ir
kininiams bastu¢iams.

Tikslui pasiekti sprendziami $ie uzdaviniai:

1. Ivertinti mésos ir kauly milty granuliy paveikty biologiniais preparatais jtaka kininiy bastu¢iy biometriniams rodikliams;
2. Ivertinti mésos ir kauly milty granuliy, paveikty biologiniais preparatais, jtakg dirvoZzemio savybéms.
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Tyrimy objektas ir metodai

Vegetacinis eksperimentas atliktas 2021 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tkio akademijoje Bandymy
stoties Dirvozemio ir paséliy ekologijos laboratorijoje bei Atviros prieigos Zemés ir misky jungtinio tyrimy centro
Siltnamyje. Eksperimentas atliktas karbonatingame stagniskame i$plautzemyje — neutraliame (pH — 6,70), didelio
fosforingumo (213-318 mg kg* P,0s), maZiau nei vidutinio kalingumo (103-125 mg kg K,0), vidutinio humusingumo
(1,57-1,86 proc.) dirvozemyje, paimtame i§ Bandymy stoties lauko. Eksperimentas pradétas ir kininiai bastuéiai j
vegetacinius indus paséti 2021 m. sausio 7 d. Pirmasis tyrimy etapas (1 mén.) vyko iki vasario 8 d., antrasis — iki kovo 15 d.
(2,5 mén.), o tre€iasis etapas baigési geguzés 5 d. (4 mén.). Tyrimo metu auginti kininiai bastuéiai (Brassica rapa var.
chinensis), veislé 'Bopak H'. Eksperimentas atliktas vegetaciniuose induose su augalais ir be augaly (A veiksnys).
Eksperimento variantai (B veiksnys): 1. Mésos ir kauly milty granulés (MKMG) (kontrolé); 2. Mésos ir kauly milty
granulés su Biol preparatu (MKMG+Biol); 3. Mésos ir kauly milty granulés su Bio2 preparatu (MKMG+Bio02).

Eksperimentas atliktas keturiais pakartojimais taikant rendomizuotg varianty i§déstyma. | vegetacinj inda pasétos
3 séklos ir jterpta 20 g orasausiy granuliy, 2-0 ir 3-io varianto — MKMG apdorotos apipurskiant biopreparatais Biol
(humusinga dirva, 15 ml) ir Bio2 (intensyvus kompostavimas, 15 ml.). Vegetaciniuose 0,7 | talpos induose buvo
suformuotas 1g cm™ dirvoZzemio tankis. Inde be augaly buvo naudojama balta agroplévelé (W1.5m L10m 17g m?2). |
vegetacinj indg supiltas dirvoZzemis tokiu paciu tankiu (1g cm™) kaip ir induose su augalais, uzdéta agroplévelé, jdéta 20
g mésos ir kauly milty granuliy, ant virSaus — vél agroplévelé ir uzbertas 1 cm dirvozemio sluoksnis. Visi vegetaciniai
indai buvo laikomi §iltnamyje ir laistomi po 50 ml vandens 3 kartus per savaite. Kininiai bastu¢iai buvo auginami
kontroliuojamose klimato salygose. Sviesus dienos periodas triiko 16 val., nakties periodas — 8 val. Oro temperatiira
dienos metu buvo 25 °C, o naktimis 16 °C $ilumos. Siltnamio oro drégnumas buvo 75 %.

Kininiy bastu¢iy biometriniai rodikliai jvertinti kiekvieno tyrimo etapo pabaigoje. Augalai matuoti ir sverti i§
Siltnamio j laboratorija atvezus po keturis kiekvieno varianto vegetacinius indus. Nustatyti kiekvieno augalo biometriniai
rodikliai: augaly lapy skaiius, augaly aukstis, Saknies kaklelio diametras, Sakny ilgis, antZeminés dalies ir Sakny maseé.
N, P ir K kiekis dirvozemyje nustatytas LAMMC ZI Cheminiy tyrimy laboratorijoje pagal standartines metodikas.
Suminio azoto kiekis dirvozemyje nustatytas Kjeldalio metodu spektrofotometriniu matavimu 655 nm bangos ilgio.
Suminio fosforo kiekis dirvoZzemyje nustatytas 430 nm bangos ilgio, o suminio kalio — atomy absorcijos spektrometrijos
metodu prietaisu AAnalyst 200 po mineralizavimo sieros rugstyje. Dirvozemio elektrinio laidumo, temperattros ir
drégnumo matavimai — Delta-T Devices HH2 Moisture Meter matuokliu (Cambridge-England). Sis parametras nustatytas
matuojant kiekviename vegetaciniame inde dirvoZzemio 10 cm gylyje.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Praéjus vienam ménesiui po kininiy bastu¢iy séjos, vidutinis augalo lapy skai¢ius sieké 5,3 lapo (1 lentelé).
Pirmame etape lapy skaiCius buvo nustatytas esmingai mazesnis, kai kininis bastutis buvo augintas su MKMG
paveiktomis Biol. Lapy skaicius buvo 13 proc. mazesnis nei be biologiniy preparaty iauginty lapy skaicius (vidutiniskai
kininio bastucio vieno augalo). Antrame etape vidutinis augalo lapy skai¢ius buvo panasus — esminés jtakos lapy skaic¢iui
biologiniai preparatai neturéjo. TreCiame tyrimo etape augalo lapy skai¢ius buvo esmingai mazesnis bastuciy, auginty su
MKMG paveiktomis preparatu Bio2. Siy augaly lapy buvo esmingai (P<0,05) 27 proc. maziau, nei augaly, auginty su
MKMG be biologiniy preparaty.

1 lentelé. Mésos ir kauly milty granuliy, paveikty biologiniais preparatais, jtaka kininiy bastu¢iy antZzeminés dalies biometriniams
parametrams

Table 1. Influence of meat and bone granules treated with biological preparations on biometric parameters of the aboveground part
of Pak choi

. . . Augalo lapy skaidius vnt. " . Augalo antZeminés dalies mase,
EHOS priemonés / / Ngmber%l; leaves on the | /Augalo aukstis, mm /- Height of the g/ %/Iass of the aboveground part
easures investigated . plant, mm
plant, units of the plant, g.
1 etapas / stage 1
MKMG 5,75 12,08 4,31
MKMG +Biol 5,00* 10,08* 2,30*
MKMG +Bio2 5,25 10,48* 2,94*
2 etapas / stage 2
MKMG 13,00 12,30 40,84
MKMG +Biol 13,00 12,24 35,93*
MKMG +Bio2 12,75 12,28 37,77
3 etapas / stage 3
MKMG 11,25 12,48 14,28
MKMG +Biol 10,00 14,93* 11,42
MKMG +Bio2 8,25* 13,28 9,47

Pastaba: reikSmeés, pazymétos *, esmingai skiriasi nuo kontroles MKMG (P<0,05)
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Note: the values marked *, are significantly different from control MKMG (P<0,05)

Pirmame etape kininiy bastu¢iy aukstj esmingai mazino abu tirti biologiniai preparatai. MKMG paveiktos Biol
16 proc. sumazino augaly aukstj, o Bio2 — 13 proc. Antrame etape vidutinis augaly aukstis sieké 12,3 mm, ir biologiniai
preparatai augaly auk$¢iui Siame tyrimo etape esminés jtakos neturéjo. Treiame etape didziausias aukstis buvo bastuéiy,
auginty su MKMG apdorotomis preparatu Biol. Jie buvo esmingai (P<0,05) — 20 proc. — aukstesni uz bastu¢ius, augintus
su MKMG be biologiniy preparaty.

Pirmame tyrimo etape biologiniai preparatai esmingai mazino augaly antZeminés dalies mas¢. Dirvozemyje su
MKMG paveiktomis biologiniais preparatais Biol ir Bio2 augusiy augaly antzeminé masé buvo atitinkamai 47 ir 32 proc.
mazesné uz dirvozemyje su MKMG be biologiniy preparaty augusiy augaly antzeming masg. Antrame etape esmingai
mazesn¢ antzeming mase¢ uZzaugino augalai, kurie augo dirvozemyje su MKMG paveiktomis Biol, kuri buvo 12 proc.
mazesné uz dirvozemyje su MKMG be biologiniy preparaty augusiy augaly antZzeming mas¢. Treiame etape biologiniai
preparatai turéjo tendencija mazinti kininiy bastu¢iy antzeminés dalies masg, ta¢iau esminés jtakos jai neturéjo.

Tirtais biologiniais preparatais paveiktos MKMG turéjo tendencija didinti (iSskyrus 2 etapa) dirvozemio su
augalais drégnuma ir mazinti dirvoZemio, kuriame neauginti augalai, drégnuma (2 lentel¢). Pirmame etape biologiniais
preparatais paveiktos granulés esmingai (P<0,05) mazino dirvozemio be augaly drégnuma, lyginant su dirvozemio su
augalais drégnumu $iame etape. Antrame etape dirvozemio be augaly drégnumg esmingai maZino preparatas Biol, t. y.
buvo 18 proc. mazesnis uz dirvoZemio su augalais ir MKMG be biologiniy preparaty drégnuma. Trediame etape esmingai
skyrési dirvozemio drégnumas su MKMG be biologiniy preparaty su augalais ir be augaly. Dirvozemis su augalais buvo
39 proc. sausesnis uz dirvozemj be augaly.

DidZiausias elektrinis laidumas nustatytas pimame etape dirvoZzemyje su MKMG paveiktomis biologiniais
preparatais Biol ir Bio2, kur augalai nebuvo auginami. Cia elektrinis laidumas esmingai skyrési nuo elektrinio laidumo
visuose kituose tirtuose dirvozemiuose. TreCiame tyrimo etape esmingai elektrinj laiduma dirvozemyje be augaly padidino
biologinis preparatas Biol (1 ir 3 etapai), ir laidumas buvo iki 3,5 karto didesnis uz dirvozemio laiduma su augalais.

Didziausia dirvoZzemio temperatiira nustatyta tre¢iame etape dirvozemyje kur su MKMG nebuvo naudota jokiy
biologiniy preparaty, kur nebuvo auginami augalai, taciau tarp varianty nebuvo nustatyta esminiy skirtumy. Pirmame
tyrimo etape esmingai dirvozemio temperatiira be augaly padidino biologinis preparatas Bio2 (1 ir 2 etapai), ir temperatiira
buvo didesné 8 proc. uz dirvozemio temperatiirg su augalais.

2 lentelé. Mésos ir kauly milty granuliy, paveikty biologiniais preparatais, jtaka dirvozemio savybéms
Table 2. Influence of meat and bone granules treated with biological preparations on soil internals

Tirtos Drégnumas g It/ Elektrinis laidumas, mS m? / Temperatiira °C /
priemonés / Humidity g I Electrical conductivity mS m Temperature °C
Measures letapas | 2etapas/ | 3etapas | letapas/ | 2etapas/ | 3etapas/ | letapas/ | 2etapas | 3 etapas
investigated /stage 1 | stage 2 /stage 3 | stage 1 stage 2 stage 3 stage 1 / stage 2 | /stage 3
Su augalais / With plants
MKMG 25,0 ab 34,6 a 199b 125¢ 139b 154 ¢ 212c 19,7¢c 24,4 a
gliglMG * 26,6 a 30,9 ab 28,2 ab 170 c 146 b 151c 20,4d 19,3d 24,7 a
e 262a | 308ab | 257ab | 176¢ 125b 153 ¢ 205d | 198c | 248a
Be augaly / without plants
MKMG 22,0 bc 29,8 ab 324a 532D 494 a 415b 212¢c 20,7b 251a
gliglMG * 19,8 ¢ 28,2b 32,2 ab 713 a 404 a 536 a 218D 21,0 ab 249 a
g:EZMG * 13,8d 30,5ab 31,9 ab 680 a 415a 410b 22,2 a 213a 250a

Pastaba: reik§més stulpeliuose, pazymétos skirtingomis raidémis, skiriasi esmingai (P<0,05)
Note: the values marked with different letters in columns, differ significantly (P<0.05)

Dirvozemyje su mésos ir kauly milty granulémis paveiktomis biologiniais preparatais Biol ir Bio2 suminio azoto
kiekis visuose tyrimo etapuose buvo esmingai (P<0,05) mazesnis nei dirvozemyje su MKMG be biologiniy preparaty (1
pav.). Pirmame tyrimy etape suminio azoto dirvozemyje su MKMG paveiktomis biologiniais preparatais Biol ir Bio2
buvo atitinkamai 33 ir 20 proc., antrame etape — 17 proc., paskutiniame tre¢iame etape — 19 ir 17 proc. maziau lyginant
su §io makroelemento kiekiu dirvozemyje su MKMG be biologiniy preparaty.
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Pastaba: reik§més, pazymétos *, esmingai skiriasi nuo kontrolés MKMG (P<0,05); Ros (1 €t.) = 0,014; Rqos (2 et.) = 0,005; Ro,0s (3 et.) = 0,004
Note: the values marked *, are significantly different from control MKMG (P<0,05); Ros (1 et.) = 0,014; Ros (2 et.) = 0,005; R 05 (3 €t.) = 0,004
1 pav. Mésos ir kauly milty granuliy, paveikty biologiniais preparatais, jtaka suminio azoto kiekiui dirvoZzemyje

Fig. 1. Influence of meat and bone granules treated with biological preparations on total nitrogen content in the soil

Pirmajame tyrimo etape didziausias suminio fosforo kiekis buvo nustatytas dirvozemyje su MKMG be biolog

iniy

preparaty (2 pav.). MKMG su biologiniu preparatu Biol esmingai mazino suminio fosforo kiekj dirvozemyje, jis buvo
30 proc. maZesnis lyginant su fosforo kiekiu dirvoZzemyje su MKMG be biologiniy preparaty. MKMG, paveiktos
biologiniu preparatu Bio2, suminj fosforo dirvoZemyje sumazino neesmingai — 13 proc. Antrame ir tre¢iame tyrimo
etapuose didziausias suminio fosforo kiekis buvo dirvozemyje su MKMG be biologiniy preparaty. Panaudotas Biol kartu
su MKMG suminj fosforg antrame etape esmingai (P<0,05) mazino 27 proc., o tre¢iame etape biologiniai preparatai

suminio fosforo kiekj dirvozemyje sumazino atitinkamai 19 ir 22 proc., ta¢iau §is poveikis nebuvo patikimas.
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Pastaba: reik§més, pazymétos *, esmingai skiriasi nuo kontrolés MKMG (P<0,05); Ros (1 €t.) = 0,017; Roos (2 et.) = 0,014; Ros (3 €t.) = 0,016.
Note: the values marked *, are significantly different from control MKMG (P<0,05); Ros (1 et.) = 0,017; Ros (2 et.) = 0,014; Ro 05 (3 et.) = 0,016
2 pav. Mésos ir kauly milty granuliy, paveikty biologiniais preparatais, jtaka suminio fosforo kiekiui dirvozemyje

Fig. 2. Influence of meat and bone granules treated with biological preparations on total phosphorus content in the soil
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Pastaba: reik§més, pazymétos *, esmingai skiriasi nuo kontrolés MKMG (P<0,05); Ros (1 €t.) = 0,065; Ros (2 et.) = 0,031; Ro,s (3 €t.) = 0,046.

Note: the values marked *, are significantly different from control MKMG (P<0,05); Ros (1 et.) = 0,065; Ros (2 et.) = 0,031; Rq s (3 et.) = 0,046.

3 pav. Mésos ir kauly milty granuliy, paveikty biologiniais preparatais, jtaka suminio kalio kiekiui dirvozemyje
Fig. 3. Influence of meat and bone granules treated with biological preparations on total potassium content in the soil
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Pirmame tyrimo etape didziausias suminio kalio kiekis buvo nustatytas dirvozemyje su MKMG be biologiniy
preparaty ir panaudojus MKMG su Biol (3 pav.). MKMG, paveiktos biologiniu preparatu Bio2, esmingai (P<0,05) — 14
proc. — sumazino suminio kalio kiekj dirvozemyje. Antrame tyrimo etape suminio Kkalio kiekis dirvozemyje buvo
didziausias panaudojus MKMG su preparatu Biol. MKMG paveikus biologiniu preparatu Bio2 $is esmingai SUmazino
suminio kalio kiekj dirvoZzemyje — 11 proc. lyginant su Sio elemento kiekiu dirvozemyje su MKMG be biologiniy
preparaty. Tre¢iame tyrimo etape taip pat kaip ir antrame didZiausias suminio kalio kiekis buvo nustatytas dirvozemyje
su MKMG paveiktomis preparatu Biol. MKMG su Bio2 esmingai (14 proc.) sumazino suminio kalio kiekij dirvoZzemyje,
lyginant su kalio kiekiu dirvozemyje, kuriame buvo naudotos mésos ir kauly milty granuléis be biologiniy preparaty.

ISvados

1. Kininiy bastuciy aukstj esmingai didino MKMG, paveiktos Biol, tre¢iame tyrimo etape, ir jy aukstis buvo 20
proc. didesnis uz aukstj bastuciy, auginty dirvozemyje su MKMG be biologiniy preparaty. Visais kitais tyrimo atvejais
biologiniai preparatai turéjo tendencija mazinti bastuciy antzeminés dalies tirtus biometrinius parametrus.

2. Biologiniai preparatai pirmame ir tre¢iame etapuose, vegetaciniuose induose su augalais turéjo tendencija
didinti, o induose be augaly — mazinti dirvozemio drégnuma, ir pirmame etape esmingai skyrési nuo dirvozemio su
augalais drégnumo. Tyrimo metu dirvoZzemio elektrinis laidumas buvo esmingai (P<0,05) mazesnis vegetaciniuose
induose su augalais, lyginant su dirvozemio laidumu induose be augaly. Biologiniai preparatai pirmame ir
antrameetapuose didino dirvozemio be augaly temperatiira.

3. Biologiniai preparatai Biol ir Bio2 visuose tyrimo etapuose esmingai (P<0,05) maZino suminio azoto kiekj
dirvozemyje.

4. Mésos ir kauly milty granulés be biologiniy preparaty visuose tyrimo etapuose lémé didziausia suminio fosforo
kiekj dirvozemyje. Pirmame ir antrame tyrimo etapuose naudotos MKMG su Biol esmingai mazino suminio fosforo kiekj
dirvozemyje, lyginant su fosforo kiekiu dirvozemyje, kuriame naudotos MKMG be biologiniy preparaty.

5. Biologinis preparatas Bio2 visuose tyrimo etapuose esmingai (P<0,05) mazino suminio kalio kiekj lyginant su
kalio kiekiu dirvozemyje, kur nebuvo naudoti biologiniai preparatai.

6. Biologinis preparatas pirmame etape Biol, o treCiame etape Bio2 esmingai (P<0,05) mazino lapy skaiciy.
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INFLUENCE OF MEAT AND BONE MEAL GRANULES TREATED WITH BIOLOGICAL
PREPARATIONS ON SOIL AND PLANTS

Summary

The vegetation experiment was performed at the Soil and Crop Ecology Laboratory of the Experimental Station of VDU
and in the greenhouse of the Joint Research Center for Open Land Access and Forests to evaluate the effect of biological
preparations on meat and bone meal pellets on biometric indicators and soil properties. The experiment was started and
Chinese shrubs were sown in vegetation pots in 2021. The height of Chinese shots was significantly increased by MKMG-
treated Biol in the third phase of the study and their height was 20%. higher than the height of bastins grown in soil with
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MKMG without biological preparations. In all other cases of the study, biological preparations tended to reduce the
biometric parameters studied in the aboveground part of the shingles. With the biological preparation Biol granules
significantly increased the electrical conductivity of the soil in vegetation pots without plants at all stages of the study
compared to this soil in which the plants grew. MKMG without biological preparations at all stages of the study resulted
in the highest total phosphorus content in the soil MKMG with the biological preparation Bio2 significantly reduced the
total potassium content in all phases of the study compared to the potassium content in the soil where the biological
preparation was not used. The highest moisture was in the second stage of the study in the soil with plants and with
MKMG without preparations, and the temperature was significantly higher in the soil with plants and with MKMG and
preparations Bio2. MKMG treated with biological preparations Biol and Bio2 significantly (P <0.05) reduced the total
nitrogen content in the soil at all stages of the study.

Keywords: meat and bone meal, Chinese shrubs, biological preparations
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