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Santrauka

Sio eksperimento tikslas yra nustatyti, kokj poveikj pluostiniy kanapiy derlingumui daro skirtingos trasos ir séjos
tankis. Eksperimentas atliktas 2021 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre, Zemdirbystés institute, Kédainiy
rajone, Akademijos miestelyje. Rezultatai parodé¢, jog daugiausiai pluostiniy kanapiy biomasés gauta i$ ty laukeliy, kurie
buvo tresti mineralinémis tragSomis norma v. m. Niso Keo Peo (iki Zydéjimo biomasés gauta nuo 19,86 iki 23,11 t ha',
Zydéjimo metu — nuo 28,45 iki 33,87 t hal, po zydéjimo — nuo 22,37 iki 20,58 t ha!). Organinémis traSomis tre3tos
pluostinés kanapés uzaugino didesnius derlius nei netrestos, taciau Sios nebuvo tokios veiksmingos, kaip mineralinés
NPK trasos. Didziausi kiekiai CBD aliejy rasti pluostinése kanapése, kurios nebuvo trgstos. Patresty varianty laukeliuose
CBD Kkiekiai sumazéjo iki 2 karty. Apibendrinant galima teigti, jog azoto turincios trgSos teigiamai veiké biomasés
augima, tac¢iau mazino CBD kaupimasi pluostiniy kanapiy ziedynuose.

ReikSminiai ZodZiai: organinés traSos, mineralinés tragSos, pluostinés kanapés, derlingumas, CBD.

Ivadas

Pluosting kanapé — labai greitai ir pladiai populiaréjantis augalas. Sis vienmetis, i§ Azijos kiles Zolinis augalas
(Jiang et al., 2006) tokj sparciai augantj populiaruma jgavo dél labai plataus panaudojimo spektro. Priklausomai nuo
augalo dalies, pluostinés kanapés gali baiti naudojamos maisto pramonéje, kosmetikoje, medicinoje, audiniy bei plastiky
gamybai, biokurui (Johnson, 2019). Taip pat $ie augalai naudingi ir Zemés tkyje: stelbia piktzoles, taip mazinama
dirvozemio tarSa pesticidais, dalinai i$valo dirvozem] nuo sunkiyjy metaly, turi repelentinj poveikj patogenams
(Jonaitiené ir kt., 2016, Adesina et al., 2020). Nors pluostinés kanapés néra labai reikliis augalai, norint gauti didelj derliy,
reikia naudoti trasas. Priklausomai nuo dirvoZemio savybiy bei kanapiy paskirties azoto norma gali svyruoti nuo 45 iki
120 kg ha'l.

Azotas — pagrindinis augaly mitybos elementas, kuris jeina j daugelj biologiskai svarbiy procesy ir junginiy sudét;:
baltymai, aminortigstys, nukleortigstys, ATP, chlorofilas, dalyvauja fotosintezés, kvépavimo reakcijose (Tajer, 2016).
Norint gauti gausesnj derliy, Zemés tkio augalai yra papildomai tr¢g§iami mineralinémis ar organinémis tragSomis.
Mineralinémis tragSomis patres$ty augaly derlingumas padidéja grei¢iau, kadangi mineralinése traSose esantis azotas jau
yra augalams prieinamy formy (amonio NH,4*, nitrato NO3", amido NH,* jonai) (Robertson, Groffman, 2015). Organiniy
tra8y veikimas yra létesnis ir rySkiau pastebimas tik Kitais ar vélesniais metais po treSimo, nes organinése trasose azotas
turi bti transformuojamas j augalams prieinamas formas (Shaji et al., 2021).

Tyrimo tikslas — jvertinti skirtingy traSy formy ir séjos tankio jtakg pluostiniy kanapiy produktyvumui.

UZdaviniai
1. Jvertinti skirtingy trasy ir skirtingo s¢jos tankio jtaka pluostiniy kanapiy derlingumui.

2. Ivertinti skirtingy traSy ir skirtingo séjos tankio jtakg CBD aliejy kaupimuisi pluostiniy kanapiy Ziedynuose.

Tyrimo metodai ir sglygos

Eksperimentas vykdytas 2021 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro, Zemdirbystés instituto laukuose,
Kédainiy rajono savivaldybéje, Akademijos miestelyje. Pradinis laukelio ilgis 10 m, plotis 3 m, o apskaitinio laukelio
ilgis 8 m, plotis 1,5 m.

Siekiant jvertinti pluostiniy kanapiy kokybinius ir kiekybinius parametrus pasirinkti du veiksniai: skirtingos traos
ir séjos tankis. Pasirinktos traSos: 1) netresta — No, 2) kompleksinés mineralinés trasos, norma (v. m.) Niso Keo Peo, 3)
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galvijy méslo digestatas N7o + mineralinés traSos Ngo, 4) granuliuotas organinis pauks§éiy méslas Niso. Eksperimentui
pasirinktas s¢jos tankumas: 1) 15 kg ha!; 2) 35 kg ha™.

Pluostiniy kanapiy biomasés derlingumas vertintas tris kartus: prie§ zydéjima, per Zydéjimg ir po zydéjimo. I3
laukelio pjauta 3 m plogio ir 2,5 m ilgio plotas ir nupjautos kanapés iskart pasveriamos.

CBD aliejy kiekis tirtas i§ antros pjuties kanapiy augaly ziedyny pavyzdziy, naudojant dujy chromatografijos —
masiy spektrometrijos metoda.

Eksperimento statistiné analizé atlikta naudojant statisting duomeny vertinimo programa SAS (SAS Institute,
2011).

Tyrimy rezultatai ir jy analizé

2021 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés institute pluoitiniy kanapiy eksperimente buvo
atliktos trys pjitys siekiant jvertinti, kaip kinta pluostiniy kanapiy biomasés kiekis. Pirmoji pjitis buvo atlikta rugpjicio
1 diena, prie§ pluostiniy kanapiy zydéjima (1 pav.). Saveika tarp skirtingy traSy ir tankio esminiy skirtumy nesusidare,
taCiau atskirai Sie du veiksniai turéjo esminj poveikj. Didziausiag poveik] pluostiniy kanapiy derlingumui turéjo tankis.
Tankiau sétos pluostinés kanapés iSaugino daug didesnj biomasés kiekj nei re¢iau sétos pluostinés kanapés. Esminiy
skirtumy nustatyta ir tarp skirtingy tr¢Simy. Didziausias biomasés derlius iSaugintas patresus mineralinémis tragSomis
N1s0PeoKseo. Didesnio tankumo (35 kg ha'l) séjos pluostiniy kanapiy didZiausias biomasés derlius vidutiniskai buvo 23,11
t hal, maZesnio tankumo (15 kg hal) sé¢jos pluostinés kanapés iSaugino kiek mazesnj — 19,86 t ha™l — biomasés kiekj.
Vidutiniskai didziausius biomasés derlius iSaugino didesniu tankumu sétos pluostinés kanapés ir trgstos kompleksinémis
mineralinémis trgSomis. Tac¢iau to paties s¢jos tankio laukeliuose netresto varianto (No) augalai iSaugino Zymiai mazesnj
derliy, — tik 16,06 t ha™t. MaZesnio séjos tankumo pluostinés kanapés atitinkamai iSaugino maZesnius biomasés derlius.
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Pastaba. Legendos paaiskinimas: netrg§ta — Ng, NPK — mineralinés trasos, norma v. m. NisoPgoKeo; digestatas + min. — galvijy méslo digestatas N7o +
mineralinés traSos Ngo, granuliuotas méslas — granuliuotas organinis pauk$¢iy méslas Niso. Esminiai skirtumai tarp varianty: treSimas*tankis NS (not
significant — néra esminiy skirtumy), tankis P < 0,01, treSimas P < 0,01.

Note. Legend: netresta — No , NPK — mineral fertilizers N1soPsoKgo; digestatas + min. — cattle manure digestate N7o + mineral fertilizers Ngo, granuliuotas
meéslas — granulated organic bird manure Niso. Significant differences: fertilizers*density NS (not significant), density P < 0,01, fertilizers P < 0,01.

1 pav. Séjos tankumo ir skirtingy azoto trasy formy jtaka pluostiniy kanapiy derlingumui rugpjicio 1 d.

Fig. 1. The influence of planting density and diferent forms of nitrogen fertilizers on hemp biomass yield on August 1%,

Nuémus antrag pluostiniy kanapiy biomasés derliy rugs¢jo 9 diena, jy Zydéjimo metu, ir apskaic¢iavus vidutinius
derlius, matyti, jog per ménesj pluostiny kanapiy biomasés derlius Zymiai padidéjo (2 pav.). Kaip ir pirmos pjiities, taip
ir antros pjuties derlingumo rezultatai nebuvo paveikti dviejy veiksniy sgveikos, ta¢iau trag$y poveikis pluostiniy kanapiy
derlingumui tapo daug reik§mingesnis, o séjos tankumo — sumazéjo. ISanalizavus duomenis matyti, jog visy varianty
pluostiniy kanapiy biomasés derliai padidéjo nepriklausomai nuo pasirinkty tragSy ar tankio. Nepaisant to, didesni
biomasés kiekiai gauti i§ didesnio tankumo pluostiniy kanapiy paséliy. Didziausig poveikj ir toliau daré mineralinés
N1s0PeoKeo trasos. Augalai, tresti $iomis traSomis, iSaugino didZiausius derlius (28,45 t ha™, kai s¢jos tankis 15 kg ha ir
33,87 t ha'l, kai séjos tankis 35 kg hal). Galvijy méslo digestatu + mineralinémis trgSomis ir granuliuotu organiniu
pauksciy méslu tresty pluostiniy kanapiy biomasés derlingumai pagal séjos tankuma susilygino ir beveik nesiskyre.
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Pastaba. Legendos paaiskinimas: netresta — No, NPK — mineralinés tragSos, norma v. m. NisoPsoKseo; digestatas + min. — galvijy méslo digestatas Nyp +
mineralinés traSos Ngo, granuliuotas méslas — granuliuotas organinis pauk$¢iy méslas Niso. Esminiai skirtumai tarp varianty: tr¢Simas*tankis NS (not
significant — néra esminiy skirtumy), tankis P < 0,05, treSimas P < 0,01.

Note. Legend: netresta — No, NPK — mineral fertilizers NisoPsoKseo; digestatas + min. — cattle manure digestate N+ + mineral fertilizers Ngo, granuliuotas
méslas — granulated organic bird manure Niso. Significant differences: fertilizers*density NS (not significant), density P < 0,05, fertilizers P < 0,01.

2 pav. S¢jos tankumo ir skirtingy azoto trasy formy jtaka pluostiniy kanapiy derlingumui rugséjo 9 d.

Fig. 2. The influence of planting density and diferent forms of nitrogen fertilizers on hemp biomass yield on September 9t

Treciosios (po zydéjimo) pluostiniy kanapiy pjities metu buvo vizualiai matyti, jog biomasés derlius sumazéjo.
Spalio 10 dieng atliktos pluostiniy kanapiy pjiities rezultatai, kaip ir pries tai buvusiy pjii¢iy, nebuvo paveikti sé¢jos
tankumo ir trasy saveikos, o tankis taip pat neturéjo itakos derlingumui. TraSos ir toliau daré Zymy poveiki pluostiniy
kanapiy biomaseés derlingumui. DidZiausias pluostiniy kanapiy biomasés derlius i§liko tuose laukeliuose, kurie buvo tresti
kompleksinémis N1soPsoKgo traSomis (22,37 t ha'®, kai séta 15 kg ha* ir 20,58 t ha®, kai séta 35 kg ha™*). Didesnio tankumo
laukeliuose, nors ir panaudotos skirtingos trasos, biomasés derlingumas zymiai nesiskyré, o maZesnio tankumo paséliuose
didziausia poveikj pluostiniy kanapiy biomasei turéjo kompleksinés trasos, o maziausias derlius uzaugintas netr¢stame
laukelyje(3 pav.).
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Pastaba. Legendos paaiskinimas: netresta — No, NPK — mineralinés traSos norma v. m. NysoPeoKgo; digestatas + min. — galvijy méslo digestatas N7o +
mineralinés traSos Ngo, granuliuotas méslas — granuliuotas organinis pauk$¢iy méslas Niso. Esminiai skirtumai tarp varianty: trgSimas*tankis NS (not
significant — néra esminiy skirtumy), tankis NS, tre§imas P < 0,01.

Note. Legend: netresta — No, NPK — mineral fertilizers N1soPeoKeo; digestatas + min. — cattle manure digestate Ny + mineral fertilizers Ngo, granuliuotas
méslas — granulated organic bird manure Niso. Significant differences: fertilizers*density NS (not significant), density NS, fertilizers P < 0,01.

3 pav. S¢jos tankumo ir skirtingy azoto trasy formy jtaka pluostiniy kanapiy derlingumui spalio 10 d.

Fig. 3. The influence of planting density and diferent forms of nitrogen fertilizers on hemp biomass yield on October 10™,

Antrosios pluostiniy kanapiy pjities metu paimti augaly pavyzdziai cheminei sudégiai istirti. Buvo tirta pluostiniy
kanapiy ziedynuose sukaupto CBD kiekiai ir kokig jtakg jiems turéjo skirtingos trasos ir séjos tankiai (4 pav.). Kaip ir
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biomasés kiekiui, taip ir CBD kiekiui pluostiniy kanapiy ziedynuose trasy ir sé¢jos tankio saveika esminés jtakos neturéjo,
reik§minga poveikj CBD kiekiui daré¢ tik pasirinktos trasos. Didziausi kanabinoidy CBD kiekiai aptikti netresty varianty
laukeliuose (12,05 mg g%, kai s¢jos tankis 15 kg ha? , ir 14,80 mg g%, kai s¢jos tankis 35 kg ha*). Patrestuose laukeliuose
augusios pluostinés kanapés sukaupé daug mazesnius CBD kiekius. Panasius rezultatus gavo ir uzsienio mokslininkai. S.
L. Anderson ir kt., 2021 m. atlikty tyrimy duomenimis, nustaté, jog netreSiant azoto traSomis pluostinése kanapése
aptinkami didesni CBD kiekiai.
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Pastaba. Legendos paaiskinimas: netr¢§ta — No, NPK — mineralinés traSos, norma v. m. NisoPgoKeo; digestatas + min. — galvijy méslo digestatas N7o +
mineralinés traSos Ngp, granuliuotas méslas — granuliuotas organinis pauks$¢iy méslas Niso. Esminiai skirtumai tarp varianty: treSimas*tankis NS (not
significant — néra esminiy skirtumy), tankis NS, treSimas P < 0,05.

Note. Legend: netresta — No, NPK — mineral fertilizers NisoPsoKseo; digestatas + min. — cattle manure digestate N7 + mineral fertilizers Ngo, granuliuotas
méslas — granulated organic bird manure Niso. Significant differences: fertilizers*density NS (not significant), density NS, fertilizers P < 0,05.

4 pav. S¢jos tankumo ir skirtingy azoto traSy formy jtaka pluostiniy kanapiy CBD kiekiui ziedynuose.

Fig. 4. The influence of planting density and diferent forms of nitrogen fertilizers on hemp CBD amount in hemp inflorescence.

I8analizavus pluostiniy kanapiy duomenis matyti, jog didZiausig poveikj derlingumui ir CBD Kkiekiui daro
pasirinkty azoto tra$y forma, o dviejy veiksniy (traSy ir s¢jos tankio) sgveika neturi jokio poveikio.

ISvados

1. Didziausias pluostiniy kanapiy biomasés derlius uzauginamas iki jy Zydéjimo, pasibaigus zZydéjimui, 0 pradéjus bresti
sékloms biomasés kiekis pradéjo mazéti.

2. Didziausi pluostiniy kanapiy biomasés derliai gauti patresus kompleksinémis Niso Keo Peo traSomis (iki zydéjimo
biomasés gauta nuo 19,86 iki 23,11 t ha, Zydéjimo metu — nuo 28,45 iki 33,87 t ha'l, po Zydéjimo — nuo 22,37 iki
20,58 t ha).

3. Naudojant organines trasas, pluostiniy kanapiy biomasés derlius, lyginant su netrestu variantu, padidéjo iki 28 proc.,
ta¢iau nesieké tokio derlingumo kaip trgsiant tik mineralinémis tragSomis.

4. Didziausi CBD kiekiai (12,05 ir 14,80 mg 91) pluostiniy kanapiy Ziedynuose aptinkami, kai kanapés netrestos, 0
patreSus CBD kiekiai sumazéja net iki 2 karty.
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THE INFLUENCE OF DIFFERENT FERTILZERS ON HEMP PRODUCTIVITY AND QUALITY
Summary

The aim of this experiment was to determine how different fertilizers and planting density influence productivity
and quality of hemp. The experiment was carried out in the fields of Lithuanian Research Centre for Agriculture and
Forestry, Institute of Agriculture, in Kedainiai district, Akademija in 2021. The results show that the biggest biomass of
hemp was acquired from the fields, that were fertilized with mineral fertilizers N1so Keo Pso (depending on hemp growth
stage the biomass differed from 19,86 to 33,87 t ha'). Organic fertilizers also did a great impact on hemp biomass
productivity, it was greater than control, but never reached the productivity with complex fertilizers. The biggest biomass
yield was produced until the blooming of hemp, after this period, biomass yield started to decline. The greatest amount
of CBD oils (12,05 and 14,80 mg g*) was found in hemp plants that did not get additional amount of nitrogen fertilizers,
while the plants that were fertilized, accumulated at times even 2 times less CBD oils. In conclusion mineral and organic
fertilizers had the biggest impact on biomass yield, but for CBD oil accumulation in hem florescence it is best to not use
any nitrogen fertilizers.

Keywords: organic fertilizers, mineral fertilizers, hemp, productivity, CBD.
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