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Santrauka

Medienos kuras — viena i§ $esiy biokuro riisiy (Baltic ForBio, 2020), kuri, kaip ir kitos, $iuo metu yra svarbi pramonés ir namy
akio veiklose (LITBIOMA 2013). Medienos kuras gali biiti gaunamas ne tik i$ kirtimo atlieky ar specialiy plantacijy, bet ir i§ Zaby ir
krimy (Kask, Vares, Saareoks, 2020). Pastarieji gali buti gaminami ne tik miSku apaugusiuose plotuose, bet ir nenaudojamuose ar
apleistuose Zemés plotuose, parkuose, soduose ar atliekant Zeldyny prieZitiros darbus (Virbickas, 2016). Zinant medienos kuro svarba
ir pakankamai didelj Lietuvos potenciala (Baltic ForBio, 2020) §ioje srityje, tenka apsvarstyti ir ekonominius, ekologinius veiksnius,
kurie prisideda prie efektyvios Sios ruiSies kuro gamybos. Taigi, medienos kuro gavybos technologijy analizé néra iSimtis. Batina
apzvelgti visa medienos kuro gavybos granding (pradéti nuo Zzaliavos gavybos technologiniy sprendimy) ir iSanalizuoti, kurie
technologiniai sprendimai buty geriausi Lietuvos salygomis apleistuose Zemés tkio plotuose. Svarbu pastebéti, kad darbai atliekami
grei¢iau mechanizuotai (nepriklausomai nuo augavietés ar medyno sudéties), taciau i§ 1 ha daugiau zaliavos gaunama kertant
motoriniais pjiklais, taip pat pastaruoju atveju plotai lieka tvarkingesni ir dirvozemis maziau pazeistas technikos.

Reik$miniai fodZiai: medienos kuras, technologijos, apleisti zemés aikio plotai, karpymo galva, motorinis pjtklas.
Ivadas

Biokuru vadiname augalinés kilmés kietus produktus, naudojamus $iluminei energijai gaminti: malkas, misko
kirtimo bei medienos ruosos atliekas, Siaudus, durpes, zemés tikio naudmenas ir kitokj augalinés kilmés kurg (European
Environment Agency, 2006), o viena i§ $esiy biokuro riidiy — medienos kuras (Baltic ForBio, 2020). Sis kuras gali biiti
iSgaunamas i§ jvairios kilmés zaliavy, taip pat ir i§ Zaby bei krimy (Kask, Vares, Saareoks, 2020), kurie gali bati kertami
ne tik misku apaugusiuose plotuose, bet ir nenaudojamuose ar apleistuose Zemés plotuose, parkuose, soduose ar atliekant
zeldyny priezitros darbus (Virbickas, 2016).

Lietuva pasizymi dideliu biokuro gamybos potencialu. Kasmet sunaudojama 65 proc. visos Lietuvoje gaunamo
medienos prieaugio, nors tvaraus misko tikininkavimo potencialas leisty panaudoti mazdaug 90-95 proc. (Baltic ForBio,
2020). Lietuvos biomasés energetikos asociacija teigia, kad kasmet energetikai Lietuvoje sunaudojama 4,4 — 4,8 min. m?
malky ir kurui skirty medienos atlieky, didZioji dalis — namy Gikiuose (apie 3 mln. m®) (LITBIOMA 2013). Taigi, svarbu
panaudoti jvairias Zaliavas medienos kurui i$gauti, kad poreikis buity patenkintas. Mokslininkai pastebi, jog medienos
kuro perdirbéjai ruosia nemazai zaliavos ne tik i§ misku apaugusiy ploty, bet ir i§ apleistos Zemés Gikio paskirties zemes.
Taip pat Sios srities svarbg liudija pastarajj deSimtmet] iSaugusi biokuro, taip pat ir medienos kuro pramoné Lietuvoje.
Siuo metu daugiau nei 7500 zmoniy dirba bioenergijos sektoriuje. Visoje bioenergijos grandinéje dirba daugiau nei 200
jmoniy (Baltic ForBio, 2020) (tarp jy ir tokiy jmoniy, kurios pradeda §ig grandinés dalj — gamyba Zaliavos gavimo vietoje).

Medienos kuro Zaliavos gamybos darbai apima keletg pagrindiniy batiny darby: medziy kirtimas, i§veZimas ir
medienos smulkinimas bei jos gabenimas j numatytas vietas. Siems darbams naudojamos jvairios technologijos: skirtingi
kirtimo buidai (motoriniais pjiklais arba mechanizuotai — karpymo galva), medienos i§vezimo galimybés (medvezémis
arba kitomis tam pritaikytomis transporto priemonémis), medienos malimo jrankiai (naudojami skirtingy rasiy maltinai,
pvz., biigninis maliinas), transportavimo j numatyta vieta btidai (skiedroveziai ir kt.) (Baltic ForBio, 2020).

Tyrimo tikslas — jvertinti medienos kuro gamybos technologijas, taikomas apleistuose zemés tikio plotuose.

Tikslui pasiekti sprendziami Sie uZdaviniai:

1. Aptarti pagrindinius biokuro ruo$os etapus ir taikomas technologijas tyrime naudojamuose plotuose;
2. I8analizuoti rankiniu ir mechaniniu badu atlickamy darby privalumus ir trikumus;
3. Palyginti minéty technologijy pritaikyma ir naudinguma analizuojamuose plotuose.

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimo objektas — Marijampolés apskrities Zemés tkio paskirties plotai, apauge savaiminiais zéliniais.
Ypatumams jvertinti buvo atrinkti aStuoni charakteringiausi skirtingose Marijampolés apskrities vietose (Bebruliskés,
Graziskiy, Keturvalakiy ir Ramoniskiy apylinkése) esantys savaiminiais Z¢liniais apauge plotai. Puséje jy auga misriis
lapuodiai: gluosniai, juodalksniai, drebulés ir berzai, daugeliu atvejy — Ncl augavieté. Kituose plotuose auga spyglivo€iai,
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dazniausiai pusys ir daugeliu atvejy Na augavieté. Tyrime analizuojami duomenys gauti i§ tuose plotuose darbus
atlickancios jmonés. Kirtimo darbai Siuose plotuose atlickami norint i§saugoti Zemés wikio paskirtj ir vengiant misku
apaugusiy ploty statuso.

Darbo metodikg sudaro 3 etapai: paruoSiamieji darbai (charakteringiausiy ploty atrinkimas, literatiiros analizé);
duomeny rinkimas apie atrinktus plotus (darbo valandy skai¢iavimas, nukirsto medienos kiekio skai¢iavimas ir t.t.) bei
surinkty duomeny analizé. Rezultatams apskaiciuoti naudojama statistiné analizé.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Darbe vertini skirtingy kirtimo technologijy sprendimai ir jy galimybés pasirinktuose plotuose, skirtingose Na,
augavietése ir skirtingy medziy rasiy (lapuociai, spygliuociai).

Remiantis gautais rezultatais galima pastebéti, jog kertant motoriniais pjiklais ir mechanizuotai — karpymo galva,
gaunamas pastebimas kiekio skirtumas i§ vieno ha (tiek lapuodiy, tick spygliuo¢iy) (1 pav.), ta¢iau abiem atvejais jis néra
statistiSkai reik§mingas (lapuo&iy p=0,085, spygliuo¢iy atveju p=0,098).
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1 pav. Nukirstos medienos kiekis (m®) 1 ha

I§ 1 ha daugiau medienos pagaminama dirbant motoriniais pjiiklais, nes dirbant ne su karpymo galva iSkertami net
ir smulkiausi medeliai, krimai, ko nepavyksta atlikti dirbant mechanizuotai su karpymo galva. Visgi nukirstos medienos
kiekio skirtumas i§1 ha néra reik§mingas. Tai reikia, jog kertant lapuociais ar spygliuo¢iais apaugusius zemés plotus
motoriniais pjuklais néra pagaminama zymiai daug daugiau medienos nei kertant karpymo galva.

Bendras vertintuose plotuose gautas medienos kiekis pateiktas 2 paveiksle.
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2 pav. Nukirstos medienos kiekis (m3) bendrame vertintame plote
IS 2 paveikslo matyti, jog bendrai vertintuose plotuose nukirstos medienos daugiau dirbant mechanizuotai su

karpymo galva, taciau ir bendras vertintas plotas yra didesnis nei kertant motoriniu pjuklu. Karpymo galva bendrai
nukristi plotai siekia 25,9 ha (4 plotai): lapuociy 20 ha (2 plotai), spygliuo¢iy — 5,9 ha (2 plotai). Rankiniu budu, t. y.
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motoriniais pjiklais nukirsti plotai sudaro 5,2 ha mazesnj plota nei kertant karpymo galva ir sudaro 20,7 ha plota (4
plotai): lapuociy 15,5 ha (2 plotai), spygliuo¢iy — 5,2 ha (2 plotai).

Taip pat labai svarbus veiksnys atliekant medienos kuro paruo$imo darbus,—. apskaiGivoti laika, per kurj
nudirbamas tam tikras darbas, $iuo atveju nukertamas konkretus plotas. Vertintuose plotuose laiko skirtumas atliekant
darbg 1 ha pakankamai didelis ir statistiSkai reik§mingas tiek lapuociy, tiek spygliuo¢iy plotuose (lapuociy p=0,035,
spygliuoc¢iy p=0,049) (zr. 3 pav.).
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3 pav. Sugaistas darbo laikas 1 ha

I8 3 paveikslo matyti, jog sugai$ty valandy skai¢ius 1 ha didelis tiek lapuociy, tiek spygliuociy, ir $is skirtumas
reik§mingas. Tai reiskia, jog rankiniu biidu dirbant jprasta darbo dieng su motoriniais pjuklais uztrunkama beveik tris
kartus ilgiau nei dirbant jprasta darbo dieng mechanizuotai su karpymo galva lapuoéiy 1 ha plote; atitinkamai beveik $esis
kartus greiciau spygliuociy 1 ha kertant su karpymo galva nei su motoriniais pjiklais. Taip pat galima pastebéti, jog
lapuodiy 1 ha plota karpymo galva jveikia per ilgesnj laika nei spygliuo¢iy, o motoriniais pjuklais grei¢iau jveikiamas
spygliuo¢iy 1 ha plotas nei lapuoéiy. Sie skirtumai néra statistiskai reikimingi.

Bendras sugaistas darbo laikas vertintuose plotuose pateikiamas 4 paveiksle.
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4 pav. Sugaistas darbo laikas bendrame vertintame plote

I§ 4 paveikslo matyti, jog darbas motoriniais pjuklais (dirbant trims motopjuklininkams ir trims pagalbiniams
darbuotojams) mazesnj plota jveikia Zymiai lé¢iau nei dirbant mechanizuotai su karpymo galva. Zinoma, reikia nepamirsti
oro salygy ir dirvozemio savybiy, kurios gali pailginti darbo laika, pvz., perteklingo drégnumo augavietése esant mazam
jSalui didelé tikimybé technikai uzklimpti. Taigi, tiek dirbant mechanizuotai, tiek rankiniu biidu oro salygos gali daryti
jtaka darbo laikui.

Verta pastebéti, jog tvarkingesnis, Svaresnis plotas jprastu atveju lieka po kirtimo darby, vykdomy motoriniais
pjuklais, todél tai gali bati vienas i§ daugiau sugaisto darbo laiko veiksniy. Taip pat maziau pazeidZiamas dirvozemis
(pvz., mazesnés provézos), kai naudojama maziau technikos, §iuo atveju dirbant motoriniais pjuklais, medieng i$veZzant
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medveze | pakeles ir ten ja smulkinant, nei tais atvejais, kai visuose medienos kuro Zaliavos gamybos etapuose dirbama
su technika. Ateityje svarbu apzvelgti $iy ploty laiko sanaudas i§vezant mediena i$ kirtavietés iki skiedry smulkintuvo.

Taigi tvarkingiau ir daugiau medienos gaunama dirbant su motoriniais pjuklais, taciau laiko sagnaudos Zymiai
mazesnés dirbant mechanizuotai, kai kirtimai atliekami su karpymo galva. Néra svarbu kokia medyny sudétis, t. y.
lapuodiai ar spygliuociai.

ISvados

1. Vertinant gaunamos i§ 1 ha medienos kiekj pastebéta, jog daugiau jos gauta dirbant rankomis, t. y. pjaunant
motoriniais pjuklais.

2. Darbai atlickami grei¢iau dirbant mechanizuotai, ir §is skirtumas statistiSkai reik§mingas. Néra skirtumo, kokia
medyny sudétis.

3. Geresné darbo kokybé, t. y. §varesnis Zemés plotas po darby buvo plote, kuriame dirbo motoriniai pjiklai.
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Ea

ANALYSIS OF TECHNOLOGICAL SOLUTIONS FOR WOOD FUEL PREPARATION IN
ABANDONED LAND

Summary

Wood fuel is one of the six types of biofuels (Baltic ForBio, 2020), which, like the others, currently occupies an
important place in industrial and household activities (LITBIOMA 2013). Wood fuel can be extracted not only from
felling waste or special plantations, but can also be obtained from shrubs and bushes (Kask, Vares, Saareoks, 2020). The
latter can be produced not only in forested areas, but also in unused or abandoned land, parks, gardens or greenery
maintenance works (Virbickas, 2016). Given the importance of wood fuel and Lithuania's significant potential (Baltic
ForBio, 2020) in this area, it is necessary to consider the economic and ecological factors that are effectively monitored
for the production of this type of fuel. Thus, the analysis of wood fuel extraction technologies is no exception. It is
necessary to review the entire wood fuel extraction chain (starting with the technological solutions for the extraction of
raw materials) and to analyze which technological solutions would be the best in the conditions of abandoned agricultural
areas in Lithuania. It is important to note that the work is carried out more mechanized (regardless of the composition of
the site or stand), but more than 1 ha is obtained by chainsaws, and in the latter case the soil remains tidy and the soil is
less damaged.

Keywords: wood fuel, technology, brownfields, pruning head, chainsaw.
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