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Santrauka

Lauko eksperimentas atliktas 2020 ir 2021 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA) Bandymy
stotyje. Eksperimento dirvozemis — giliau karbonatingas stagniskasis i§plautzemis (Endocalcaric Amphistagnic Luvisol). Eksperimento
variantai: A veiksnys: tarpiniy paséliy jterpimo j dirvg budas: 1. Gilus uzarimas (20 cm gyliu) pavasarj; 2. Seklus uzarimas (6 cm gyliu)
pavasarj. B veiksnys: Zieminiai tarpiniai paséliai: 1. Be tarpinio pasélio; 2. Purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (10 kg hal); 3. Zieminiai
vikiai (50 kg ha); 4. Daugiametés svidrés (10 kg hal); 5. Zieminiai rugiai (50 kg ha'?). Eksperimento tyrimo duomenimis, vasariniy
kvieciy pasélyje vyravo bekvapis Sunramunis, paprastoji rietmené, dirviné usnis ir paprastoji kiaulpiené. Maziausias piktzoliy skaicius
nustatytas vasariniy kvie¢iy, auginty po pavasarj zaliajai trasai giliai uzarty purpuriniy dobily, bei tiek po giliai, tiek ir po sekliai uzarty
daugiameciy svidriy, paséliuose. Maziausias piktzoliy sausyjy medZiagy masé nustatyta vasariniy kvie¢iy, auginty po pavasarj Zaliajai
traSai giliai uzarty rugiy, pasélyje. Pavasarj giliai artuose laukelivose be tarpinio pasélio ar su Zieminiais tapiniais paséliais kvieciy
gridy derlingumas susiformavo esmingai nuo 1,3 iki 2,0 karty didesnis negu sekliai artuose laukeliuose.

Ivadas

Vis daugiau mokslininky pastebi, jog intensyvus Tikininkavimas kelia vis daugiau problemy, susijusiy su Zmogaus
sveikata bei aplinka. Siekiant sumazinti neigiamus antropogeninés veiklos padarinius, ieskoma ekologisky sprendimo bidy, tokiy
kaip atsparios ligoms naujos augaly veislés, séjomainos gerinimas tarpiniais paséliais bei augaly kultivavimas Zaliajai tra$ai.
Augalai, s¢jami tarp pagrindiniy Zemés tkio augaly, duoda dvigubg nauda: kaip tarpiniai paséliai, kurie konkuruoja su
piktZolémis, taip pat kaip Zalioji trgsa, kuri jterpiama j dirvozemj, tampanti trgsa pagrindiniams augalams (Campiglia et al., 2009).
jog tarpiniai paséliai ne tik gerina dirvos savybes, bet ir slopina piktZoliy augima (Bachie, McGiffen, 2013). Auginant
tarpinius pasélius tarp pagrindiniy zemés tikio augaly pasiekiamas darnaus tkininkavimo tikslas. Kasmet naudoti tas
pacias chemines medziagas yra rizikinga, todél alternatyvus budas kontroliuoti piktzoles, kurios atsparios herbicidams,
yra tarpiniai paséliai (Wiggins et al., 2016). Saveika tarp pagrindiniy ir tarpiniy augaly rasiy gali veikti piktzoliy
populiacija slopinanciai esant jvairioms gamtinéms saglygoms (Masilionyte ir kt., 2017).

Tarpiniai paséliai stelbia piktzoles, kurios sudygsta dar ruden] bei anksti pavasarj, todél véliau jos maziau konkuruoja
su pagrindiniais pasélio augalais. Tarpiniai paséliai perZiemoj¢ jterpiami kaip Zalioji tra$a vasariniams augalams.

Atsiradus ekologisky spendimo biidy agronominiams klausimams spresti, galima ekologiniy tikiy Lietuvoje plétra.
Pirmieji ekologiniai tkiai $alyje sertifikuoti 1993 m., devyni tikio subjektai gavo pereinamojo laikotarpio statusa. Per 27
metus ekologiskai tkininkaujanéiy 2020 m. jau sertifikuota 2 230 @ikio subjekty, kuriy plotas daugiau nei 235 tukst. ha
pagal Eurostat duomenis.

Tyrimy tikslas — nustatyti jvairiy botaniniy $eimy Zieminiy tarpiniy paséliy ir jy jterpimo budy jtaka piktZoliy
plitimui vasariniy kvie¢iy pasélyje ir kvie¢iy gridy derlingumui.

Tyrimy uZdaviniai:

1. Jvertinti vasariniy kviec¢iy piktZolétuma po Zieminiy tarpiniy paséliy jterpimo;
2. Nustatyti zieminiy tarpiniy paséliy jtaka vasariniy kvie¢iy grady derlingumui.

Tyrimy metodai ir salygos

Lauko eksperimentas atliktas 2020 ir 2021 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos (VDU ZUA)
Bandymy stotyje. VDU ZUA Bandymy stotis yra Ringaudy senifinijoje, Kauno rajone.

Eksperimento dirvozemis — giliau karbonatingas stagniskasis i$plautzemis (Endocalcaric Amphistagnic Luvisol)
(WRB, 2015). Dirvozemio agrocheminés savybés: pH — 6,51-6,92, humuso — 2,14-2,67 %, judriyjy maisto
medziagy dirvozemyje tiek: P,Os — 226-305mg kgt, K,O —109-118 mg kg

Atliktas dviejy veiksniy lauko eksperimentas laukeliy skaidymo metodu. Eksperimento variantai. A veiksnys —
tarpiniy paséliy jterpimo j dirva budai: 1. Gilus uzarimas (20 cm gyliu) pavasarj; 2. Seklus uzarimas (6 cm gyliu) pavasarj.
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B veiksnys — Zieminiai tarpiniai paséliai: 1. Be tarpinio pasélio; 2. Purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai (10 kg hal); 3.
Zieminiai vikiai (50 kg ha™); 4. Daugiametés svidrés (10 kg ha''); 5. Zieminiai rugiai (50 kg ha™®).

2020 m. balandzio 21 d. eksperimento laukas du kartus dirbtas germinatoriumi KLG—4.0 (UAB ,,Laumetris®,
Lietuva). BalandZio 22 d. paséti vasariniai rapsai (Brassica napus L. spp. oleifera biennis Metzg.) ‘Fenja’ (7 kg ha'!) 48
cm tarpueiliais. Rapsy 2-3 lapeliy tarpsniu (BBCH 12-13) (geguzés 27 d.) tarpueiliai purenti purentuvu KOR-4.2-01
(Ukraina) su stréliniais noragéliais ir j rapsy tarpueilius jséti zieminiai tarpiniai paséliai po dvi eilutes (birzelio 2 d.):
purpuriniai (inkarnatiniai) dobilai ‘Kardinal’ (10 kg ha™); ruginiai (Zieminiai) vikiai ‘Rea’ (50 kg ha™); daugiametés
svidrés ‘Merkem’ (10 kg ha); Zieminiai rugiai ‘Elias’ (50 kg ha™). Vasariniai rapsai nukulti rugpjiicio 28 d. 2021 m.
balandzio mén. pabaigoje vienoje eksperimento dalyje Zieminiai tarpiniai paséliai giliai (20 cm gyliu) uzarti, o kitoje —
sékliai (6 cm gyliu) uzarti. Eksperimente auginta vasariniy kvieciy veislé 'Kapitol' (Secobra Saatzucht, Vokietija).
Vasariniai kvie¢iai paséti balandzZio 29 d. s¢jamgja MULTIDRILL M 300, 12 cm tarpueiliais. Séklos norma — 250 kg ha-
! visuose eksperimento laukeliuose. Vasariniai kvieciai netresti sintetinémis trgSomis, cheminés augaly apsaugos
priemonés nenaudotos. Kvie¢iy griidy derlius bus nuimtas kombainu Wintersteiger Delta rugpjicio 13 d.

Pradiniy laukeliy plotas — 72 m?, apskaitiniy — 20 m2. Tyrimai atlikti 4 pakartojimais.

Augaly vegetacija 2021 m. atsinaujino balandZio mén. antrojoje dekadoje. Remiantis Kauno hidrometeorologinés
stoties ory stebéjimo duomenimis, pirmaisiais pavasario ménesiais krituliy kiekis buvo nezymiai didesnis nei vidutinis,
ta¢iau geguze iskrito beveik du kartus daugiau krituliy, palyginti su daugiameciy stebéjimy vidurkiu. Tai lémé, jog
pavasaris buvo drégnas ir vésus. Po pertekline drégme pasizyméjusio ménesio vyravo sausi ir kar$ti orai, tai nebuvo
palanku vasariniy kvieciy augimui ir vystymuisi. Vyravo 3 °C aukstesné temperatiira nei daugiameté. Po sausringy dviejy
vasaros ménesiy prasidedant javapjutei jsivyravo vésis ir drégni orai. Rugpjiitj uzfiksuota 33,3 mm daugiau krituliy,
palyginti su daugiameciy stebéjimy duomenimis.

Kvieciy pasélio piktZolétumas jvertintas jy pieninés brandos metu. Kiekviename laukelyje atsitiktinai pasirinktuose
desimtyje 0,06 m? apskaitos ploteliuose surinkty piktzoliy éminiai i¥dZiovinti laboratorijoje ir jy kiekis perskai¢iuotas vnt.
m2, o sausyjy medziagy masé — g m (Stancevi¢ius, 1979). Kviediy griidy derlingumas isreikstas standartinio 14 %
drégnio ir absoliu¢iai §variu griidy kiekiu (t ha't).

Tyrimy duomenys statistiSkai jvertinti kiekybiniy pozymiy dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu
(Raudonius, 2017). Skirtumy tarp varianty esmingumas jvertintas naudojant F kriterijy ir LSD testg. Tyrimy duomeny
statistiné analizé atlikta naudojantis kompiuterine programa SPLIT PLOT i§ programy paketo SELEKCIJA
(Tarakanovas, Raudonius, 2003; Raudonius ir kt., 2009).

Tyrimy rezultatai ir jy analizé

Eksperimento vykdymo metais vasariniy kvieCiy pasélyje rasta 21 piktzoliy rasis, i§ jy 12 trumpaamziy ir 9
daugiametés. I8 trumpaamziy piktzoliy vyravo bekvapis Sunramunis (Tripleurospermum perforatum (Merat) M. Lainz)
ir paprastoji rietmené (Echinochloa crus-galli L.). I daugiame¢iy piktZoliy rasiy kvieciy pasélyje vyravo dirviné usnis
(Cirsium arvense (L.) Scop.) ir paprastoji kiaulpiené (Taraxacum officinale F.H. Wigg.).

Zemés dirbimas turi tiesioginés jtakos piktzoliy kiekiui bei masei. Taikant jprastinj Zemés dirbima, palyginti su
séja | neskustas razienas, piktZoliy skai¢ius sumazéja net 62,7 % Zieminiuose kvie¢iuose, 71,4 % mieziuose, 58,0 % avizy
pasélyje (Boguzas, Marcinkevic¢iené, 2006). Eksperimento vykdymo metu nustatyta piktzoliy skaiciaus didéjimo
tendencija vasariniy kvie¢iy laukeliuose, kuriuose pavasarj zaliajai trasai sekliai jterpti zieminiai tarpiniai paséliai, taciau
esminiy skirtumy, palyginti su giliuoju arimu, nenustatyta (1 pav.).
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Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b, ¢), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo biidas (veiksnys A): GU
— gilusis arimas (20 cm gyliu); SA — seklusis arimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai
dobilai, ZV — zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note. The means of the variants, not marked with the same letters (a, b, c), are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor
A): GU - deep ploughing (20 cm deep); SA - shallow ploughing (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without cover crop, PD - crimson
clover, ZV - winter vetch, DS - perennial ryegrass; NE - winter rye.

1 pav. Piktzoliy skaiius vasariniy kvie¢iy pasélyje, 2021 m.

Fig. 1. Number of weeds in the spring wheat crop, 2021
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Atlikty tyrimy duomenys parodé, kad vasariniy kvieCiy laukeliuose, kuriuose pavasarj zaliajai traSai giliai buvo
uzarti purpuriniai dobilai ir daugiametés svidres, piktzoliy skaicius nustatytas esmingai 44,6 ir 57,4 % mazesnis, palyginti
su laukeliais be tarpinio pasélio. Kvieciy, auginty po pavasarj sekliai jterpty daugiameciy svidriy, pasélyje piktzoliy
skaiius nustatytas esmingai 42,7 % mazesnis negu po sekliai jterpty zieminiy vikiy.

Skirtingas zemés dirbimas ir auginti tarpiniai paséliai turéjo jtakos vasariniy kvie¢iy pasélyje i8dygusioms
piktzoléms sukaupiant sausasias medZiagas. Zinoma, kad tarpiniai augalai pasizymi dideliu konkurencingumu su
piktzolémis (Mirsky et al., 2013), ta¢iau paciy tarpiniy paséliy jterpimo budas taip pat turi reikSmés.

Pavasarj sekliai artuose laukeliuose piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta didesné negu giliai artuose (2
pav.). Tadiau esminis 2,2 Karto piktZzoliy masés padidéjimas vasariniy kvie¢iy pasélyje nustatytas tik po sekliai uzarty
Zieminiy rugiy, palyginti su giliu jy uzarimu. Vasariniy kvie¢iy laukeliuose, kuriuose pavasarj zaliajai trasai giliai buvo
uzarti zieminiai rugiai, piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta maziausia, ta¢iau neesmingai, palyginti su kitais giliai
uzartais laukeliais. Kvie¢iy, auginty po pavasarj sekliai jterpty zieminiy vikiy, laukeliuose piktZoliy sausyjy medziagy
masé nustatyta mazesné, palyginti su kvieciy, auginty po sekliai jterpty purpuriniy dobily, daugiameciy svidriy ir Zieminiy
rugiy tarpiniy paséliy ar be tarpinio pasélio, laukeliais, ta¢iau neesmingai.
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Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis paciomis raidémis (a, b), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo budas (veiksnys A): GA —
gilusis arimas (20 cm gyliu); SA — seklusis arimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD — purpuriniai
dobilai, ZV — Zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note. The means of the variants, not marked with the same letters (a, b), are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor A):
GU - deep ploughing (20 cm deep); SA - shallow ploughing (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without cover crop, PD - crimson clover,
ZV - winter vetch, DS - perennial ryegrass; NE - winter rye.

2 pav. Piktzoliy sausyjy medziagy masé vasariniy kvieciy pasélyje, 2021 m.

Fig. 2 Weed dry matter mass in the spring wheat crop, 2021.

Vasariniy kvie¢iy giidy derlingumui didziausig jtaka daré Zieminiy tarpiniy paséliy jterpimo zaliajai trasai budas
(3 pav.). Pavasarj giliai artuose laukeliuose be tarpinio pasélio ar su Zieminiais tapiniais paséliais, palyginti su sekliuoju
arimu, kvie¢iy gridy derlingumas susiformavo esmingai nuo 1,3 iki 2,0 karty didesnis. Geguzés mén. iskritus dideliam
krituliy kiekiui (121,6 mm) sekliai dirbta dirva buvo suplakta. Dél Sios priezasties vasariniy kvie¢iy augimui ir vystymuisi
salygos buvo nepalankios.
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Pastaba. Varianty vidurkiai, pazyméti ne tomis pac¢iomis raidémis (a, b, ¢, d, €), yra esminiai (P < 0,05). Tarpiniy paséliy jterpimo bidas (veiksnys A):
GA — gilusis arimas (20 cm gyliu); SA — seklusis arimas (6 cm gyliu). Zieminiai tarpiniai paséliai (veiksnys B): BTP — be tarpinio pasélio, PD —
purpuriniai dobilai, ZV — zieminiai vikiai, DS — daugiametés svidrés; ZR — Zieminiai rugiai.

Note. The means of the variants not marked with the same letters (a, b) are significant (P < 0.05). Method of incorporation of cover crops (factor A):
GU - deep ploughing (20 cm deep); SA - shallow ploughing (6 cm deep). Winter cover crops (factor B): BTP - without cover crop, PD - crimson clover,
ZV - winter vetch, DS - perennial ryegrass; NE - winter rye.

3 pav. Vasariniy kvie¢iy gridy derlingumas, 2021 m.

Fig. 3. Spring wheat grain yield, 2021.

Vasariniy kvieiy, auginty po Zzaliajai traSai pavasarj giliai uzarty daugiameciy svidriy, grudy derlingumas

susiformavo esmingai nuo 31,1 iki 40,6 % maZesnis, palyginti su laukeliais be tarpinio pasélio ar giliai uzartais kitais
zieminiais tarpiniais pasé¢liais. Po pavasarj zaliajai tragSai sekliai uzarty purpuriniy dobily zieminiy kvie€iy griidy
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derlingumas susiformavo esmingai nuo 42,4 iki 68,1 % didesnis negu laukeliuose be tarpinio pasélio ar laukelivose,
kuriuose Zaliajai trasai sekliai uzartos daugiametés svidreés ir zieminiai rugiai.

ISvados

1. Vasariniy kvie¢iy pasélyje vyravo bekvapis Sunramunis, paprastoji rietmené, dirviné usnis ir paprastoji
kiaulpiené.

2. Maziausias piktzoliy skaiCius nustatytas vasariniy kvieiy, auginty po pavasarj zaliajai trgSai giliai uzarty
purpuriniy dobily, bei tiek po giliai, tiek ir po sekliai uzarty daugiamediy svidriy paséliuose.

3. Maziausia piktzoliy sausyjy medziagy masé nustatyta vasariniy kvieciy, auginty po pavasarj zZaliajai traSai
giliai uzarty rugiy, pasélyje.

4. Pavasarj giliai artuose laukeliuose be tarpinio pasélio ar su Zieminiais tapiniais paséliais kvieéiy grudy
derlingumas susiformavo esmingai nuo 1,3 iki 2,0 karty didesnis negu sekliai artuose laukeliuose.
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THE INFLUENCE OF WINTER COVER CROPS AND THEIR INCORPORATION METHODS ON SPRING
WHEAT CROP WEEDINESS AND PRODUCTIVITY

Summary

Field experiment was conducted in 2020 and 2021 at the Experimental Station of Vytautas Magnus University
Agriculture Academy. The soil of the experiment is Endocalcaric Amphistagnic Luvisol. Experimental treatments: Factor
A: methods of incorporation of cover crops into the soil: 1. Deep ploughing (20 cm deep) in spring; 2. Shallow ploughing
(6 cm deep) in the spring. Factor B: winter cover crops: 1. Without cover crop; 2. Crimson (incarnate) clover (10 kg ha’
1); 3. Winter vetch (50 kg ha'); 4. Perennial ryegrass (10 kg hal); 5. Winter rye (50 kg ha*). According to the data of the
experimental study, in the spring wheat crop dominated odorless shunramun, common ryegrass, soil thistle and dandelion.
The lowest number of weeds was found in the crops of spring wheat grown after crimson clover, which was deeply
incorporated for green manure in the spring, and perennial ryegrass, which was deeply and shallowly incorporated. The
lowest weed dry biomass was found in the crop of spring wheat grown after winter rye, which was deeply ploughed for
green manure in the spring. Wheat grain yield in deep ploughing plots without cover crops or with winter cover crops
was significantly from 1.3 to 2.0 times higher than in shallow ploughing plots.

Keywords: spring wheat, organic farming, winter cover crops, incorporation method, weed, productivity.
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