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Santrauka

Stacionarus eksperimentas jrengtas prof. dr. Vaclovo Boguzo 1999 m. Vytauto DidZiojo universiteto Zemés tkio akademijos
(ZUA) Bandymy stotyje. Tyrimo tikslas — jvertinti ir palyginti skirtingo zemés dirbimo poveikj Zieminiy kviediy agroekosistemos
komponentams. Tyrimas buvo atliekamas 2019-2020 m. Lauko eksperimente vietos dirvozemis — giliau gléjiskas pasotintas
palvazemis (Endohypogleyi-Eutric Planosol), vidutinio sunkumo priemolis ant smélingo lengvo priemolio.

Eksperimentas atliktas lauko padalijimo metodu, 4 pakartojimais, i§ viso 48 laukeliai. Eksperimente paséliai buvo kaitaliojami
tokia tvarka: vasariniai rapsai, Zieminiai kvie&iai, vasariniai mieZiai. Siame tyrime buvo analizuojamas zemés dirbimo ir Siaudy
jterpimo poveikis dirvozemio komponentams ir Zieminiy kvieciy produktyvumui.

Rezultatai rodo, kad supaprastintas Zemés dirbimas ir tiesioginé s¢ja turéjo teigiama jtaka dirvozemio agrocheminéms
savybéms. Siaudy jterpimas ir seklusis purenimas pries s¢ja, tarpiniai paséliai nejdirbtoje dirvoje ir tiesioginé séja padidino dirvozemio
pHKCI ir judriojo kalio kiekj dirvos sluoksnyje.

ReikSminai ZodZiai: Zieminiai kviec€iai, Siaudy jterpimas, tarpiniai pas¢liai, zemés dirbimas.
Ivadas

Siuolaikinés Zemés dirbimo sistemos orientuotos j isteklius, dirva bei aplinka tausojanéias technologijas. Didéjanti
zemés tikio produkcijos pagaminimo savikaina privercia Zemdirbius kuo ekonomiskiau atlikti zemés dirbima. Todél
vienas i§ budy Zemés iikio produkcijai atpiginti yra gamybos technologiniy procesy supaprastinimas, taikant minimalias
(supaprastintas) zemés dirbimo sistemas (Jodaugiené, 2002). Vis placiau Lietuvoje pradedamas taikyti beariminis zemeés
dirbimas. Paskutiniai trys metai Lietuvoje buvo ypac sausringi. Lietuvos zemés iikio konsultavimo tarnybos duomenimis,
meteorologiniy stoteliy duomenys fiksavo krituliy nebuvimo indeksa, kuris kai kuriuose rajonuose buvo Zemesnis nei -
1,7. Sis rodiklis parodo stichinés sausros buvima. Esant tokioms gamtos anomalijoms tiek tkininkams, tiek
mokslininkams reikia pergalvoti visas Zemés dirbimo technologijas, kurios buvo taikomos. Neariminis zemés dirbimas
§iuo atveju padeda taupyti drégme dirvozemyje bei sumazina dirvos erozija. Siltéjant klimatui, taupus dirvoZzemio
drégmés naudojimas zemés tikyje tampa vis svarbesnis. Tausojamyjy zemés dirbimo sistemy taikymas yra vienas i$ §ios
problemos sprendimo btidy (Chaves, Oliveira, 2004). Ilgame¢iais mokslininky tyrimais yra nustatyta, kad taikant sekly
purenimg padidéja biologinis dirvos aktyvumas.

Tyrimy tikslas — istirti skirtingy Zemés dirbimo sistemy poveikj dirvozemio agrocheminéms savybéms ir
zieminiy kvie¢iy produktyvumui.

Tyrimo uZdaviniai
1. Nustatyti skirtingo Zemés dirbimo poveikj zieminiy kvie¢iy produktyvumui,

2. Nustatyti skirtingo zemés dirbimo poveikj dirvozemio ragstingumui;
3. Nustatyti skirtingo zemés dirbimo poveikj dirvoZemio makroelementy kiekiui.

Tyrimy objektas ir metodai

Stacionarus lauko eksperimentas jrengtas prof. dr. Vaclovo Boguzo 1999 m. VDU ZUA Bandymy stotyje. Tyrimai
buvo vykdomi 2019-2020 m. Lauko eksperimente vietos dirvoZemis — giliau gléjiskas pasotintas palvazemis
(Endohypogleyi-Eutric Planosol), vidutinio sunkumo priemolis ant smélingo lengvo priemolio.

Eksperimentas jrengtas laukeliy skaidymo metodu, 4 pakartojimais, i§ viso 48 laukeliai. Laukeliy dydis: pradinis
— 102 m? (6 m x 17 m), apskaitinis — 30 m? (15 m x 2,0 m). Eksperimente Zemés iikio augalai kaitomi tokia tvarka:
vasariniai rapsai, zieminiai kvie¢iai, vasariniai mieziai. Eksperimento variantai: A veiksnys — Siaudy jterpimas: 1) Siaudai
pasalinti, kontrolé (-S), 2) Siaudai susmulkinti ir paskleisti (+S). B veiksnys — zemeés dirbimo sistemos: 1) skusta raziena,
gilus arimas 23-25 cm gyliu rudenj, kontrolé (GA), 2) skusta raziena, seklus arimas 10—12 cm gyliu rudenj (SA), 3) skusta
raziena, seklus purenimas rudenj diskiniu skutikliu 8—10 cm gyliu rudenj (SPR), 4) neskusta, seklus purenimas prie$ séja

575



diskiniu skutikliu 4-5cm gyliu pries§ séja (SPS), 5) neskusta, tarpiniy paséliy séja j nejdirbtg dirva, seklus purenimas prie§
séja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (TP), 6) neskusta, tiesioginé s¢ja (TS).

2019 m. rugséjo 9 d. séta Zieminiy kvie¢iy veislé — ‘Skagen’, norma — 180 kg ha*. Nukulti ieminiai kvie¢iai
‘Skagen’ rugpjucio 10 dieng. Pries séja (09.09) treSta NPK 9-15-28 + S6 traSomis 300 kg hat norma. Po s&jos (09.23 d.)
panaudotas herbicidas Komplet 0,4 | hal. Pavasarj atsinaujinus augaly vegetacijai iSberta amonio salietra N41 200 kg ha-
1(03.20) bei antrg kartg iSberta amonio salietra N44 180 kg ha* (04.07 d.). Panaudotas augimo reguliatorius Stabilan SL
750 1,0 | ha? (04.26 d.). Antrg kartg panaudotas augimo reguliatorius Stabilan SL 750 3,0 | ha! misinyje su fungicidais
Maredo 125 SC 0,5 | hat, MIRADOR 250 0,4 | ha, bei augimo reguliatoriumi Moxa 0,2 | ha! (05.04). Panaudotas
herbicidas MCPA 1,2 | hat.

Dirvozemio agrocheminés savybés buvo nustatytos kiekviename laukelyje. Kiekviename laukelyje dirvoZemio
graztu paimami jungtiniai dirvoZemio éminiai i§ 0-10 ir 10-25 cm armens sluoksnio. Nustatomas dirvoZzemio pHkcl
potenciometriniu metodu, visuminis N (Kjeldalio metodu), judrusis fosforas P2Os ir judrusis kalis K,O (mg kg*
dirvozemio) — Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu. Humuso ir anglies kiekis nustatomas aparatu Haraeus (%).

Tyrimo duomenys buvo apdoroti dviejy veiksniy dispersinés analizés metodu, naudojant kompiutering programa
ANOVA i§ programos paketo SYSTAT 10. Skirtumy tikimybés lygis jvertintas LSD testu : * 0,05> P > 0,01; ** 0,01>
P >0,001; *** P <0,001.

Tyrimy rezultatai ir juy aptarimas

Mokslininky atlikty tyrimy duomenimis nustatyta, kad, taikant supaprastintg (neariming¢) zemés dirbimo sistemg
ar zemés visai nedirbant (tiesioginé s¢ja), dirvoZzemio savybés i§ esmés nepakinta ir gaunamas beveik toks pat augaly
derlingumas kaip ir taikant tradicinj Zemés dirbima (Jodaugiené, 2002; Simanskaité, 2002). Uzsienio mokslininkai istyre,
kad didziausias Zieminiy kvieciy derlius buvo pasiektas taikant supaprastintg zemés dirbimg, po jo — tradicinj, o
maziausias — taikant tiesioging séja j raziena (Biberdzic ir kt., 2020).

Nustatyta, kad Siaudy paskleidimas neturéjo esminés jtakos zieminiy kvie¢iy derlingumui (1 pav.). Jis buvo 5,3
proc. mazesnis, lyginant su derlingumu kvieciy, auginty dirvoje be Siaudy. Taikant supaprastintas Zemés dirbimo sistemas
nustatytos derlingumo didéjimo tendencijos, i$skyrus seklyji purenima rudenj (SPR), zieminiy kvie¢iy derlingumas buvo
nuo 1,9 iki 9,4 proc. didesnis nei giliai artuose laukeliuose.
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Pastaba. Esminiy skirtumy néra: P> 0,05. A veiksnys: -S — be Siaudy (kontrolé), +S — Siaudai susmulkinti ir paskleisti, B veiksnys: GA — skusta raZiena,
gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolé, gilus arimas), SA — skusta raZiena, seklus arimas rudenj 10-12 cm gyliu (seklus arimas), SPR — skusta
raziena, seklus purenimas rudenj diskiniu skutikliu 8-10 cm gyliu (seklus purenimas rudenj), SPS — neskusta, seklus purenimas prie§ séja diskiniu
skutikliu 4-5 cm gyliu (seklus purenimas pries s¢ja), TP — neskusta, tarpiniy paséliy s¢ja j nejdirbta dirva, seklus purenimas pries$ s¢ja diskiniu skutikliu
4-5 cm gyliu (tarpiniai pas¢liai), TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbta dirva (tiesioginé séja).

Note. Significantly different: P> 0.05. Factor A: -S - without straw (control), + S - shredded and spread straw, Factor B: GA - shaved stubble, deep
plowing in autumn at a depth of 23-25 cm (control, deep plowing), SA - shaved stubble, shallow plowing in autumn at a depth of 10-12 cm (shallow
plowing), SPR - shaved stubble, shallow loosening in autumn with a disc cultivator at a depth of 8-10 cm (shallow loosening in autumn), SPS -
unshaved, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (shallow loosening before sowing), TP - unshaved, sowing of
catch crops in uncultivated soil, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (catch crops), TS - unshaven, direct sowing
in uncultivated soil (direct sowing).

1 pav. Zieminiy kviegiy derlingumas 2020 m.

Fig. 1. Winter wheat productivity, 2020

Panasios tyrimy rezultaty tendencijos nustatytos taikant supaprastintas zemés dirbimo sistemas. D. Simanskaités
(2002) dvejy tyrimy mety duomenimis, Zieminiy kvieciy derlingumas (séjant juos tiesiai j razieng) nesumazéjo, palyginus
su giliuoju rudeniniu Zemés dirbimu.

Dirvozemio pHkcr tyrimai parodeé, kad dirvoje, kurioje $iaudai susmulkinti ir paskleisti (+S), virSutiniame 010
cm dirvos sluoksnyje pHkci buvo 2,4 proc. esmingai didesnis, o apatiniame 10-20 cm dirvos sluoksnyje —1,2 proc.
didesnis, lyginant su pH dirvozemio be Siaudy (-S) (2 pav.).
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybés lygis: ** - P< 0.01; *** - P<0.001. A veiksnys: -S — be Siaudy (kontrol¢), +S — iaudai susmulkinti ir
paskleisti, B veiksnys: GA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrol¢, gilus arimas), SA — skusta raziena, seklus arimas rudenj 10—
12 cm gyliu (seklus arimas), SPR — skusta raziena, seklus purenimas rudenj diskiniu skutikliu 8—10 cm gyliu (seklus purenimas rudenj), SPS — neskusta,
seklus purenimas pries s¢ja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (seklus purenimas prie$ s¢ja), TP — neskusta, tarpiniy paséliy séja j nejdirbta dirva, seklus
purenimas pries s¢ja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (tarpiniai paséliai), TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbta dirva (tiesioginé s¢ja).

Note. Significantly different: ** - P< 0.01; *** - P< 0.001. Factor A: -S - without straw (control), + S - shredded and spread straw, Factor B:
GA - shaved stubble, deep plowing in autumn at a depth of 23-25 cm (control, deep plowing), SA - shaved stubble, shallow plowing in autumn at a
depth of 10-12 cm (shallow plowing), SPR - shaved stubble, shallow loosening in autumn with a disc cultivator at a depth of 8-10 cm (shallow loosening
in autumn), SPS - unshaved, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (shallow loosening before sowing), TP -
unshaved, sowing of catch crops in uncultivated soil, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (catch crops), TS -
unshaven, direct sowing in uncultivated soil (direct sowing).

2 pav. Dirvozemio pHkcizieminiy kvie¢iy pasélyje 2020 m.
Fig. 2. Soil pHkci in winter wheat crop, 2020
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybeés lygis: * - P< 0,05.; ** - P< 0.01; *** - P< 0.001. A veiksnys: -S — be $iaudy (kontrolé), +S — Siaudai susmulkinti
ir paskleisti, B veiksnys: GA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolé, gilus arimas), SA — skusta raziena, seklus arimas rudenj
10-12 cm gyliu (seklus arimas), SPR — skusta raziena, seklus purenimas rudenj diskiniu skutikliu 8-10 cm gyliu (seklus purenimas rudenj), SPS —
neskusta, seklus purenimas pries séja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (seklus purenimas pries s¢ja), TP — neskusta, tarpiniy paséliy séja j nejdirbta dirva,
seklus purenimas pries$ séja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (tarpiniai paséliai), TS — neskusta, tiesioginé séja j nejdirbta dirva (tiesioginé séja).

Note. Significantly different: * - P< 0.05; ** - P< 0.01; *** - P< 0.001. Factor A: -S - without straw (control), + S - shredded and spread straw, Factor
B: GA - shaved stubble, deep plowing in autumn at a depth of 23-25 cm (control, deep plowing), SA - shaved stubble, shallow plowing in autumn at a
depth of 10-12 cm (shallow plowing), SPR - shaved stubble, shallow loosening in autumn with a disc cultivator at a depth of 8-10 cm (shallow loosening
in autumn), SPS - unshaved, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (shallow loosening before sowing), TP -
unshaved, sowing of catch crops in uncultivated soil, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (catch crops), TS -
unshaven, direct sowing in uncultivated soil (direct sowing).

3 pav. Judriojo fosforo (P20s) kiekis dirvozemyje, 2020 m.

Fig. 3. Available phosphorus (P20s) content in the soil 2020

Tirtuose dirvozemio sluoksniuose nustatytas esmingai didesnis — nuo 1,4 iki 2,1 karto judriojo fosforo (P2Os)

kiekis dirvozemyje, kur buvo taikytas seklus purenimas prie§ sé¢ja (SPS), tarpiniy paséliy séja j nejdirbta dirva (TP) ir
tiesioginé séja (TS), lyginat su giliu arimu (GA).

577



Siaudy paskleidimas tirtuose dirvozemio sluoksniuose neturéjo esminio poveikio judriojo kalio (K.O) kiekiui
dirvozemyje (4 pav.).
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Pastaba. Esminio skirtumo tikimybés lygis: * - P< 0,05.; ** - P< 0.01; *** - P<0.001. A veiksnys: -S — be $iaudy (kontrol¢), +S — $iaudai susmulkinti ir
paskleisti, B veiksnys: GA — skusta raziena, gilus arimas rudenj 23-25 cm gyliu (kontrolé, gilus arimas), SA — skusta raziena, seklus arimas rudenj 10-12
cm gyliu (seklus arimas), SPR — skusta raziena, seklus purenimas rudenj diskiniu skutikliu 8~10 cm gyliu (seklus purenimas rudenj), SPS — neskusta, seklus
purenimas prie§ s¢ja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (seklus purenimas pries s¢ja), TP — neskusta, tarpiniy paséliy s¢ja  nejdirbta dirva, seklus purenimas
pries séja diskiniu skutikliu 4-5 cm gyliu (tarpiniai paséliai), TS — neskusta, tiesioginé séja i nejdirbta dirva (tiesioginé séja).

Note. Significantly different: * - P< 0.05; ** - P< 0.01; *** - P< 0.001. Factor A: -S - without straw (control), + S - shredded and spread straw, Factor B:
GA - shaved stubble, deep plowing in autumn at a depth of 23-25 cm (control, deep plowing), SA - shaved stubble, shallow plowing in autumn at a depth
of 10-12 cm (shallow plowing), SPR - shaved stubble, shallow loosening in autumn with a disc cultivator at a depth of 8-10 cm (shallow loosening in
autumn), SPS - unshaved, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (shallow loosening before sowing), TP - unshaved,
sowing of catch crops in uncultivated soil, shallow loosening before sowing with a disc cultivator at a depth of 4-5 cm (catch crops), TS - unshaven, direct
sowing in uncultivated soil (direct sowing).

4 pav. Judriojo kalio (K20) kiekis dirvozemyje 2020 m.

Fig. 4. Available potassium (K20) content in the soil 2020

VirSutiniame tirtame dirvozemio sluoksnyje judriojo kalio (K»O) kiekis nustatytas esmingai didesnis —nuo 1,7 iki 2,0
karto laukeliuose, kuriuose buvo taikytas seklus purenimas pries s¢ja (SPS), tarpiniy paséliy séja i nejdirbtg dirva (TP) ir
tiesioginé s¢ja (TS), lyginat su giliu arimu (GA). Gilesniame (10-20 cm) dirvozemio sluoksnyje nustatytos panasios
tendencijos. Visuose laukeliuose, kuriuose buvo taikyti supaprastinti zemés dirbimai, nustatytas didesnis — nuo 1,3 iki 1,6
karto judriojo kalio (K,O) kiekis nei giliai artuose laukeliuose (GA).

ISvados

1. Tlgalaikis ir pastovus augaliniy lickany paskleidimas neturéjo esminés jtakos zieminiy kvieciy derlingumui,
taciau ten, kur buvo taikytos supaprastintos zemés dirbimo sistemos ir tiesioginé séja, nustatytos derlingumo didéjimo
tendencijos.

2. Siaudy jterpimas didino pHkc dirvozemyje, palyginti su dirva be $iaudy. Seklusis purenimas prie$ séja, tarpiniy
paséliy séja j nejdirbta dirva ir tiesioginé sé¢ja esmingai didino dirvozemio pHgci 10-20 cm dirvozemio sluoksnyje, o tarpiniy
paséliy séja i nejdirbta dirva — ir 0—10 cm sluoksnyje.

3. Siaudy jterpimas didino judriojo kalio kiekj dirvozemyje, palyginti su dirva be $iaudy. Tirtuose dirvozemio
sluoksniuose nustatytas didesnis judriojo fosforo, kalio kiekis laukeliuose, kuriuose buvo taikytas seklusis purenimas prie§
séja, tarpiniy paséliy séja | nejdirbta dirva ir tiesioginé séja, palyginti su giliuoju arimu.
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EFFECTS OF SUSTAINABLE TILLAGE ON COMPONENTS OF WINTER WHEAT AGROECOSYSTEM
Summary

A stationary experiment was set up by Prof. Dr. Vaclovas Boguzas 1999 Vytautas Magnus University ZAA Test
Station. The aim of the research - to evaluate and compare different effects of tillage on agroecosystem components of
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winter wheat. The research is carried out in 2019-2020. The soil in this research was Epieutric Endocalcaric Endogleyic
Planosol.

The experiment was conducted with the method of field division, 4 replicates, a total of 48 fields. In the experiment,
the crops are rotated in the following order: spring rape, winter wheat, spring barley. In this study, the effects of tillage
systems and straw incorporation on soil components and productivity of winter wheat productivity were analyzed.

The results show that simplified tillage systems and no-till showed an upward trend for soil agrochemical
properties. Straw incorporation and shallow loosening before sowing, intercropping on uncultivated soil, and no-till
increased soil pHKCI and mobile potassium in the soil layer.

Keywords: winter wheat, straw incorporation, intercropping, tillage.
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