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Santrauka

Didele Lietuvos krastovaizdZio dalj sudaro tkininky dirbami laukai ir mi§ko masyvai, kuriuose gyvena jvairts
stambiis ir smulkiis zinduoliai. Sj krastovaizd] skaido jvairaus naudojimo intensyvumo keliai. Keliy tiesimas per miskus
ir Gkininky laukus kelig pavojy nattiraliomis gyviiny buveinéms, didina automobiliy susidiirimo su laukiniais gyviinais
tikimybe. Tyrimui atlikti pasirinkti Alytaus, Panevézio ir Kauno rajony keliai, kadangi juose vyrauja jvairus krastovaizdis.
IStirtas autojvykiy su gyviinais daznumas, i$skirtos kelio ruozy atkarpos, kuriose autojvykiy su gyviinais nutinka
daugiausia, jvertinti saugumo reikalavimai kelio ruozuose, identifikuotos pagrindinés gyviny rasys, patenkancios i
autojvykius, taip pat nustatyti pagrindiniai veiksniai, kurie lemia nelaimingus atsitikimus keliuose su gyviinais. Atliekant
§j tyrima buvo analizuojama moksliné literatiira, Valstybinés misky urédijos, Lietuvos automobiliy keliy direkcijos
duomenys, vizualiai jvertintos avaringiausios kelio ruozy atkarpos, ieSkoma priklausomybiy tarp krastovaizdzio ir
nelaimingy autojvykiy su laukiancias gyviinais daznumo. I$tyrus avaringiausias Alytaus — 129, Panevézio — A2 ir Kauno
140, 232 kelio ruozo atkarpas nustatyta, kad daugiausiai jvykiy fiksuojama, ten kur tolygiai pasiskirsto fikininky dirbami
laukai ir miSko masyvai. Pagrindiné nelaimingy atsitikimy keliuose su gyviinais prieZastis — jy migracija i§ saugiy
buveiniy tankiuose miskuose ar krimynuose j tkininky laukus, siekiant patenkinti mitybos poreikius. Nepaisant to, kad
i$ visy kanopiniy labiausiai prisitaikantis prie Zmogaus veiklos gyviinas — europiné stirna, nustatyta, jog ji, deja,
dazniausiai ir nukencia keliuose.

ReikSminiai fodZiai: autojvykiai, kelio ruozai, gyvuny rusys, buveinés, Kirtimai, medynas.

Ivadas

Lietuva — valstybé, kurios plotas siekia apie 65 300 km?. Aplinkos ministerijos duomenimis i$ 8io ploto migkingi
ruozai sudaro apie 21,580 km?. Kiekvienais metais §is skai¢ius kinta ir néra tikslus, priklausomai nuo misky kirtimo
darby, kuriems jtaka daro keliy tiesimo, Zemés iikio plétros darbai ir urbanizacija. Miskai atsodinami, taciau ne tokiais
plotais, kokiais iSkertami, medZiai létai auga ir jauni miSkai néra tinkami stambiems misko Zzvérims gyventi bei skatina
jy migracijg. Pastovus misky kirtimas neigiamai veikia gyvunus, §is veiksnys skatina juos ie$koti kity buveiniy. Laukiniai
zveérys, ypac¢ stambioji fauna, prate gyventi tankiuose, atokiuose, istisiniuose miskuose, stambiuose misko masyvuose,
taCiau dél pasikeitusiy salygy privalo migruoti j pavienius fragmentuotus miskus. Pasirinke¢ miskus prie autostrady ar kity
judriy keliy, jie daznai kelia pavojy ne tik savo, bet ir Zmoniy gyvybei. Dél nelaimingy atsitikimy keliuose su gyviinais
kyla pavojus ir skirtingy gyviiny rasiy iSsaugojimui. Daznu atveju nuo nelaimingy atsitikimy neapsaugo prie keliy
tveriamos tvoros, nors jy pagrindinis tikslas — apsaugoti gyvinus, kad §ie neiSbégty j kelig. Neretai Sios tvoros biina
nekokybiskos, jomis biina uztvertas trumpas kelio ruozas. Gyviiny migracija skatina rujos laikotarpis, naujy teritorijy
paieska jaunikliams atsiskyrus nuo tévy. Taip pat, labai svarbi aplinkybé — pasary ieskojimas, kai jie palieka miskus ir
maisto ieSko Tikininky laukuose, daznai tikininky laukai driekiasi prie vaziuojamyjy keliy. Keliai tiesiami per miskus
neabejotinai padidina automobiliy su laukiniais gyviinais susidiirimo tikimybe. Todél tirti ir analizuoti nelaimingus
atsitikimus keliuose su gyviinais yra svarbu norint i$siaiskinti pavojingiausius siems jvykimas kelio ruozus, nustatyti
prieZastis ir siekti jas sumazinti.

Nuolatinis Zmoniy Zemés naudojimas, infrastruktora ir trikdymas daro jtakg gyvany elgsenai ribodamas jy
judéjima, salygodamas buveiniy pasirinkimg ir kintanéius veiklos ciklus (Corradini ir kt., 2021). Atsiranda vis daugiau
jrodymy, kad zmogaus veikla gali sukelti stipresnj gyviiny atsakg skirtinguose erdvés ir laiko masteliuose nei
infrastruktdros klititys. Automobiliy susidiirimai su stambiaisiais gyviinais registruojami, todél jy poveikj populiacijai
lengviau istirti. D. W. Wattles ir kt. (2018) nustaté, kad keliy tinklai ir transporto priemoniy eismas gali tiesiogiai ir
netiesiogiai veikti laukiniy gyviiny populiacijas. Tiesioginis poveikis — gyviiny mirStamumas dél susidiirimo su transporto
priemone, natiiraliy buveiniy suskaidymas dél tiesiamy keliy. Netiesioginis poveikis — kai gyviinai vengia keliy dél eismo
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intensyvumo, zmogaus veiklos, automobiliy skleidziamo triukSmo, $viesos. Keliai taip pat gali izoliuoti buveines.
Gyvinai i§ buveiniy gali migruoti dél zmoniy veiklos — medienos ruosos, medzioklés, gyvenvieéiy, miesty plétros. Keliai
daro jtaka gyviiny populiacijai trimis skirtingais biidais: 1) mazina judéjima; 2) didina mirtinguma; 3) mazina buveiniy
kiekj ir kokybe. Tvoromis apjuosti miskai ir pakelés sprendzia tik vieng problema — mazina mirtinguma keliuose. Kaip
teigia Jochen ir kt. (2004) blina atvejy, kai gyviinai nattiraliai vengia kelio, zr. 1 pav. (¢ia R — Gyviiny dalis, kuri vengia
kelio ruozo, K- Zuvusiy gyviiny dalis, (1 — R), (1 — K) Gyviny dalis, kuri s¢ckmingai kirto kelig).

proportion of animals

100% avoiding the road, R
| 1-R\R
road KK =
proportion of
animals killed, (1 - R) K

proportion of animals
successfully crossing the road,
(1-R(1-K)

1 pav. Kelio vengimo iliustracija

Saltinis: sudaryta pagal Jochen ir kt., (2004)
Fig. 1. Road avoid iliustration

Source: according to Jochen et al., (2004)

Lietuvoje vyrauja misriis miskai, kuriuos sudaro lapuociai ir spygliuociai medziai. Tai palankios gyviinams
buveinés. Taciau, natiiraliy buveiniy gyviinams miskuose mazéja dél zmogaus veiklos — misky retinimo, kirtimo siekiant
parduoti mediena, Sie veiksniai neigiamai veikia gyviinus.

Tyrimo tikslas — istirti nelaimingy atsitikimy kelivose su gyviinais daznuma ir priezastis Alytaus, Panevézio ir
Kauno rajonuose.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Apzvelgti ir susisteminti informacija apie nelaimingus atsitikimus keliuose su gyvinais, pasitelkiant moksling bei

profesing literatiirg.

Palyginti nelaimingy atsitikimy kelyje su gyviinais daznumg Alytaus, Panevézio ir Kauno rajonuose.

Nustatyti pagrindines gyviiny risis, kuriy individai dazniausiai patenka j nelaimingus atsitikimus keliuose.

4. Nustatyti keliy atkarpas Alytaus, Panevézio ir Kauno rajonuose, kuriose nelaimingy atsitikimy su gyviinais jvyksta
daugiausiai.

5. Nustatyti pagrindinius veiksnius, kurie lemia nelaimingus atsitikimus keliuose su gyviinais.

wn

Tyrimy objektas ir metodai

Tyrimy objektas — nelaimingi atsitikimai keliuose su gyviinais. Atliekant darbg buvo taikomi §ie metodai:
e Mokslinés literatiiros analizé;
e Valstybinés misky urédijos duomeny analizg;
e Lietuvos automobiliy keliy direkcijos duomenys ir jy analizé Alytaus, Kauno ir Panevézio rajonuose.

Buvo tiriami Sie parametrai:

1. Ivykiy daznumas, kai nelaimingi atsitikimai su gyviinais nutinka tame paciame kelio ruoze.
2. Dazniausiai su automobiliais susidurian¢ios gyviny rasys.
3. Teritorijy miskingumas, tkininky lauky ir uztverty pakeliy ilgis, jspéjamyjy kelio Zenkly skaicius kelio ruoze bei

misko kirtimy jtaka, kur jvyko nelaimingas atsitikimas keliuose su gyvinais.
Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas

Atliekant tyrima, pagal LAKD (Lietuvos automobiliy keliy direkcija) duomenis buvo tiriamas nelaimingy
autojvykiy su laukiniais gyviinais daznumas Kauno, Panevézio ir Alytaus rajonuose. Nors Kauno rajonas issiskiria keliy
eismo intensyvumu, Alytaus — miskingomis pakeliy teritorijomis, o Panevézio rajonas tyrimui pasirinktas kaip
kontrolinis, nustatyta, kad 2019 ir 2020 metais daugiausiai nelaimingy auto jvykiy su gyvinais fiksuota PanevéZio rajone
(2 pav.).

Pagal LAKD (Lietuvos automobiliy keliy direkcija) duomenis nustatyta, kad dazniausiai keliuose Ziivantis gyviinas
— europiné stirna (Careolus capreolus). Europiné stirna yra labiausiai dominuojantis kanopinis gyviinas Zemés tkio
krastovaizdZiuose (Boonot ir kt., 2014). Stirny ir kity kanopiniy buveiniy naudojimas dienos ir nakties laikotarpiais skiriasi,
naktj Sie gyvinai link¢ naudotis buveinémis, kuriose yra kuo didesnis pasary paplitimas, dienos laikotarpiu iesko
prieglobscio teritorijose, kuriose maziau pasary, bet didesnis saugumo laipsnis. Stirnos savo mitybai naudoja didziausia
augalinio pasaro jvairove, $i priezastis jas skatina ieskoti pasSaro didesniame buveinés areale. Eko ir kt. (2008) nustaté, kad
zolinio pasaro gausa skirtingy medziy riisiy miskuose skiriasi, plac¢ialapiuose miskuose Zoleliy jvairove ir gausa yra didesné
nei misriuose ir spygliuoc¢iy miskuose. Taigi, zolédziy gyviiny gausa bus didesné ten, kur maisto pasirinkimas jvairesnis.
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Fiksuoty autojvykiy su gyviinais skai¢ius skirtinguose rajonuose
Kauno rajonas

2020
m 2019

Panevézio rajonas

Alytaus rajonas
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2 pav. Fiksuoty autojvykiy skaicius su gyvinais Kauno, Panevézio, Alytaus rajonuose 2019-2020 m.
Saltinis: sudaryta pagal T. Jotautis (2022)

Fig. 2. Number of recorded events

Source: according to T. Jotautis (2022)

Tiriamuosiuose Alytaus, Panevézio ir Kauno rajonuose vyrauja jvairiis miskai. ISanalizavus trijy skirtingy rajony
kelio ruozy atkarpas, kiekviename jy atrinkta po vieng kelio ruozg, kur 2019 ir 2020 metais autojvykiy su gyviinais buvo
fiksuota daugiausiai. Identifikavus ruozus buvo vykstama j vietg vizualiai iStirti jg supantj krastovaizdj, kad nustatyti
veiksnius, turin¢ius jtaka nelaimingiems atsitikimams keliuose su gyviinais. 1 lenteléje nurodyti trijy skirtingy rajony
kelio ruozo atkarpy tyrimo rezultatai, kuriuose 2019 ir 2020 metais fiksuota daugiausiai jvykiy su gyviinais. Sie duomenys
gauti vizualiai jvertinus tiriamas kelio ruozo atkarpas ir iSanalizavus LAKD (Lietuvos automobiliy keliy direkcija)
duomenis.

1 lentelé. Avaringiausiy Alytaus, Kauno ir PanevéZio raj. kelio ruozy, kuriuose nukentéjo gyviunai 2019-2020 m., ypatybés.
Table 1. The most dangerous Alytus, Kaunas, Panevézys area road sections where died animals in 2019-2020 years internals.

Rajonas / Kelio Transporto Susidirimy | UZztverta | Neuztverta | Misky | Ukininky | Ispéjamyjy kelio
Kelio pradzia, | priemoniy srauty skai¢ius su Z0na, zona, km Z0nos lauky zenkly,
kodas km — skaicius, vnt. gyviinais km ilgis prie | ilgis, km | informuojanciy

kelio 2019 2020 | 2019 | 2020 kelio, km apie gyvunus
pabaiga, kelyje, skaiCius,
km vnt.

Alytaus / 37,6 - 12553 | 12075 45 24 0 30,3 8 22,3 4

129 67,9

Panevézio | 99-132 | 27686 | 23431 | 29 20 15 18 15 18 11

[ A2

Kauno / 58— 12427 | 13144 23 4 0 25 20 5 2
140 30,8

Kauno / 2,64 — 16076 | 16998 18 9 0 14,36 8,36 6 1
232 17

Nustacius vyraujancius veiksnius keliy ruozuose, buvo ieSskoma priklausomybiy, kokios vyraujancios
kraStovaizdzio sglygos labiausiai jtakojo nelaimingus atsitikimus keliuose su gyviinais. Sudaryta 1 lentelé leido suprasti,
kokie aplinkos veiksniai didina susidirimy skai¢iy. Tikrinta ar pravaziuojanc¢iy automobiliy skaiius gali turéti jtakos
susidlirimy su gyvunais skai¢iui. Palyginus 2019 ir 2020 mety skirtingy rajony vidutinj metinj transporto priemoniy
skaiciy per para nustatyta, kad dél jvesty su Covid — 19 pandemija susijusiy gyventojy judéjimo apribojimy, automobiliy
srautai Alytaus 129 kelio ruoze sumazéjo neZymiai, - 3,8 %, taciau kelyje susidiirimy su gyviinais sumazéjo beveik per
puse, - 46,7 %. Panevézio A2 ruoze automobiliy srautai sumazéjo daugiausia i$ visy tiriamyjy kelio atkarpy - net 15.4
%, 0 atitinkamai avarijy, kuriuose nukentéjo gyviinai, sumazéjo 31,0 %.

Kauno rajony tiriamose 140 ir 232 kelio ruoZo atkarpose jvyko priesingas efektas, - automobiliy srautai abiejuose
§io rajono keliuose iSaugo apie 5,7 %, taiau, nepriklausomai nuo to, — autojvykiy skai¢ius su gyviinais smarkiai
sumazéjo: Kauno 140 kelio ruoze, - net 82,6 %, o Kauno 232 kelio ruoze, - 50 % (1 lentelé). Taigi, Sie duomenys rodo,
kad autotransporto skaicius keliuose nebuvo pagrindinis veiksnys autojvykiy skai¢iui keliuose su gyviinais.

Antroji tyrimo prielaida buvo ta, kad transporto susidirimy su gyvinais skaiciui jtakos gali turéti miskingy
teritorijy ir tkininky lauky pasiskirstymas. Nustatyta, kad tiriamaisiais metais daugiausiai autojvykiy su gyviinais
uzfiksuota Alytaus rajono 129 kelio ruoze, to priezastis (1 lentelé), - neuztvertos pakelés ir 2,8 karto ilgesni dirbamy lauky plotai
nei misky masyvai. Kamler ir Homolka (2016) atlike tyrima nustaté, kad misko sumedéjusiy augaly naudojimas kanopiniy
zvériy maitinimuisi yra tuo mazesnis, kuo daugiau $alia misko patraukliy paséliy lauky. Butent toks krastovaizdis vyravo prie
tiriamyjy kelio ruoZo atkarpy. Kuo intensyviau naudojamas ir kei¢iamas krastovaizdis, tuo prastesnés gyviiny gyvenimo
salygos. Be to, Alytaus rajono 129 kelio ruoze, kurio tiriamoji atkarpa sieké — 30,3 km., fiksuoti vos 4 jspéjamieji kelio zenklai
apie pavojy kelyje su gyviinais. Panevézio rajono automagistraliniame A2 kelyje, kuriame eismo intensyvumas du kartus
didesnis nei Alytaus rajono 129 kelyje, tiriamojoje kelio ruozo atkarpoje pastatyta apie tris kartus daugiau jsp&jamyjy kelio
zenkly ir beveik pusé jos (15 km) uztverta apsaugine tvora — ty., visas miskingas kelio ruoZas. Deja, tenka pazyméti, kad
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nepaisant apsauginés tvoros, buvo sukurtas tvoros galo efektas, kuomet pri¢j¢ tvoros gala gyviinai turédavo galimybe patekti
ant vaziuojamosios kelio dalies. Butent tuo galima paaiskinti Siame kelyje pakankamai didel;j autojvykiy su gyviinais skaiciy.
Nors Kauno rajono tiriamyjy kelio ruozo automobiliy eismo intensyvumas pandeminiais, 2020 metais iSaugo, tadiau ten
vyraujantis pakeliy krastovaizdis — miskingos teritorijos ir nuo 1,4 iki 4 karty trumpesnés tikininky paséliy juostos indikavo
apie 2,5 karto maZesne gyviny trauka kirsti vaziuojamaja kelio dalj.

Trediasis veiksnys, galéjes jtakoti autojvykiy skai¢iy su laukiniais gyviinais — netoli keliy vykdomi misko kirtimai.
Pagal V] Valstybiniy misky urédijos Dubravos regioninio padalinio duomenis nustatyta, kad prie Kauno rajono 232 ir
140 kelio per pastaruosius penkerius metus urédija jos valdomuose misko sklypuose nevykdé nei pagrindinio, nei tarpinio
naudojimo misko kirtimy. Panevézio regioninio padalinio duomenys rodo, kad kelias A2 PanevéZio rajone per valstybinés
reik§meés miskus eina tik nedideléje atkarpoje. Pagal misko kirtimo taisykles plyni kirtimai prie magistraliniy keliy yra
draudZiami, ta¢iau per pastaruosius penkerius metus Siuose valstybinés reik§més miskuose prie magistralés buvo vykdomi
atrankiniai sanitariniai kirtimai (pavojingy medziy iskirtimas) ir du atvejiniai kirtimai, kai miskas buvo kertamas keliais
etapais, sudarant miskui natiiralias galimybes ataugti i§ likusio medyno arba pomiskio. Alytaus rajono 129 kelias driekiasi
per valstybinés reikSmés miskus, kurie prizitrimi V] Valstybiniy misky urédijos Prieny regioninio skyriaus. Per
pastaruosius penkerius metus, prie $io kelio miskuose buvo vykdomi plyni kirtimai, atliekami misko retinimo darbai (Zr.
3 pav., miskas suskirstytas skirtingomis zonomis, plynus kirtimus zymi raudona spalva, jaunuolynus — geltona, dryZuota
spalva pazyméti Zeldiniai, Zalia — retinimai, kelig Zymi punktyriné linija).

3 pav. Kirtimy vykdymas Alytaus rajone

Saltinis: sudaryta pagal T. Jotautis (2022)

Fig. 3. Deforestation implementation in Alytus area
Source: according to T. Jotautis (2022)

Plyni kirtimai yra vyraujantis medienos ruosos biidas, o jauni 2 -0jo augimo miskai (< 30 mety po kirtimo) yra
gausiis paSarais kanopiniams gyviinams, senesni plyno kirtimo medynai (pra¢jus daugiau nei 30 mety po kirtimo), kuriy
augmenija sulaiko Sviesa, paprastai yra negausiis paSarais ir ziemg sulaiko didZigja dalj sniego (Gilbert et al., 2017).
Nustatyta, kad Alytaus rajono 129 kelio ruoze misko kirtimo laikas (lapkri¢io — kovo mén.) tiesiogiai koreliavo su tuo
laikotarpiu siame kelyje uzfiksuotu didziausiu nelaimingy atsitikimy su gyviinais skai¢iumi (4 pav.).
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4 pav. Autojvykiy su gyviinais skai¢ius 2019-2020 m. Alytaus rajone 129 kelyje.
Saltinis: sudaryta pagal T. Jotautis (2022)

Fig. 4. Number of events per month in Alytus area 129 road.

Source: according to T. Jotautis (2022)
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Akivaizdu, kad bet koks iSorinis trikdymas ir technikos garsai trikdo gyviiny elgsena, skatina keisti buveines ir
daznai iSbégti | vaziuojamaja kelio dalj.

ISvados

1. Pagrindiné nelaimingy atsitikimy keliuose su gyviinais prieZastis — jy migracija i§ saugiy buveiniy tankiuose
miskuose ar krimynuose j tkininky laukus, siekiant patenkinti mitybos poreikius.

2. 2019-2022 metais daugiausia autojvykiy keliuose su gyvunais fiksuota Alytaus rajono tiriamajame kelio ruoze
— 129 kelyje Antakalnis-Jieznas-Alytus-Merking, viso 67 atvejai.

3. Pagrindiné gyviiny rasis, patekusi j autojvykius keliuose — europiné stirna. 2019 metais Alytaus, Kauno ir
Panevézio rajonuose buvo fiksuoti — 139 susidiirimai, 2020 metais — 29 susidiirimai su stirnomis.

4. Pagrindiniai veiksniai, kurie lemia nelaimingus atsitikimus keliuose su gyviinais: apsauginiy tvory nebuvimas;
aptverty kelio ruozy problema — neuztverti vartai, pro kuriuos gyviinai gali iSeiti i§ misko; nepakankamas tvory ilgis,
kuomet gyviinai priéje tvoros galg patenka ant vaziuojamosios kelio dalies; miskingos teritorijos ir Gkininky laukai
driekiasi prie pat vaziuojamosios kelio dalies, todél automobiliy vairuotojai nespéja laiku sureaguoti i ant kelio i§$okusi

gyvung.
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ANALYSIS OF ACCIDENTS WITH WILD ANIMALS ON FORESTED ROAD SECTIONS IN ALYTUS,
KAUNAS AND PANEVEZYS DISTRICTS 2019 - 2020

Summary

Lithuania is a country dominated not only by farmland, but also by forests, which are home to a variety of large
and small mammals. This landscape is fragmented by roads of varying intensity of use. The construction of roads through
forests and farmers' fields endangers the natural habitats of animals and increases the likelihood of car collisions with
wildlife. The roads in Alytus, Panevézys and Kaunas districts were chosen for the study because of their diverse
landscapes. The frequency of accidents with animals was investigated, the sections of the road where most accidents with
animals occur were identified, the safety requirements on the road sections were assessed, the main animal species
involved in accidents were identified, and the main factors contributing to accidents with animals on the roads were
identified. This research involved the analysis of scientific literature, analysis of VMU data, analysis of data from the
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Lithuanian Road Directorate, visual assessment of the most accident-prone sections of the road, and a search for
correlations between the surrounding landscape and the frequency of accidents. The analysis of the most accident-prone
sections of the Alytus - 129, Panevézys - A2 and Kaunas 140, 232 road sections showed that the highest number of
accidents was recorded where farmers' fields and forest masses were evenly distributed. The main cause of road accidents
involving animals is their migration from safe habitats in dense forests or scrubland to farmers' fields because their
nutritional needs. Despite the fact that the European roe deer is the most adaptable of all ungulates to human activity, it
has been found that it is unfortunately the most common species road casualty.

Keywords: accidents, road sections, animal species, habitats, forest felling, stand.
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