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Anotacija. Straipsnyje nagrinéjama, kaip teorinés didaktikos dalyky studijos ir pedagoginé
praktika lemia basimyjy mokytojy gamtos ir matematikos dalyky integraciniy ry$iy taikymo
gebéjimy ugdymasi. Tyrimo rezultatai parodé, kad studentai akcentuoja integraciniy rysiy
taikymo svarbg sudominant mokinius gamtamoksliniais dalykais, padedant ugdytis gebéjimus
taikyti zinias praktiskai, ta¢iau jaucia dalykinio ir metodinio pasirengimo gamtamoksliniy
dalyky integracijg taikyti praktiniame darbe stygiy.

Esminiai Zodziai: bisimieji mokytojai, integraciniai dalyky rySiai, gamtos mokslai, matema-
tika, profesinés kompetencijos.

Ivadas

Gamtos mokslai efektyviai prisideda prie civilizacijos raidos - jy zinios padeda
tenkinti nuolat augancius zmonijos poreikius, todél gamtamokslinés krypties specialis-
ty rengimas nepraranda aktualumo. Aukstosiose mokyklose i basimuyjy jvairiy sriciy
specialisty rengimo programas jtrauktiems gamtamoksliniy dalyky kursams jsisavinti
butinas atitinkamas studijuojanc¢iyjy mokyklinis pasirengimas. Tac¢iau pastarajj desimt-
metj mokiniy susidoméjimas gamtos mokslais ir jy gamtamokslinis rastingumas nuolat
mazéjo (Gamtamokslinis ugdymas pagrindinio..., 2011). Atliekant mokslinius tyrimus
iSryskéjo, kad kaip sunkiausig mokomajj dalyka beveik pusé astuntoky jvertina matema-
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tikg ir beveik tre¢dalis mokiniy - gamtamokslinius dalykus (Barkauskaité, Motiejiniené,
2004). Nacionaliniy ir tarptautiniy mokiniy pasiekimy tyrimy rezultatai rodo, kad miisy
$alies mokiniai turi gamtamoksliniy Ziniy, tac¢iau negeba jy pritaikyti praktiskai, o juo
labiau - jungti jas tarpusavyje ir sieti su kitais mokomaisiais dalykais (Nacionalinis VI
ir X klasiy mokiniy..., 2008; Tarptautinis matematikos ir gamtos..., 2008; Tarptautinis
matematikos ir gamtos..., 2012). Minéty tarptautiniy gamtos moksly tyrimy rezultatai
rodo, kad, palyginti su ankstesniy tyrimy duomenimis, Lietuvos astuntos klasés moki-
niy gamtos moksly pasiekimai émé nezymiai kristi. Taip pat nuolat mazéjo mokiniy,
aukstesnése klasése pasirenkanciy mokytis $iy mokomuyjy dalyky, skaicius. Nacionalinio
egzaminy centro duomenimis (Informacija apie kandidaty..., 2013), tik paskutiniaisiais
metais kiek daugiau abiturienty rinkosi gamtos moksly valstybinius brandos egzaminus.

Si dabarties edukacinés praktikos situacija orientuoja pedagogus rengiancias auksta-
sias mokyklas kurti studijy programas, kurios padéty basimiesiems mokytojams ugdytis
gebéjimus organizuoti mokiniams patraukly, pazangiomis technologijomis grindziama
$iy mokomuyjy dalyky mokyma(si). Gamtos mokslus sieja kai kurios bendros sgvokos
ir désniai, metodologiniai principai, teoriniy ir praktiniy problemy sprendimas, todél
natiiralu, kad daugelyje $aliy mokiniai gamtos moksly mokomi kaip vieno gamtos moksly
dalyko. Svietimo reformos pradzioje, atkiirus Nepriklausomybe, ir Lietuvoje émé rastis
integruoto gamtos moksly mokymo idéjy (Rimkuté, Motiejiniené, 1993; Motiejiniené
etal., 1996; Lamanauskas, 1997; Lamanauskas, Useckiené, 2002). Tadiau $iuo metu inte-
gruotas gamtos moksly kursas ,,Gamta ir zmogus“ déstomas tik V-VII klasiy mokiniams,
véliau $is kursas néra tesiamas (Pradinio ir pagrindinio ugdymo..., 2008 a). Taigi salies
bendrojo ugdymo, taip pat ir aukstosiose mokyklose vis dar vyrauja tradicinis linijinis
atskiry gamtos moksly dalyky - biologijos, chemijos ir fizikos — mokymas.

Pasak S. P. Carlsono (1993), tradicinis gamtos moksly mokymas remiasi zZiniy teikimo
ir jsisavinimo modeliu, kai mokiniai daugeliu atvejy pasyviai priima jau atrastas atskiry
dalyky gamtamokslines tiesas. ]. Wellingtono (1996) teigimu, organizuojant $iuolaikinio
konstruktyvaus mokymosi idéjomis paremtg mokiniy mokymosi veiklg, mokiniams
sudaromos galimybés anksciau jgyty ziniy pagrindu patiems aktyviai konstruoti ir
plétoti savo Zzinias saveikaujant su gamtos objektais ir ugdytojais. Konstruktyvizmo at-
stovai pabrézia, kad svarbu yra ne mokyti mokinius kopijuoti mokytojo veiksmus, bet ir
pratinti mokinius savarankigkai rapintis patirties jgijimu. Manoma, kad mokiniai geriau
iSmoksta gamtos moksly dalykus, kai susikuria savita, jiems priimting mokslo supratima
ir numato jo pritaikymo praktikoje galimybes. Gamtos moksly ziniy gilinimo ir plétros
procesy organizavimas remiasi dviem mokymo(si) modeliais: eksperimentiniu (Kolb,
1984) ir veikluma skatinan¢iu mokymusi (Pate, 1996). Taikant kiekvieng modelj atsisklei-
dzia skirtinga juy sgveika su mokymosi patirtimi. Siekiant jgyvendinti eksperimentinj
mokymosi modelj ypac reikalingi gebéjimai remtis patirtimi, apibendrinti, jgytas Zinias
taikyti paprastose ir sudétingose situacijose bei tinkamai reaguoti j pateiktus klausimus
dirbant grupémis. Mokymui, kuris paremtas sukauptu patyrimu, batinas aktyvus da-
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lykiskas mokiniy tarpusavio bendradarbiavimas bei sumanus mokytojo vadovavimas
(Kolb, 1984). Veiklumg skatinanc¢iu modeliu siekiama, kad mokiniai pasitikéty savo
proto galiomis ir pasirinkty priimting mokymosi tempg. Jie skatinami rinktis gamta-
mokslinius projektus, dalyvavimo diskusijose kryptj, darbo jvertinimo pobudj. E. Pate
(1996) pastebéjo, kad bandymy demonstravimas, projektai, darbas su modeliais uztikrina
sékmingesnj griZztamajj rysj, pratina ugdytinius savarankiskai apmastyti veikla ir atlikti
saves vertinimg. Taikant veikluma skatinantj modelj kartu tobuléja ir jgyja nejprastos
patirties ir suaugusieji. Karybiskas gamtos moksly mokymo teorijos (konstruktyvizmo)
ir aptarty gamtos moksly mokymo(si) organizavimo modeliy praktinis panaudojimas,
siekiant veiksmingai jgyvendinti turimas galimybes, uztikrina ugdytiniy gebéjima rasti
ry$j tarp gamtos moksly ir kasdienio gyvenimo, didina jy norg labiau ir placiau pazinti
gamty, eksperimentuoti, atrasti tai, kas nauja ir perspektyvu, atitinka laikotarpio ir
kintancios visuomenés raidos kryptis (Pate, 1996).

Su gamtos mokslais matematika susieta glaudziais integraciniais ry$iais, nes mokan-
tis visy $iy dalyky yra baitinos matematinés kompetencijos. Lietuvos bendrojo ugdymo
mokykly bendrosiose programose (Pradinio ir pagrindinio ugdymo..., 2008a; Pradinio ir
pagrindinio ugdymo..., 2008b; Vidurinio ugdymo bendrosios..., 2011), apibréziant gamta-
moksliniy dalyky ir matematinio ugdymo turinj, yra akcentuojama dalyky integraciniy
rysiy plétotés svarba. I$naudojant integravimo galimybes galima padéti mokiniams
geriau susidaryti visuminj pasaulio vaizdg ir padidinti jy doméjimasi matematika, kuri,
kaip niekas kitas, buitina gamtos mokslams (Cibulskaité, 2012a). Tai kelia reikalavimus
gamtos moksly mokytojams iSmanyti gamtos moksly ugdymo turinio integracijg ir $iy
dalyky sasajas su matematika. Mokslininky J. M. Furnerio, D. Kumaro (2007) teigimu,
pedagogai, nuodugniai plétojantys ugdytiniy gamtamoksline ir matematine kompetencija,
turi teigiamg poveikj ugdytiniams visa gyvenimg. Daugeliu atvejy mokiniy profesijos
pasirinkimas ir tolesné karjera priklauso nuo matematikos ir gamtos moksly mokytojy
asmenybeés, jy pedagoginiy ir dalykiniy kompetencijy.

Lietuvoje atliktas mokslinis tyrimas (Balevi¢iené et al., 2012) parodé, kad salies gam-
tos moksly mokytojams stinga kvalifikacijos taikyti $iuolaikinius modernius mokymo
metodus, todél gamtos mokslai déstomi abstrak¢iai ir mokiniai juos sunkiai perpranta.
Tyrimo rezultatai taip pat atskleidé, kad gamtos moksly mokytojai §iuo metu dar néra
pasirenge pagrindinéje mokykloje mokyti visy gamtos moksly dalyky - biologijos,
fizikos, chemijos ir integruoto gamtos moksly kurso V-VI klaséms. Nacionalinio mo-
kiniy pasiekimy tyrimo (Nacionalinis VI ir X klasiy mokiniy..., 2008) rezultatai rodo,
kad 58,9 proc. biologijos mokytojy geriausiai pasirenge mokyti chemijos, o 55,7 proc.
chemijos mokytojy - biologijos kursa. Fizikos mokytojai, palyginti su kity gamtos
moksly dalyky specialistais, yra maziausiai pasirenge mokyti tiek biologijos, tiek che-
mijos dalyko.

Atlikta Lietuvos edukologijos universiteto gamtos moksly ir matematikos studijy
programy apzvalga dalyky integraciniy rysiy aspektu parodé, kad gamtos moksly spe-
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cialybiy studentams néra déstomas joks integruotas gamtos moksly studijy modulis ir
galimybés supazindinti studentus su tarpdalykiniy rysiy jgyvendinimo metodikomis
mokyklinio ugdymo praktikoje atsiranda tik studijuojant dalyky didaktiky modulius
(Cibulskaité, 2010; Kuriené, 2011). Biologijos, chemijos, fizikos ir matematikos didakti-
kos moduliai skirti dalyko mokyklinio kurso bei bendriesiems gamtamokslinio ir ma-
tematinio ugdymo klausimams nagrinéti, pasirengti pedagoginei praktikai bei darbui
mokykloje. Didaktikos moduliy studijos ir pedagoginé praktika mokykloje veiksmingai
padeda studentams ugdytis Mokytojo profesijos kompetencijy aprase (2006) apibréztas
dalyko turinio planavimo ir tobulinimo bei mokymo(si) proceso valdymo kompetencijas,
kurios jgalina mokytoja atrinkti mokiniams jdomig ir patrauklia mokymo(si) medzia-
ga ir batinus isteklius, leidzia tikslingai taikyti Siuolaikines ugdymo(si) technologijas,
mokymo(si) metodus ir budus, mokiniams suprantamai perteikiant ugdymui(si) reika-
lingg informacija, pasitelkti jvairias ugdymo(si) strategijas, padedancias plétoti mokiniy
kritinj mastyma, problemy sprendimo gebéjimus ir karybiskuma (Cibulskaité, 2012b).
Vadinasi, jgydami minétas kompetencijas biisimieji mokytojai plétos ir savo gebéjimus
taikyti integracinius rysius.

ISryskeéjusi tyrimo problema - kaip teorinés didaktikos dalyky studijos ir pedagoginé
praktika lemia basimyjy mokytojy integraciniy rysiy taikymo gebéjimy plétra — paska-
tino tyrimo objektu pasirinkti busimyjy gamtos ir matematikos mokytojy integraciniy
rys$iy taikymo gebéjimy ugdyma(si). Tyrimo tikslas - i$siaiskinti basimyjy gamtos moksly
ir matematikos mokytojy profesinio pasirengimo ypatybes, jiems ugdantis integraciniy
rysiy taikymo gebéjimus, dalyko turinio planavimo ir tobulinimo bei mokymo(si) proceso
valdymo kompetencijy ugdymosi kontekste, ir isryskinti $iy mokomyjy dalyky mokytojy
rengimo tobulinimo galimybes.

Tyrimo metodika

Studenty profesinio pasirengimo ypatybéms nustatyti buvo taikomas empirinis
respondenty nuomoniy i$siaiskinimo anketavimu metodas ir gauty tyrimo duomeny
statistiné kiekybiné bei kokybiné analizé. Tyrimo metu buvo apklausta 120 Lietuvos
edukologijos universiteto IV kurso gamtamokslinés krypties ir matematikos specialybiy
(fizikos ir kompiuterijos, chemijos, gamtos, biologijos, matematikos ir informatikos studijy
programy) studenty, jiems atlikus pedagogine praktika bendrojo ugdymo mokyklose.
Apklausoms buvo naudojama tyrimui sudaryta ir eksperty metodu aprobuota anketa
(Peciuliauskiené et al., 2012).
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Studenty, atlikusiy pedagogine praktika Salies bendrojo ugdymo mokyklose, apklausa
padéjo isryskinti pagrindines integraciniy rysiy taikymo praktikoje problemas (1 pav.).
Apklausos duomenys parodé, kad studentai jaucia metodinio pasirengimo gamtamoksli-
niy dalyky integracijg taikyti praktiniame darbe — mokykloje mokant mokinius - stygiy.
Daugumos studenty (64,2 proc.) nuomone, $io pasirengimo trikumga labiausiai lemia
nepakankamas démesys integraciniams rysiams studijy metu. Daugiau negu $esi desim-
tadaliai (64,2 proc.) studenty mané, kad dirbant bendrojo lavinimo mokykloje jiems
truks integraciniy rysiy taikymo patirties mokant gamtos dalykus ir daugiau negu pusei
(58,0 proc.) studenty buty sudétinga prisiminti kity mokomyjy dalyky turinj.

Tinkamy mokymo priemoniy nebuvimas 5888
Laiko pasiruoSti integruotoms pamokoms stygius &
Integraciniy ry$iy taikymo patirties stoka [§ t Nezinau
B Ne
Kity mokomyjy dalyky turinio Ziniy atgaminimo [l,1. Taip
sudétingumas R
Nepakankamas démesys tarpdalykiniams rySiams [T,
studiju metu
Metodinés literatiiros stoka §
70

1 pav. Integraciniy dalyky rysiy edukacinéje praktikoje taikymo problemos (proc.)

Nemaza busimyjy gamtos moksly ir matematikos mokytojy dalis — daugiau negu
du penktadaliai (44,5 proc.) - nurodé ir kitg problema, su kuria tenka susidurti taikant
integracinius rysius edukacinéje praktikoje — tai didaktinés medZiagos ir naujausios infor-
macijos apie gamtos mokslo pasiekimus stygiy. Trecdalis (33,6 proc.) studenty akcentuoja
ir integruotam mokymui tinkamy gamtos moksly ir matematikos mokymo priemoniy
nebuvimg. Nors daugiau negu trecdalis (37,4 proc.) studenty mano, kad jiems triiks laiko
pasirengti pamokoms, kuriose buty jgyvendinamos dalyky integracijos idéjos, basimieji
gamtamokslinés krypties ir matematikos mokytojai planuoja taikyti mokymo procese
dalyking integracijg: daugiau negu du penktadaliai (44,2 proc.) studenty nurodo, kad ja
taikyty kartg per savaite, beveik ketvirtadalis (24,2 proc.) - kartg per ménesj, maziau
negu trecdalis (30,8 proc.) — kiekvieng pamoka.
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1 lentelé. Studenty nuomoné apie integraciniy dalyky ry$iy vaidmenj mokiniy mokymo(si)
procese (proc.)

Koks Zusy p oézurt.s ! mtegrac.mzy dalyky Labai svarbus Svarbus Nesvarbus
ry$iy vaidmenj mokymosi procese?
Ugdo mokiniy karybinj mastyma 60,2 28,0 11,8
Padeda sukurti problemines situacijas 43,2 14,4 42,3
Ugdo gebé¢jima taikyti Zinias praktiskai 83,6 6,0 10,3
Skatina iekoti papildomos informacijos 42,3 29,7 28,0
Padeda sudominti mokinius 52,5 18,6 28,9

Tyrimo duomenys padéjo issiaiskinti studenty poZiirj j gamtos moksly integraciniy
rysiy taikymo mokymo(si) procese svarbg (1 lentelé). Studenty nuomone, integraciniy rysiy
taikymas edukacinéje praktikoje itin svarbus padedant mokiniams ugdytis gebéjimus tai-
kyti zinias praktiskai (83,6 proc.), siekiant ugdyti mokiniy kirybinj mgstymg (60,2 proc.)
ir juos sudominti mokomuoju dalyku (52,5 proc.). Daugiau negu po du penktadalius
studenty (43,2 ir 42,3 proc.) mano, kad integraciniy rysiy taikymas labai svarbus kuriant
problemines situacijas ir skatinant mokinius ieskoti papildomos informacijos.

NN

Minc¢iy lietus

Problemy sprendimu grindZiamas mokymas [S i OUONO Labai
svarbus
Integruoto turinio uzduotiy sprendimas  flllInmmuuninge B Svarbus

O Nesvarbus

Pratybos I

0% 20% 40% 60% 80% 100%

AiSkinimas

2 pav. Jvairiy mokymo(si) metody svarba integraciniy rysiy realizavimui pamokoje (proc.)

Buvo tirta ir mokymo(si) metody svarba dalyky rysiams pamokoje jgyvendinti (2 pav.).
Beveik trys penktadaliai (57,5 proc.) respondenty nurodé, kad Siems rysiams jgyvendinti
geriausiai tinka taikyti probleminio mokymo metodg, skatinantj mokinius bendradar-
biauti, savarankiskai spresti iskeltus klausimus. Jj taikant mokiniai mokomi formuluoti
problemas, sudaryti jy sprendimo planus, organizuoti problemos sprendima, vieno dalyko
turinj papildyti kity gamtamoksliniy dalyky turiniu bei jsivertinti veiklos rezultatus.
Tyrimo duomenimis, dalyky integraciniams rysiams jgyvendinti pamokoje itin tinka-
mas metodas yra ir aiskinimas - taip mano daugiau negu pusé (55,8 proc.) studenty. Sis
metodas padeda mokiniams suprasti déstomg medziaga, kurios turiniui suvokti reikia
loginio mastymo. Jtaigus mokytojo Zodis skatina mokinius diskutuoti, klausti, vertinti,
apmastyti perteikiama informacija. Tyrimo rezultaty duomenimis, du penktadaliai
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(40,0 proc.) studenty mano, kad labai svarbu kiekvieng kartg mokiniams parinkti in-
tegruoto turinio uzduociy, padedanciy mokiniams susipazinti su uzdaviniams spresti
reikalinga jvairiy dalyky teorine medziaga ir jgyti buitiny eksperimentavimo jgudziy.

I$vados ir rekomendacijos

1. Tyrimo metu apklausty studenty nuomone, dalyky integraciniy rysiy taikymo
edukacinéje praktikoje svarba iSryskéja:

» siekiant sudominti mokinius mokomaisiais gamtos moksly ir matematikos

dalykais,

« ugdant mokiniy kairybinj mastyma,

» padedant mokiniams ugdytis gebéjimus taikyti zinias praktikoje.

2. Respondenty manymu, integraciniy dalyky rysiy jgyvendinima geriausiai laiduoja
probleminio mokymo(si) metodo taikymas gamtos moksly mokymo(si) procese. Sis
metodas nukreipia mokinius ne tik savarankiskai ieskoti atsakymy j iSkeltus klausimus,
bet ir bendradarbiauti atliekant tyrimus, sprendziant kompleksines problemas.

3. Tyrimas atskleidé, kad studentai jaucia jvairialypio - dalykinio ir metodinio - pa-
sirengimo gamtamoksliniy dalyky integracija taikyti praktiniame darbe stygiy. Todél
buty prasminga j gamtos moksly specialybiy pedagoginio profilio studijy planus jtraukti
integruota gamtos moksly kursa. Studijuodami §j kursa bisimieji gamtos moksly mo-
kytojai ugdytysi gebéjimus mokymo(si) procese jgyvendinti dalyky integracija — gebéti
atskleisti mokiniams gamtos moksly salycio taskus, mokyti taikyti bendrus gyvosios
ir negyvosios gamtos pazinimo metodus, skatinti nagrinéti bendras gamtamokslines ir
matematines temas, glaudziai susijusias su kasdieniu gyvenimu. Rengiant gamtos moksly
mokytojus reik§mingais dalykais laikytinas kvalifikuoty, dalyky integracijg atskleidzian-
¢iy paskaity studentams organizavimas, gebéjimy remtis praktine patirtimi ugdymas.

4. Glaudziy gamtos moksly dalyky ir matematikos rysiy, kurie itin isry$kéja apdorojant
gamtos tyrimy duomenis ir sprendziant gamtamokslinio turinio uzdavinius, atskleidimas
jprasmina ir turtina matematikos ir gamtos moksly mokyma ir mokymasi. Tai aktu-
alizuoja basimyjy mokytojy gamtamokslinio ir matematinio pasirengimo stiprinima.
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2

Summary
The paper tries to analyse what impact of didactics studies and pedagogical practice has on

such abilities of prospective teachers as link sciences and mathematics teaching in practice. The
aim of the research is to investigate the inter-subject links applying abilities of prospective sciences
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and mathematics teachers and to figure out characteristics of their vocational training in the
context of the development of competencies to plan subject content and control teaching process.

The general opinion of surveyed students was that application of inter-subject links in
educational practice is important in order to engage pupils in sciences and mathematics as well
as develop their creativity. Students also thought that the best way to implement links between
subjects is to use problem-oriented education method which encourages pupils to both collaborate
and individually solve given tasks. The research also revealed that students feel a lack of versatile
readiness for science subjects’ integration in their practical work.

The connection between sciences and mathematics subjects is tight. Processing of data achieved
via experiements and solutions to exercises in natural science classes give sense to mathematics
and enriches its learning and teaching experience. Such situation implies that more focus should
be given for sciences and mathematical education of students.

Keywords: prospective teachers, sciences, mathetmatics, inter-subject links, professional
competence.
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